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AD  LECTOREM. 

E Conicis  Se&ionrbus  & Cir- 
culo novi  quid  adferimus,  » 
Amice  Leftor , fi  tamen  ita  vo- 
cari queat  ,.  quod  *rerni  le- 
ge definitum  coniti cuturaque  », 
quale  nunc  eft,  perpetuo  fuit. 
Sic  quod  recens  effoditur , no- 
vum quis  aurum  dicat.  Sic  ftellas  in  cado  novas,», 
qux  fiiperioribus  feculis  incognitae,  noftrorum 
artificio  deteguntur.  Neque  vero  hisGeometrir 
cum  Theorema  ullum  vetuftate  cedit,  fed  nos. 
novitatem  fingulis  tribuimus,  prout  qu*que  fe- 
fe  nobis  offerunt  fiuntque  manifefta.  Itaque  & 
inferipti  trigoni  Parabola  ante  Archimedem  fef» 
quitertia  fuifle  dicenda  eft  ; neque  illa  minus, 
immutabili  veritate  reliquarum  Sc&ionum  Cir- 
eulique  portionibus  femper  inerant,  quar  mine, 
circa  eas  prodimus»  licet  antehac  nemini , de 
quo  quidem  ad  nos  pervenerit,  comperta  fuiffe 
conflet  vel  determinata.  Damus  autem  non  ifti,. 
quam  retulimus,  Archimede*  fimilemdetermi- 
nationem,  neque  vel  ipfe  rerum  natura  , poft 
tot  fubtUiflimorum  hominum  delufos  conatus  , 
fpem  reiiquifle  videtur  tale  quid  unquam  de  fi- 
guris » quas  tra&andas  fumplimus , expe&andi  r 
Veriun  id  prxftitifle  profitemur,  quod  iaipfa 

Q. } 
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quoque- infcriptionecxpreflum  eft,  & paulo  quid 
amplias,’ ' fi  Le&airiS  a:qhi  judicium  pfxvenire  per- 
iri itritur.  Namque  ex  datis  gravitatum  centris 
Hyperbolas  , Ellipfes  & Circulos  ad  quadrata 
fredigerc  non  finis  eft  horum  Theorematum , fed 
coniequentia  duntaxat;  eoquc  nomine  potilli- 
mum  placere  debent,  quod  aliquatenus  certam 
trium  Portionum  ad  infcripta  triangula  rationem 
dcmonftrant.  Eam  in  Hyperbola  primum  mihi 
deprehendere  contigit,  yiadeftinata plane,  fed 
impedita  difficiliquc ; qui  deinde btssviorem ex- 
quirens, in  hanc  incidi  qua:  ad  Ellipfin  & Cir>- 
cuhrni  quoque  pertineret,  commodumquc  ob- 
venit conflans  illa  in  cognatis  figuris -mirabilifi- 
que  convenientia.:  Qux  quidem  univerfiw  ircoi- 
mnibus  hifcc  quo  minus  locum  habeat,  iota  fa- 
cit Propofitionum  no  v illima , fupernumeraria  illa 
quali,  atque  ultra propofitum adfeita , cujufquc 
hoc  folum  mihi  tribui  par  efl,  quod  cx  praeci- 
dentibus ipfam  non  ineleganti  ratione 'Oolpprt^ 
bari  polle  oftendi.  DudUra  enim  htc  nos-pfaS- 
venit , egregiumque  Theorema  ante  anridsUrb- 
deviginti  demonftratum  dedit  acutilfirtius  GeO *• 
metra  1.  Delia  Faille,  felix,  me&  quidem  fdnfetp- 
tid,  'quod  ante  alios  per  fpexerit,.  qttortVddtT  a fe- 
ftorum  gravitatis  certtro  Quadratura  dependC1- 
rcti  cumque  illum  in  Circulo praciptiam  httd£fh 
promerui  He  agnofeam , noti  aeque  gayifu^furn  de£ 
te$a  ift  reliquis  hu}os Tegimentis  filhilicbiine^io- 
* v ‘ ne , 
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ne,  quatn  Oum  eandem  in  Hyperboles jporfioni- 
bus  obfervaflem  , illudque  invcniflem  de  qua 
tantus  Vir  non  potuit  non  & ipfe  cogitafle.  Ra- 
ros alioqui  femper  haec  figura fi  curp  Circulo 
conferatur,  fui  contemplatores  nadla  efl  ; ejuf- 
que  rei  vel  £flfe£turo  vel  indicium  habemus , quod 
cum  varia  fint  infpe&a  quibus  datis  Quadratu- 
ram quoque  Circuli  dari  nccellc  fit;  cujufmodi 
funt  exacta  perimetri  longitudo,  Helicis  Archi* 
medeae  contingens , QuadratricisDirtoftrati  ter- 
minus, vel  tangens  quoque  ejufdem  Quadratri- 
cis  ad  terminum  alterum,  (ficut  aliquando  me 
deraonflraffe  memini)  &i  alia  nonnulla  quaerecen-i 
tioribus  debentur;  nihil'  iuterea  a quoquam  de- 
finitum extet,  quo  vel  fub  ulla  conditione  Hy-i 
pcrbole  cum  fpatio  re&is  comprehenfo  lineis 
comparari  poffit;  Noftnl  fane  aetate,  paucifque 
ibhinc  annis  Vir  Clariff  D.  Gregorius  a S.  V in- 
centio, de  quo  mihi  deinceps  dicendum  reflat, 
exquifitS  prorfus  novSque  methodo  utramque 
Quadraturam  aggreflus  Ofl,  & credidit  eadem 
fe  propemodum  demonflratione  abfolvifle.  At 
ego  cum  amplilTima  qux  dc  hifce  volumina emi- 
fit,  perferiptis  jam  Theorematis  meis,  diligentius 
evolverem,  (certus,  fi  quod  intenderat  obtineret, 
faltem  gravitatis  me  centra  exhibiturum ,)  in- 
tellexi tandem,  majori  fubtilitate  quam  fucccf- 
fu  rem  arduam  tentatam  fuifle , ratione  quoque 
repertsl  quS  id  clariflime  oftendi  pofle  confido. 

Et 


P R JE  F A TfO. 

Et  quando  inter  tot  eximios  hoc  xvo  Geome- 
tras nondum  licuit  animadvertere  qui  fibi  hanc 
provinciam  delegerit  > ac  proinde  fieri  pollet 
ut  longa  porro  dubitatio  maneret  circa  demon- 
ftrariones  , quas  certillimas  clle  oportet  ; arbi- 
tratus fum  me  facturum  quod  & in  publicum 
utile  edet  & a propofiti  argumenti  ratione  non 
alienum,  fi  fimul  hic  prodire  finerem,  qux  no- 
vam in  re  obfcura  lucem  allatura  videbantur. 
Nulla  autem  temeritate  ad  elevandam  Viri  gra- 
vis & eruditi  auXoritatem  accelli  , fed  caufae 
bonitate  adduXus , putavi  qux  compereram  li- 
beri citraque  offenfam  proponi  polle.  Majori 
quoque  fiduciS  , pofteaquam  is  fefe  ipfum  per 
literas  » quarum  aliquod  inter  nos  commercium 
eft,  auftorem  hortatoremque  candide  prxbuit, 
ut  fiqua  commentatus  cllem  , ea  cum  univerfis 
communicarem.  Ingenuitatem  hanc  infignem 
lubenti  gratoque  uri  meretur  animo  accepi  , & 
fpero  modefta  reprchenfiooc  fatis  me  dccla- 
ralle,  quanti  xftimem  DoXilf  Viro  haberi  ami- 
cus. Cujus  invicem  fumma,  qua  me  ulquc  ad- 
huc excepit,  humanitas  facit  ne  quid  aliud  cx- 
fpcXem , nifi  ut  vel  moderate  & line  ulla  acer- 
bitate ad  mea  fcfpondcat , fi  quid  iis  reponen- 
dum efle  duxerit,  vel  rationibus  cvidentillimis 
pcrfuafus  > xque  lubens  noftra  quam  alterius  ' 
pofthdc  opera  veriora  fentiat  & amplexatur. 

• •*-  . . .:i . ' • .:;r.  • 1.  ~-r: 
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Theorema  I. 

Ortioni  hyperboles  , vel  ellipfis  vel 
circuli  portioni  , dimidia  cllipfi  di - 
midiove  circulo  non  majori , circum - 
fcribi  pote  fi  figura  cx  parallelo - 
grammis  aqualem  latitudinem  ha- 
bentibus , qua  portionem  excedat  /patio  quod  minus 
fit  quovis  dato. 


tinnii  in 


A t A fit  portio  ABC,  cujus  diameter  IJ  D.  TAB.  XXIIs. 
Super  bafin  A C conftituatur  paralIeIogrammumtl*•  ’•  - 
A £,  latera  duo  habens  diametro  B D parallela 
&:  aequalia,  quo  fiet  ut  latus  reliquum  portionem 
m vertice  contingat.  Hoc  parallelogrammo  con- 
duo  aequalia  fefto,  relinquetur  tandem  pars  quae 
Tom.  II.  p , r U , 
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J)ata  ftt  portio  A B C & triangulus D E F,  bafibusA  C,tab.«hv. 

D E'  aequalibus*  & portionis  diameter  fit  B G,  in  trian- rig'  2‘ 
gulo  vero  du&a  a vertice  in  mediam  bafin  linea  E H.  Sint 
autem  utraeque  B G , E H vel  ad  bafes  rectae  vel  xqualiter 
inclinatae  * & quam  rationem  habet  B G ad  E H , in  eandem 
dividatur  fpatium  datum , lintquc  partes  K & L.  Circumfcri- 
batur jam  licut  antea  portioni  ABC  figura  ordinate , qux 
portionem  fuperet  exceffu  minore  quam  fit  fpatium  K.  Et 
triangulo  D E F circumfcribatur  figura  qux  totidem  paral- 
Iclogrammis  confiet,  quot  funt  in  figura po|tioni  A B Ccir- 
cumicripta. 

Quoniam  igitur  bafes  portionis  & trianguli  xqpales  funt , 
apparet  quidem  omnium  parallclogrammorum  eandem  fore 
latitudinem.  Hinc  quum  parallelogcammum  B M fit  ad  E R 
ut  B G ad  E H , id  eft  ut  K ad  L,  fitqueB  M minus  quam 
K ■ , erit  quoque  E R minus  quam  L k Veriim  omnia  trian-' 
gula  quibus  confiat  exceffus  figura  circumfcriptx  fu pra  trian-  e/'»/’ 
gulum  D E F,  xqualia  funt  parallelogrammo  E R,  ergo 
minor  eft  idem  excefliis  fpatio  L.  Sed  & exceffus  quo  figu- 
ra circumfcripta  portionem  ABC  fuperat,  minor  eft  fpa- 
tio K.  Ergo  uterque  fimul  exceffus  minor  erit  fpatio  K L 
dato.  Et  confiat  fieri  poffe  quod  proponebatur. 

Theorema  IIL 

SI  portioni  hyperboles , vel  e/fipfis  vel  circuli  para- 
tioni , dimidiet  ellipfi  dimidiove  circulo  non  majori , 
circumfcribatur  figura  ordinati ; ejus  figura  centrum 
gravitatis  erit  in  portionis  diametro. 

Cit  portio  qualibet  iftarum  ABC,  diameter  ejus  B D*tab.  xxxvj. 

circumfcribatur  ei  ut  fupra  figura  ordinate.  Oftenden-*'1'  *’ 
dum  eft  ejus  figura  centrum  gravitatis  fore  in  B D diametro. 
Ducantur  linea  H K*  N R,  P S,  conjungentes  fiprema 
latera  parallelogrammorum  qux  a diametro-  portionis  xqua- 
liter  utrinque  diftant^  ■ \ i.  ! . i.  ; 

Rr  1 Quo- 
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Quoniam  igitur F H,  L K funt  diametro  BD panUel», 
fiintque  D V,  D L squales,  oportet  lineam  H K,  qus  duas 
FH  , L K conjungit , adiametro  B D bifariam  fecar^  qua. 
re  eadem  H K parallela  erit  bafi  A C ‘ & E H KG  refta 
linea  Itaque  E C parallclogrammum  cft  > cujus  oppof.ta  la- 
tera  quum  b.fariam  dividat  d.amcter  B D , erit  m ea  paral- 
lelogrammi  centrum  gravitatis  V Eadem  ratione  parallelo- 
erarama  erunt  H M,  N O,  PQ,  & Ungulorum  centra  gra. 
vitatis  in  linea  B D.  Ergo  & figurx  ex  omnibus  diftis  pa- 
rallclogrammis  ^ompof.tx  centrum  gravitatis  m eadem  B D 
reneri  ri  necefle  eft.  Ifta  autem  figura  eadem  eft  qus  portio, 
^ordinate  fuerat  circumfcripta.  Ergo  figurx  portioni  ordi- 
nate circumfcriptx  centrum  gravitatis conftat  efic  in  B Dpor. 
rionis  diametro.  Quod  erat  oftendendum. 

Theorema  IV. 

)Ortionis  hyperboles  > ellipfis  & circuli , centrum 
gravitatis  c(l  in  portionis  diametro. 

r-n  iwoerboles  , vel  ellipfis  vel  circuli  dimidia  pri- 

A B C;  diameter  ejus  B D.  O- 
ftendendum  eft,  in  B D repenri  portionis  ABC  gravitatis 

CC  Si  enim  fieri  poteft,  fit  extra  diametrum  in  E ,&  ducatur 
E H diametro  B D parallela.  Dividendo  itaque  D C conti- 
nue bifariam,  relinquetur  tandem  linea  minor  quam  D H* 
fit  ea  D F & circumfcribatur  portioni  figura  ordinati  ex 
parallelogrammis  quorum  bafes  xquales  fint  linex  D F,  & 
• . ” nn,r  R A B C.  Figurx  itaque  portioni  circumfcn- 
ptaf  centrum  gravitatis  cft  in  B D portionis  diametro.  Sit  hoc 
1,  «r  jungatur  E K,  producaturque , & occurrat  ei  A L 

ni  allela  BD.  Quia  autem  portio  major  cft  triangulo  ABC, 

£ gzt£.  srs 

. Theor.  i.uor  P*£  ' g ionis  A B C ad  dictum  exceffum  quam 
trianguli  A B C ad  B F parallclogrammum,  id  cft  quam 
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AD  ad  DE;  multoque  major  quam  AD  ad  D H-,  v-el 
quam  L K ad  K E.  Sit  itaque  M K ad  K E ficut  portio 
A B C ad  exceflfum  quo  ipfa  (uperatur  a figura  ordinate  cir- 
cumfcripta.  Itaque  cum  K.  fit  centrum  grav.  figurae  portio- 
ni circumfcriptx  , & E centrum  grav.  ipfius  portionis;  erit 
M centrum  gravitatis  omnium  fpatiorum  q uae  eundem  excefi- 
fum  conftituunt  Quod  efte  non  poteft;  Nam  ft  per  M ' • u 
linea  ducatur  diametro  B D parallela,  erunt  ab  una  parte^l/,',* 
omnia  qu®  diximus  fpatia.  Manifeftum  eft  igitur,  portio- 
nis ABC  centrum  grav.  efie  in  B D portionis  diametro. 

Efto  nunc  A B C portio  ellipfis  vel  circuli,  dimidia  fi- tab.xxiiv. 
gura  major.  Abfolvatur  figura,  & producatur  B D ufqueF‘s'  ** 
dum  feftioni  occurrat  in  E;  erit  igitur  portionis  A E C dia- 
meter E D , & B D E diameter  totius  figur®.  Et  quoniam 
in  B D E diametro  eft  figur®  totius  centrum  gravitatis,  (hoc 
enim  ex  prxdemonftratis  conftabit,  fi  in  duo  xqualia  tota 
figura  dividatur  diametro  qu®  ipfi  A C fit  parallela,)  & in 
eadem  centr.  gravitatis  A E C portionis  minoris,  ficut  mo- 
do oftenfum  fuit;  erit  quoque  centr.  gravitatis  portionis re- 
liqu®  A B C in  B D E!j  quod  erat  oftendendum.  ' «.«.». 

* ' 4t 

•Lemma.  . 


Ffto  linea  E B,  cui  ad  utmmque  terminum  adjiciantur  ®- tab.  xxxit. 

quales  du®  ES,  B P,  & infuper  alia  P D.  Dico  ldquo  Fl* 
rectangulum E D B excedit  E P B,®quarire£fanguloS  D P. 

Eft  enim  reftangulum  E D B xquale  iftis  duobus , reflangulo 
E D P 6cre£l:angulofub  E D , P B:  quorum  ultimum  fuperat  * 
reftangulum  E P B.  re&angulo  D P B.  Igitur  exceftus  rectan- 
guli  E D B fupra  rcttangulum  E P B xqualis  eft  duobus  iftis, 
reclangulo  E D P,  &I)PB.  Sedreftangulum  E D P addito 
rettanguloD  P B,  id  eft  rcftangulo  fub  ES,  DP,  mquale 
fit  reftangulo  S D P.  Manifeftum  eft  igitur,  exccfium  re- 
ftanguli  b D B fupra  E P B,  ®quari  rciftangulo  S D P. 

+ Efto  rurfus  linea  E B,  cui  ad  utrumque  terminum aufe-TAB.  xxxtv. 

- R r 3 ran-  r's  7‘ 

* ld;m  hoc  aliter  dtmonflranim  reperi  apud  Pappum,  lib.  7.  Prop.  14, 

- f Vide  eundem,  lib.  7.  Prop. ) 7. 
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rantur  dux  xqualcs  ES,  B P , & infaper  alia  P D.  Dico 
iterum  , id  quo  rcct angulum  E D B excedit  E P B,  xquari 
reetangulo  S D P.  Redangulumcnim  E L>  B xquale  eft  iftis 
duobus , rcctangulo  E D P,  & rcdangulp  fub  E D , P B ; 
horum  autem  E D P rurfus  xquale  eft duobus,  re&angulo  ni- 
mirum S D P , & ei  quod  continetur  fub  ES,  D P , five 
rcdangulo  D P B.  Igitur  redangulum  E D B iftis  tribus  x- 
quaie  eft  redangulis,  S D P,  D P B,  & re&angulo  fub 
E D,  P B;  horum  vero  duo  poftrema  xquantur  redangu- 
lo  E P B ; ergo  rcdangulum  E D B xquale  eft  duobus , re- 
etangulo  nimirum  S D P & E P B,  unde  apparet  excefi- 
fum  rcftanguh  E D B fupra  re&angulum  E P B xquari  re- 
dangulo  S D P. 

Theorema  V. 

DAta  portione  hyperboles , vel  cllipfis  vel  cir- 
culi portione , dimidia  figura  mu  majore ; fi  ad 
diametrum  conflit uatur  triangulus  bujufmodi , qui 
verticem  habeat  in  centro  figura , & bafin  portio - 
nis-bafi  aqualem  & parallelam  ; eam  vero  qua  de- 
inceps "a  vertice  ad  inediam  bafin  pertingit  tantam , 
ut  pofifit  ipfa  r e fl angulum  comprchenfum  lineis , qua 
inter  portionis  bafin  & terminos  diametri figura  in- 
• terjiciuutur.  Erit  magnitudinis » qua  ex  portione  & 
praferipto  triangulo  componitur , centrum  gravita- 
tis punSum  idem  quod  eft  trianguli  vertex , cen- 
trum nimirum  figura. 

tas 'txjv.  Qata  fit  portio  hyberboles,  vel  ellipfis  vel  circuli  portio 
K 1 dimidii  figura  non  major,  ABC.  D iameter  ejus  fit  B D, 
figurx  diameter  B E-,  in  cujus  medio  centrum  figurx  F. 
Et  fumatur  F G qux  poflit  rcctangulum  B DE,  du&aque 
K G H xquali  & parallela  bali  A C , quxque  ad  G bifa- 
riam 
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riam  dividatur , jungantur  K F , F H.  * Dcmonftrandum  eft, 
quod  magnitudinis  compofita:  ex  portione  A B C & trian- 
gulo K F H,  centrum  gravitatis  eft  pundum  F. 

Si  non  eft  in  F , fit  fi  fieri  poteft  primum  ab  ea  parte  pun- 
cti F quae  eft  verius  ABC  portionem  , atque  efto  pun- 
ctum L * conftat  autem  futurum  in  reda  BDG,  quum  in 
hac  fint  utraque  centra  gravitatis  portionis  & trianguli  K F H. 
Jungantur  AB,  BC,  & quam  rationem  habet  G F ad  F L, 
eam  habeat  magnitudo  compofita  ex  triangulis  A B C , K F H 
ad  fpatium  quoddam  Mj  & circumfcribantur  portioni  St  tri- 
angulo K F H figurae  ordinate,  cx  parallclogrammis  quo- 
rum omnium  fit  eadem  latitudo  , ita  ut  duo  fimul  ex  ce  (Tus 
quibus  iftae  figuras  fuperant  portionem  A B C & triangu- 
lum K F H,  minores  fint  fpatio  M Igitur  duorum  fimul'  tw».*. 
triangulorum  A B C , K F H ad  dictos  duos  excefius  five 
refidua  major  erit  ratio  quAm  ad  M , id  eft  quam  G F ad 
F Lgi  ac  proinde  longe  major  ratio  portionis  A B Cuna  cum 
K F H triangulo  ad  eadem  refidua  quam  G F ad  F L.  Sit 
itaque  N F ad  F L,  ficut  portio  ABC  fimul  cum  trian- 
gulo K F H ad  duo  refidua,  &:  cadet  terminus  N ultra  tri- 
anguli bafin  K H.  Jam  per  F ducatur  O 3 parallela  bali 
A C vel  K Hi  Sc  duorum  quorumcunque  parallelogram- 
morum , qua:  in  portione  Sc  in  triangulo  K F H aequaliter 
a diametro  diftabunt , ut  funt  R.(|,  2 T,  fint  centra  gra- 
vitatis V & X } per  qua:  ducatur  reda  Z A A 11,  fecans  li- 
neam O 3 in  Tj  Se  ducatur  R Pbafi  A C parallela,  abfeif- 
foque  ad  verticem  linex  P B fumatur  xqualis,  ex  altero 
diametri  figura:  termino,  E S. 

Quoniam  igitur  ad  diametrum  figurae  ordinatim  funt  ap- 
plicata: C D Sc  R P,  erit  utredangulum  B D E ad  redan- 
gulum  B P E,  ita  quadratum  C D ad  R P quadratum  1 , ; «./**.  i. 
verum  ut  C Dad  R P,  hoc  eft,  utHGadS' G,  ita  eft  HF"'' 
ad  2 F , St  ita  Z T ad  A T ; igitur  ut  C D quadratum  ad 
quadratum  R P,  id  eft  ut  redangulum  B D E ad  B P E j 
- ' •'  ita 

« Notatu  dignum  quodK  F,  F H in  hypttbole  fani  afymptoti. 
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ita  eft  quadratum  Z T ad  A T quadratum.  Quare  8fper(fbh- 
verfionem  rarionis,  ficut  redtangulum  B D t ad  differenti- 
am  rcdtangulorum  B D E , B1'E,  ira  quadratum  Z T ad 
differentiam  quadratorum  Z T,  AT.  Eft  autem  differentia 
rcdtangulorum  B D E , B P E , aequalis  redtangulo  S D P, 
ficut  lemmate  prxmiffo  dcmonftratum  eft  j difterentia  vero 
quadratorum  Z T,  AT,  xqualis  quadrato  Z A & duobus 
rcdtangulis  Z A Tt,  fi  ve  quod  idem  eft,  rcdtangulis  Z A X, 
ti,m’  t.  A T bis  fumptis,  hoc  eft,  duplo  redtangu lo  fub  Z A, 
X T.  Itaque  ficut  eft  redtangulum  B D E ad  redtangulum 
S I)  P,  ita  quadratum  Z T ad  duplum  redtangulum  fub 
X T,  Z A.  quare  cum  redtangulum  B D E quadrato  F G 
* r* -tnt’. •squale  fit 4 , ideoque  & quadrato  Z T , erit  quoque  redtan- 
j gulum  S D P xquale  duplo  rcdtangulo  fub  X T,  Z A \ 
<«"■  Qviia  vero  F pundtum  dividit  B E .per  medium,  funrquc 
xquales  B P , ES,  etiam  F P , F S sqtiaks  erunt , unde 
additi  utrique  F D,  erit  S D xqualis  toti  P F D id  eft 

A T £i:  fed  A T £2  dupla  eft  linex  V T , quia  bis  continet 

utramque  T A,  A V in  hyperbole,  in  cllipfi  vero  & circulo 
bis  utramque  V £2  & £2  T ergo  8c  S D dupla  V T , ideo- 
que redtangulum  S D P xquale  duplo  redtangulo  fubT  v» 
X2  A.  Sed  idem  redtangulum  S D P xquale  oftcnfum  fuit 
duplo  redtangulo  fub  X T,  Z A ; ergo  xquale  eft  redtangu- 
lum  fub  T V , £2  A,  redtangulo  fub  X T , Z A.  Eft  itaque 
6 i5  u { r V ad  T X,  ut  A Z ad  £2  A6}  veriima.it  A Z ad  £2  A,  ita 

i; ».  parallclegrammum  2 T ad  R Q ; itaque  & T V eft  ad 

Y X ut  parallelogrammum  2 T ad  R Q^parallelogr.  Sunt 
autem  pundta  X V centra  gravitatis  didtorum  parallclo- 
grammornm ; ergo  magnitudinis  ex  utroque  parallelogram- 
? i.  mo  compolitx  centrum  gravitatis  eft  pundtum  T \ Eadem 
ratione  oftendi  poteft  de  reliquis  omnibus  parallelogrammis, 
' r quod  duofum  quorumlibet  oppofitorum  centrum  gravitatis 
eft  in  linea  ‘O  2.  Ergo  totins  magnitudinis  qux  cx  duabus 
figuris  utrimque  ordinate  circumferiptis  componitor,  centr. 
gravitatis  in  eadem  O E reper  ri  necefTceft.  Sedcjufdemcom- 
politx  magnitudinis  centrum  gravit.  eft  quoque  in  redta 

BDG, 


Digitized  by  Google 


HYPERB.  ELLIPS.  ET  CIRC.  323 
B-D  G , quoniam  in  ea  funt  centra  gravitatis  utriusque  fi- 
gura; circumfcriptx  ‘ ; igitur  magnitudinis  ex  dictis  figuris®  iw.m. 
compofitx  centrum  grav.  eft  ipfum  punctum  F.  PofitumAu- 
tem  fuit  L punctam  centrum  gravitatis  ejus  magnitudinis  qua* 
ex  portione  AB  C 6c  K F H triangulo  componitur  5 igi- 
tur magnitudinis  reliquae,  compofitx  ex  duobus  refiduis, 
qux  in  figuris  circumicriptis  remanent,  erit  centr.  grav.’ in 
producta  L F,  ubi  ea  fic  terminatur,  ut  parsadjeita  habeat 
ad  F L eandem  rationem  quam  portio  ABC  fimul  cum 
K F H triangulo  ad  dicta  duo  refidua  »:  is  autem  termi-^JjJiJ*, 
nus  eft  N » itaque  N punitum  eft  centrum  gravitatis  duo- 
rumrefiduorum.  Quod  fieri  nequit  > Nam  fi  per  N ducatur 
reita  bafi  K H parallela,  erunt  ab  una  parte  fpatia  omnia  e 
quibus  utrumque  refiduum  conftat.  Non  eft  igitur  L pun- 
itum centrum  gravitatis  magnitudinis  ex  portione  ABC& 

K F H triangulo  compofitx.  Sed  neque  erit  ab  altera  parte 
puniti  F.  Namque  hoc  fi  dicatur, plane  fimilidemonftratio- 
ne  eo  devenietur  ut  duorum  refiduorum  qux  dempta  portio- 
ne AB  C fic  K F H triangulo,  in  circumfcriptis  figuris  fu- 
pererunt,  centrum  gravitatis  fit  ultra  portionem  A B Cj 
quod  eft  xque  abfurdum.  Reliquum  eft  igitur  ut  fit  ipfum  pun- 
itum F j quod  erat  oftendendum. 

Theorema  Vt. 

• ' 

/^\Muis  hyperboles  portio  ad  triangulum  infer i- 
^—Jptum , eandem  cum  ipfa  bafm  b alentem  ean- 
dem que  altitudinem  > hanc  habet  rationem  ; quam 
fubfefquiaitera  duarum  , lateris  trau/verji  & dia- 
metri portionis , ad  eam  qua  ex  centro  /cilionis 
ducitur  ad  portionis  centrum  gravitatis. 

JTfto  hyperboles  portio  j & inferiptus  ei,  qualem  diximus  ,7iJB|XJXIV- 
triangulus  A B C:  diameter  autem  portionis  fit  B D,  & 
latus  tranlVerfum  five  diameter  fcitionis  B E , in  cujus  me- 
dio centrum  feitionis  F.  Et  ponatur  centrum  gravitatis  iii 
Tom.  II.  S s portione 
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portione  punctum  L.  Dico  portionem  ad  inferiptum  trian-. 
gulum  ABC  eam  habere  rationem,  quam  duce  tertia:  to- 
tius E D ad  F L. 

Conftituatur  enim  ad  diametrum,  ut  in  praecedentibus, 
triangulus  KFH;  fcilicet  ut  quadratum  F G xquetur  re- 
ftangulo  E D B,  & ut  bafis  K H fitbafi  A C aequalis  & 
parallela:  cjufquc  trianguli  fit  centrum  gravitatis  M , fum- 
pta  nimirum  F M aequali  duabus  tertiis  linex  F G 

Eft  itaque  triangulus  K F H ad  A B C triangulum,  ut 
F G ad  B D:  verum  ut  F G ad  B D,  itacftE  D ad  F G, 
quia  quadratum  F G aequale  eft  rcftangulo  E D B » & ut 
L D ad  F G,  ita  funt  dux  tertix  E D ad  duas  tertias  F G, 
id  eft  F Mj  ergo  triangulus  K F H ad  triangulum  ABC, 
ut  dux  tertix  E D ad  F M.  Eft  autem  portio  hyperboles 
’ 7.  tu.  i.  ad  triangulum  K F H , ut  F M ad  F L 1 , quoniam  xqui- 
'Jppl!  librium  portionis  8c  trianguli  K F H eft  in  punito  F » , Sc 
j r centra  gravitatis  fingulorum  puncta  L & M)  ex  xquali  igi-. 

,,M  tur  in  proportione  perturbata,  erit  portio  ad  triangulum 
s' A B C,  ut  dux  tertix  linex  E D adF  L 4:  quod  erat  de* 
monftrandum. 


Theorema  VII. 

O Alnis  ellip/is  vel  circuli  portio  ad  triangulum 
inferiptum  , eandem  cum  ipfa  bafin  habentem 
candemque  altitudinem  , hanc  habet  rationem  \quam 
fubfefquialtcra  diam 
qua  ex  figura  centro 
in  portione. 

ta*  xxxv.  fto  ellipfis  vel  circuli  portio  primum  dimidid  figura  non 
4'  major,  & inferiptus  ei  triangulus  A B C,  eandem  cum 
portione  baiin  habens , eandemque  altitudinem  ; diameter  au- 
tem portionis  fit  B D , qux  producatur , Sc  manifeftum  eft 
quod  tranfibit  per  centrum  figurx  ■,  fit  hoc  F , & diameter 
portionis reliqux  D E.  Et  ponatur  centrum  gravitatis  in  por- 
tione 


itri portionis  reliqua , ad  eam 
ducitur  ad  centrum  gravitatis 
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tione  ABC  punftam  L.  Dico  igitur  portionem  ad  infcri- 
ptum  libi  triangulum  A B C eam  habere  rationem,  quam  dux 
tertix  E D ad  F L.  Conftituatur  enim  ut  fupra  triangulus 
K F H , cujus  nimirum  bafis  K H fit  bafi  A C xqualis  6c 
parallela,  & FG  qux  a vertice  ad  mediam  bafin  pertingit 

goflit  rectangulum  B D E : & centrum  gravitatis  trianguli 
i F H fit  M punctum,  fumpta  fcilicet  E Mxquali duabus > 
tertiis  linex  F G • 

Triangulus  igitur  K F H eft  ad  triangulum  ABC,  ut° 

F G ad  B Dj  ut  autem  F G ad  B D , iic  eft  E Dad  FG, 
quia  quadratum  F G xquale  eft  B D E re£tangulo}  & ut 
E D ad  E'  G , fic  funt  dux  tertix  E D ad  duas  tertias  F G, 
ideft,adF  M.  Ergo  triangulus  K F Had  triangulum  A B C, 
ficut  dux  tertix  E Dad  F M.  Portio  autem  A B C eft  ad 
trianculum  K F H 1 ut  F M ad  F L 1 , quoniam  xquili-’ 
brium  eorum  eft  mr  & centra  gravitatis  ungulorum  pun- 
fta  L & M } Ergo  ex  xquali  in  proportione  perturbata,’ 
erit  portio  A B C ad  A B C triangulum,  ficut  dux  tertix 
E D ad  F L+. 

Sit  nunc  portio  A B C dimidia  figura  major.  Dico  eam tab.xxxvi. 
rurfus  ad  inferiptum  triangulum  eam  habere  rationem,  quamF  11  *' 
dux  tertix  E D ad  F L. 

Ponatur  enim  portionis  reliqux  A E C centrum  gravitatis 
Hpunftum,  & jungantur  A E,  E C.  Igitur  per  ea  qux  jam 
oftendimus , erit  portio  A E C ad  A E C trianguhim , ut 
dux  tertix  B D ad  F H } verum  ut  triangulus  A E C ad 
triangulum  ABC,  fic  eft  E D ad  B D , five  dux  tertix 
E D ad  duas  tertias  B D}  cx  xquali  igitur  in  proportione 
perturbata,  erit  ficut  portio  A E C ad  triangulum  ABC, 
ita  dux  tertix  E D ad  F H Sed  ut  portio  ABC  ad^»‘ 

A E C portionem,  ita  eft  F H ad  F L 6,  quoniam  totius 
figurx  centrum  gravitatis  eft  F,  centraque  di£tarum  portio- !/,;£*■* 
num  L & H)  Ergo  iterum  ex  xquali  in  proportione  per- 
turbata,  erit  portio  A B C ad  A B C triangulum,  ift  dux 
tertix  E Dad  F L.  Omnis  igitur  Ellipfis  vel  circuli  portio 
&c.  Quod  erat  demonftrandum. 

Ss  2 Tueo- 
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Theorema  VII I. 

IN  femicirculo  & quolibet  circuli  fetiore , habet  • 
arcus  ad  duas  tertias  retiee.  Jibi  /ubtenfa  hanc  ra- 
tionem , quam  femidiameter  ad  eam  , qua  ex  centro 
ducitur  ad  fetioris  centrum  gravitati ^ 

TAB.Tixvi.gfto  primum  femicirculus  ABC,  deferiptus  centro  D, 
fe£hifque  bifariam  refta  B D , in  qua  centrum  gravitatis 
, femicirculi  fit  E Dico  arcum  ABC  efle  ad  duas  tertias 
n*,., .k. ^ ^ ficut  g p a£|  j)  £ Jungantur  enim- A B,  B C.  Igi- 
tur, ut  femicirculus  ad  triangulum  A B C,  ficfuntdux  ter- 
" 7v,.r.7.4.tix  B D ad  DE*,  eft  enim  B D xqualis  diametro  portio- 
nis reliqux.  Veritm  etiam  ut  femicirailus,  id  eft,  ut  trian- 
gulus habens  bafinxqualem  arcui  A B C Sc  altitudinem  B D, 
ad  A B C triangulum  , ita  eft  arcus  ABC  ad  A C re- 
ctam } ergo . ut  ateus  A B C ad  A C , ita  funt  dux  terti» 
B DadD  E)  & permutando,  ut  arcus  A B C ad  duas  tertias 
B D,  ita  AC  ad  D E , five  ira  j A Cad^.  DE,  underur- 
fus  permutando , ut  arcus  AB  C ad  4 AC,  ita  j B D ad  A 
D E,  fiveita,  B D ad  D E. 

SJ*,”171'  - Sit  deinde  fe£tor  D A B C,  femicirculo  minor,  bifariam 
feftus  reSti  D B , in  qua  feftoris  centrum  gravitatis  ponatur 
E puniftum , & ducatur  fubtenfa  A C.  Dico  rurfus , arcum 
A B C ad  duas  tertias  rectx  A C eam  habere  rationem , 
quam  B D ad  D E.  Jungantur  enim  AB,  B C,  & totius 
circuli  fit  diameter  K D B , qux  producatur  in  Q,  ut  fiat 
Q^F,  ad  B F,  ficut  portio  A C B ad  A B C triangulum, 
& jungantur  A Q.  Q^Cj  erit  jam  triangulus  A Q^C  portio- 
ni A C'  B xqualis.  Ponantur  deinde  centra  gravitatis  , G tri- 
anguli A C D , 6c  H portionis  A C B * Sc  ficut  D Q ad 
Q^F,  ita  fit  H D ad  D R. 

Quia  igitur  ficut  portio  A C B five  triangulus  A .Q_Cad 
triangulum  A B C,  id  eft,  ut  Q_F  ad  B F,  ita  \ K F ad 
> Httr.j.b.  d erit  reftangulum  fub  Q.F,  D H,  xquale  duabus 

tertiis 
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tertiis  rcftanguli  KFBt,  id  cft,  duabus  tertiis  quadrati* 

A F;  fed  idem  reftangulum  fub  Q. F , D H,  aequale  eft  re- tJ""' 
ftangulo  Q_D  R,  quia  ut  Q^D  ad  Q.F,  ita  fecimus  e fle 
D H ad  D Rj  ergo  reftangulum  Q^D  Rxq^ale duabus  tec* 
tiis  quadrati  A F , 1 deoque ur  Q_D  ad  A F ira  ’ A F ad  D R 
» : fed  ut  Q_  D ad  A F , iic  quoque  eft  reftangulum  fub  Q.  D , cll‘\ u-  *• 
A F,  cui  xquale  quadrilaterum  D A Q^G,  id  eft-,  feftor 
D A B C ad  A F quadratum  ■,  ergo  & feftor  D 'A.- B C ad 
quadratum  A F , ut  } A F ad  DR.  Porro  quoniam  E cen- 
trum gravitatis  eft  totius,  feftoris,  &:  H centrum  grav.  por- 
tionis A G B,  G vero  trianguli  AC  D,  conflat efle,  iicut- 
triangulus  A C D ad  A C H portionem  frve  ad  triangulum 
A Q.  C , id  eft,  ut  D F ad  F Q,  ita  H E ad  E G 6;  quare 
'convertendo  & per  compofifionem  rationis  erit  ut  D Q^ad-^w*- 
D F,  ita  G H,  ad  H E.  Sed  quia  fecimusait  D Q.adQ^F, 
ita  H D ad  D Rj  erit  quoque  per  converfionem  rationis , 
utD  Q.ad  D F,  ita  B D ad  H R;  crgo-H  D ad  H R ut 
G H ad  H E.}  quare  Sc  reliqua  G D ad  reliquam  E R,  ut 
H D adH  R hoc  eft,  utD  Qjid  DF.  Sicut  autem  D M'  *' 
ad  D F , ita  eft  quadrilaterum  D A Q_G , cui  xqualis  feftor 
D A B C ad  A C D triangulum,}  igitur  feftor  D A B C 
ad  A C D triangulum  ut  G D ad  ER:  Eft  autem  A G D 
triangulus  ad  D F.  quadratum,  ut  A F ad  D F»  live  ut } A F 
ad|  D F ideftDG.  Igiturexxquali  in  proportione  perturbata, 
ficut  feftor  D A. JB'  G ad  quadratum  D ,F , ita. A F ad  E R 
*,  & convertendo,  quadratum  D F.ad  feftorem  D A B C, 
ut  ER  ad  • A F'.  Fuit  autem  ante  oftcnfum,  quadratum 
A F efle  ad  feftorem  D AB  G,  utD  R.  ad  • A F}  igitur 
duo  fimul  quadrata,  D F.  & A.F,  five  unum  quadratum 
D.  A ad  feftorem  D A B C ut  dux  fimul  E R & RD,  id 
eft  ut  tota  E D ad.  f A F9.  Eft  vero  etiam  quadratum  D A - « m.  s. 
ad  D AB  C feftorem,  ficut  linea  D A ad  arcum  A B,  quiaf‘“ 
nimirum  feftor  D A B C xqualis  eft  reftangulo,  balin  ha- 
benti xqualem  arcui  A B &.  altitudinem  D Ai  ergo  iicut 
D,  A ad  arcum  AB,  ita  E D ad  j A F;  & permutando, 
arcus  A B.ad  ; AF,  five  arcus  A B CadJ  A C,  ut  .D  A 
* vel  B Q ad  D E.  Ss  3 Efto 
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Efto  jam  denique  fetior  D A B C femicirculo  major , Se 
ponantur  ea  qux  prius,  Se  perficiatur  circulus  B A F C, 

Se  totius  diameter  lit  B D F , in  qua  erit  quoque  centrum 
grav.  fetioris  reliqui  D A F C ‘ , quot  fit  G. 

Quia  igitur^irculi  totius  centrum  gravitatis  eft  D,  8c duorum 
fcAorum  centra  grav.  E & G,  erit  ficut  feftor  D A B C,ad  lecto- 
rem D A F C , id  clt , ficut  arcus  A B C ad  arcum  A F C , ita 
G Dad  D E *:  verum  ut  arcus  A FC  ad.j  AC,  itacft  D F 
ad  D G,  ficuti  modo  oftenlumeft;  ergo  ex  xqnali  in  pro- 
portione perturbata , licut  arcus  A B ,C  ad  V A C , ira  erit  < 
D F vel  B D ad  D E *.  Conflat  itaque  quod  in  femicircu- 
lo & quolibet  circuli  fetiore  &c.  quod  erat  demonllrandum. 
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CYCLOMETRIiE 

CLARISSIMI  F I R I, 

GREGORII  a S.  VINCENTIO,  S.J. 

Editx  Anno  D.  cIo  Idc  xlvii. 


WJ  Ntc  quinquennium  circiter  Vir  eruditi  flimus  & 
t Geometria  celeberrimus,  Gregonus  a S.  Vin- 
1 centio,  quatuor  modos  propofuit  quadrandi  Cir- 
1 culum , unum  vero  eorum  etiam  Quadraturx  Hy- 
> perboles  applicavit : quem  exteris  potiorem  ab 
ipfo  exitlimari  eX  multis  indiciis  colligere  licet. . Unum  eft 
hoc  ipfum  quod  duas  diverfarura  figurarum  quadraturas  per 
eundem  hunc  demonftravit  t alterum  quod  evidentior  multo 
lit  hic  modus  quarti  reliqui  tres  , ideoque  minus  errori  obno- 
xius videri  debuerit ; nonnullum  etiam  quod  primo  cum  lo- 
co produxit ; Et  denique  hoc  maximum  eft,  quod  in  iis  qux 
«d  lectorem  in  principio  totius  operis  prxfatur , ubi  fux  in- 
ventionis 
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ventionis  biftoriam  & progreflum  paucis  expofuir,  nullius 
«nodi  praeter  hunc  unum  meminerit.  Potuit  autem  & aliam 
rationem  habuifie  tres  pofteriores  quadraturas  illic  filcntio 
prxtereundi , eam  videlicet , quod  quatuor  omnes  feiree  ex 
iifdem  principiis  dedu&as  & demonllratas  elTc.  Sed  mihi  vel 
alterutra  harum  conlideratiopum  fufficerc  vifa  clt , ut  per- 
fuaderet  unam  pro  omnibus  fore  difcuflioncm  qux  quadra- 
turam primariam  infirmatura  efiet  , reliquarum  agmen  du- 
centem. Si  enim  erratum  in  ea  oftenderimus  qux  minus 
obfcuritatis  habet  , non  video  qua  ratione  melior  fuc- 
ccfiits  expectandus  fit  in  tribus  fcqucntibus , qux  maximi 
caligine  involvuntur,  quafquc  Auftor  ipfe  vel  uni  illi  poft- 
habere  videtur.  Principia  qux  communia  efle  omnibus  qua- 
draturis dixi,  ea  lunt  nova  inventa  de  Proportionalitatibus 
Geometricis  five  de  Proportionum  proportionibus,  & dc 
Ductibus  plani  in  planum.  Qux  quidem  prorfus  non  impu- 
gnabo , nam  & folida  corpora  quxeunque  in  Geometria  con- 
iiderare  licere  exiftimo,  & alia  omnia  adhiberi  pofie,  qux 
modo  ullo  auxilio  fore  credimus  ad  in  ve  (ligationem  veri  Li- 
num tamen  prxtermittere  nequeo  quin  dicam,  jCIar.  Virum 
non  fatis  feliciter  quxdam  inventa  in  materia  Prcnortiona- 
litatum  ad  Quadraturam  applicafle , atque  hinc , mea  opi- 
nione, ipfi  extitifle  erroris  caufam.  Primum  omnium  id  in 
propof.  39.  lib.  10.  Oper.  Geom.  * obfervaveram.  Pofitis 
enitu  numeris  fortuito  aflumptis,  2,  3,  4,  5;  deinde  horum 
quadratis  4,  9,  16,  25;  6c  quadratorum*  quadratis,  16, 
81,  256,  625;  videbam  duodecim  hifce eandem  demon ftra- 
tionem  convenire,  qux  in  diila*  prop.  39.  feripta  eft dc  to- 
tidem  parallelepipedis.  Et  quum  tamen  conclulio nullam  ido- 
neam admitteret  interpretationem,  non  dubitabam  quin  x- 
qu£  ipfius  ac  mea  argumentatio , quam  iifdem  verbis  forma- 
veram, aliquid  abfurdi  contineret.  Pofierior  autem  demon- 
ftrationis  pars  recte  fc  habebat , ideoque  arguebat  peccatum 

in 

* In  hac  Propof.  J9-  etiam  Cartefius  paralogifmum  oflenclit  Epift.  ad 
Schocenium. 
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*n  priori.  Sed  veritus  ne  intricata  & prolixa  hinc  nobis  dif- 
putatio  orirerur,  ad  alias  inventiones  me  converti,  & tan- 
dem ea  fefe  obtulerunt,  qux  paucis  hic  perferibere  conftitui. 
Nulla  per  hxc  propofitionum  Gl.  Viri  in  controverfiam  vo- 
' cabitur;  fed  contra  multis  earum  probatis,  atque  inufum 
meum  convcrfis,  eo  rem  deducam,  ut  fi  quidem  non  impof- 
fibile  dicet  quadraturam  fuam  ad  exitum  perducere , & per 
eam  reapfe  invenire  re£ti lineum  circulo  squale,  oftendam 
qui  id  facillime  impofterum  aflequatur.  Deinde  veftigia  i- 
pfins  mfiftens  dcmoriftrabo , quibus  haftenus  nobis  prarcelfir, 
iis  nequaquam  ad  optatum  finem  perveniri  pofie,  fed  efle 
fubfiftendum  ad  conclufiones  perquam  abfurdas.  Atque  ut 
ad  rem  veniamus. 

~tai.uxvu.  Efto  circulus  cujus  centrum  F,  diameter  C D.  Et  divifo 
radio  F C bifariam  in  G , ducantur  ipfi  ad  angulos  reitos 
F E,  G H.  Dico,  data  ratione  fegmentiC  H G ad  GH  E F 
Tegmentum , dari  quoque  rationem  circuli  ad  inferiptum  fibi 
hexagonum  regulare.  Jungantnrenim  F H,  HG,  Lemani- 
feftum  eft  triangulum  F H C fore  xquilaterum ; irem  qua- 
drantis arcum  C E triplum  fore  arcus  H E.  Si  ergo  data  fit 
ratio fegmenti  C H G ad  G H E F Tegmentum,  componen- 
do quoque,  data  erit  ratio  quadrantis  F E C ad  Tegmentum 
G H E F.  Sed  data  quoque  eft  ratio  fe&oris  F H E ad  qua- 
drantem F E C,  ergo  datur  quoque  ratio  fegmenti  G H E F 
ad  Tectorem  F H E ; ac  proinde  dabitur  quoque  ratio  Te- 
gmenti G H E F ad  triangulum  F H Gj  quare  & ratio  fc- 
ttoris  F H E ad  triangulum  F H G data  erit.  Sed  huic  ra- 
tioni eadem  eft' ratio  fcftoris  F H C ad  triangulum  F C H, 
(quoniam  hxc  utriufque  prxcedentium  dupla  Tunt;)  eadem- 
que  ell  circuli  ratio  ad 'hexagonum  regulare  fibi  inferiptum. 
Ergo  & hanc  datam  efle  apparet:  quod  erat  demon  liran- 
dum. . 

^txxxyt!.  Sunto  riunc  linex  AB,  CI>,  EF,  fingulx  aequales  dia- 
metro circuli  C D:  & Ttiper  unaquaque  harum  conftruantur 
fcina  quadrata.  Deinde  verticibus  A & B deferibantur  femi- 
jparabolx  A V G , B T H , quarum  bafes  fint  quadratorum 
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ktera  B G'i  A H.  In  duobus  fequentibus  quadratis  ducan- 
tur diagonii  C I , D K.  Sed  in  poftremis  rurfus  femipara- 
bolx  dclcribantur  E 2 L , FllM,  quarum  vertices  E &c 
F , axes  vero  fint  quadratorum  latera  Et,  Ffl,  & bafes 
'E  L,  £1  M.  Porro  divifis  bifariam  lingulis  lineis  quae  ab 
initio  polita;  fuerunt , in  N,  O,  P,  & medietatibus  rurfus 
bifariam  in  Q_,  R,  S,  ducantur  per  divifionum  punita,  qua- 
dratorum lateribus  parallela: , 1’  V,  XYj  Z T,  A © , 
n 2,  A S. 

Oftendit  itaque  Cl.  V.  in  demonllr.  prop.  52.  lib.  10. 
Opcr.  Gcom.  & veriflimum  eft  , in  circulo  fuperiori  Te- 
gmentum C H G ad  fegmentum  G H E F,  eandem  habere 
rationem  quam  habet  hic  folidum  quod  fit  ex  dudtu  plani 
A Y Qjn  planum  A H X ad  folidum  ortum  ex  du&u 
plani  V N in  planum  Q_X  T N ; ficut  enim  ille  in 
fuo  fchemate  fumit  squales  lineas  h 1,  k /,  ita  nobis  squa- 
les funt  fumpts  in  circulo , C G , G F , & hifcc  pares  A Q, 
QJST. 

Atque  ut  ipfa  demonftrandi  methodus  quoque  nofcatur, 
ea  hujufmodi  eft.  In  prop.  51.  lib.  10.  oftenditur,  folidum 
quod  fit  ex  ductu  femiparabols  A B G in  femipar.  A B H, 
squari  femicylindro,  bafm  habenti  fcmicirculum  C E D & 
altitudinem  G D.  Deinde  in  Corollario ejufdem  prop.  idem 
quoque  lingulis  partibus  quod  totis  folidis  convenire  doce- 
tur. Nimirum  id  folidum  quod  fit  ex  ductu  plani  Q.Y  V N 
in  planum  Q_X  T N,  squatur  quoque  parti  dicti  fcmicy- 
lindri  qux  infiftit  fegmento  GH  E F > Itcmquc  folidum  ex 
dudtu  plani  A Y Qjn  pl.  A H X Q , squatur  ejufdem  femicy- 
lindri  parti  qux  infiftit  fegmento  C H G.  Quorum  hoc  vel 
ex  eo  conftat,  quod  alioqui  duo  ifta  folida  linuil  fumpta, 
hoc  eft,  folidum  ex  ductu  plani  A V N in  pl.  A H T N, 
squale  non  eflet  dimidio  ejus  quem  diximus  , femicylin- 
dri  * 8c  confequentcr  falfum  quoque  eflet  quod  in  confef- 
fo  eft,  nimirum  folidum  ex  duitu  iemiparab.  A B G in  fe- 
miparab.  A B H squari  toti  femicylindro.  Apparet  igitur, 
quoniam  dictx  fcmicylindri  partes  eandem  inter  fe  rationem 
To;n.  11.  T t habent 
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habent  quam  bafes  quibus  infiftunt,  certum  effe  quod  dixi- 
mus, fegmentum  circuli  CHGadGHEF,  effe  ut  foli- 
dum  ex  dudu  plani  A Y Qjn  pl.  A H X Q ad  folidum  ex 
dudu  plani  Q^Y  V N in  pl.  Q.X  T N. 

Hxc  ita  enucleate  feribere  volui , ne  cui  ignaro  fortaffe  na- 
turx  demondrationum  quibus  Cl.  V.  utitur,  fcrupulus  re- 
dare  poffet , quod  ubi  ille  in  d.  prop.  42,  hb.  io  , duo  cir- 
culi Tegmenta  confiderat , quale  fere  ed  G H E F , ego  pro 
altero  eorum  fumpferim  fegmentum  CHG:  Quodque  in 
linea  A B ab  ipfo  termino  A xquales  partes  capiam  A 
QJM.  Ipfum  autem  Cl.  Virum  hxc  remorari  non  poflunt , 
neque  hic,  neque  in  fequentibus  i quia  cum  in  d.  prop.  52. 
& 44,  lib.  10.,  prxeipit  in  linea  a b xquales  inter  fc  fumi 
hi,  k /,  fcit  hoc  nullam  limitationem  admittere;  ficut  & 
in  fchcmate  communi  prop.  39,  lib.  10,  ubivis  in  linea a b 
fumituri  k,  qux  dividitur  in  duas  xquales  t m , mk.  Idem 
contingit  in  prop.  fequenti  40. 

Revertor  autem  ad  propofitum , & condat  nunc  quidem, 
fi  detur  Ratio  folidi  quod  fit  ex  dudu  plani  A Y Q.in  pl. 
A H X Q,  ad  folidum  ex  dudu  plani  Q_Y  V N in  pl. 
Q_XT  N , eo  ipfo  dari  quoque  rationem  fegmenti  CHG 
ad  fegmentum  G H E F , ac  proinde  continuo  tunc  inveni- 
ri polle  quam  rationem  circulus  habeat  ad  inferiptum  hexa- 
gonum regulare. 

Vocemus  autem  brevitatis  gratia,  id  quod  fieri  diximus 
cx  dudu  plani  A Y Qjn  planum  A H X folidum  H Y. 
Item  quodfic  ex  dudu  plani  QJf  V N in  planum  Q.  X T N, 
folidum  X V.  Similiter  quod  oritur  ex  dudu  plani  C © R 
in  planum  C K A R , vocemus  folidum  K © ; eademque 
brevitate  dicamus  folida  A T,  M g,  A 2,  quibus  qux de- 
notentur jam  fatis  intclligitur. 

His  fic  conditutis , fciendum cd , omnem  fpera  & fundamen- 
tum pcrficiendx  Quadraturx  Cl.  Viro  in  eo  pofitum  ede , 
quod  exidimet  rationem  folidi  H Y ad  folidum  X V fquam 
unicam  tantum  defiderari  jam  admonui)  facile  inveniri  pof- 
fe , fi  cognitx  fint  dux  rationes  hx , nimirum  ratio  folidi 
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M 2 ad  fol.  A X , 8c  ratio  folidi  K © ad  fol.  A F.  Sic  enim 
tunc  argumentabitur;  Notaeft  ratio  folidi  M S ad  fol.  A 2, 
item  ratio  folidi  K © ad  fol.  A T , ergo  notum  quoque  quo. 
ties  illa  ratio  hanc  contineat ; Quoties  autem  illa  hanc  con- 
tinet toties  hic  ipfa , fcilicet  ratio  folidi  K 0 ad  fol.  A r., 
continet  rationem  folidi  H Y ad  X V ; ergo  ik  ha'c  ratio 
nota  erit.  Quomodo  hic  intclligenda  fint  paulo,  inferias  me- 
lius patebit,  ubi  eandem  argumentationem  repetemus.  Inter- 
ea certo  fcio  , nihil  horum  qui  dixi  mihi  a Cl.  V.  nega- 
tum iri,  modo  confideret  in  linea  A B,  fumptas  die  xqua- 
les  inter  fe  partes  A Qj  Q.N,  & hifce  pares  C R,  R O; 
E S,  S P. 

Si  igitur  indicavero  ipfi  qui  fit  ratio  folidi  M 2 ad  fol. 
A 2 , item  qui  fit  ratio  folidi  K © ad  fol.  A r , 6c  ne  tum 
quidem  dicere  poflit  quam  rationem  habeat  folidum  H Y 
ad  fol.  XV,  fateatur  fane  fefruftrautramque  Quadraturam 
tentafle,  tam  Circuli  quam  Hyperboles.  Circuli;  quoniam 
tunc  videbit  nequaquam  procedere  Propofitionem  44.  lib. 
10.  Oper.  Geom.  qui  vana  & inanis  erit,  nili  ex  notis  ra- 
tionibus folidi  M 2 ad  fol.  A 2 , & folidi  K 0 ad  fol.  A T, 
innotefeat  ratio  folidi  H Y ad  fol.  X V.  Hyperboles  ve- 
ro ; quoniam  prop.  146.  ejusd.  lib.  10.  cui  hic  quadratura 
innititur,  eadem  eft  cum  diflra  prop.  44.  (k  iifdem  verbis 
Hyperboli  applicatur. 

Sin  vero  datis  iftis  duabus  rationibus  invenire  pofihac  po- 
tuerit rationem  folidi  H Y ad  fol.  X V,  tum  fc  credat  Cir- 
culum revera  quadravifte.  Nota  enim  fic  erit  ratio  fegmenti 
C H G in  circulo  adfegmentum  G H E F,  & reliqua  facile 
perficientur. 

Dicam  autem  nunc  ipfas  Rationes.  Et  primam  quidem , 
hoc  eft  rationem  folidi  M 2 ad  fol.  A 2 , ajo  efie  eandem 
qui  numeri  53  ad  203.  Alteram  vero,  rationem  folidi  K 0 
ad  fol.  A T,  eam  qui  5 ad  11.  atque  horum  utrumque  in- 
fra fum  demonftraturus. 

Prius  autem  quod  ab  initio  promi  fi  etiam  oftendam,  hifce 
Rationibus  cognitis , tamen  rationem  fol.  H Y ad  fol.  X V, 

T t 2 per 
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per  ea  quidem  qua  nos  adhuc  docuit  V CL  inveniri  non 
node  Etenim  inventurus  ex  datis  rationibus,  fol.  M E ad 
lbl  A 2 & folidi  K © ad  fol.  A r , rationem  tertiam  fo- 
lidi  H Y ad  fol.  XV,  in  hunc  modum  ratiocinabitur,  ut 
videre  eft  ex  demondratione  prop.  44.  fupra citatae , cui  hunc 
cafum  convenire  liquido  condat.  Picet  cmm,  Notx  funt 
prima  & fecunda  ratio,  (idx  enim  funt  53  ad  203  , & : 5 ad 
11  Y creo  notum  quoque  quoties  prima  fecundam  contineat. 

Sed  quoties  prima  continet  fecundam,  toties  fecunda  cont.net 

tertiam,  (hoc  aderit  prop.  40.  1*..*°.  oper.  Geom.)  Ergo 
notum  quoque  quoties  fecunda  tertiam  contineat.  Quare  cum 
nota  fit  fecunda,  etiam  tertia  nota  erit,  ea  nimirum  quam 

habet  folidum  H Y ad  fol.  X V.  , . 

Confequcntcr  hoc  nunc  definiendum  ei  incumbet,  Quo- 
ties  Ratio  harum  prima  fecundam  contineat;  hoc ed,  quo- 
ties ratio  53  ad  203,  contineat  rationem  5 ad  11.  Sed  enim 
quo  fcnfu  verbum  continere  hic  explicaturus  eft?  Num  eo 
itidem  fignificet  quod  alibi  continere  per  mulupUcat  tonem? 
utque  ratio  s 3 ad  203  rationem  5 ad  . multiplicare  dica- 
tur vel  bis  (hoc  cd  ut  illa  hujus  fit  duplicata,  ita  enim  con- 
tinere intclligendum  videtur  in  propol.tione  4°-  Eb.  10, 
modo  citata)  vel  ter,  vel  quater,  vel  firp.us  etiam.  Et  hoc 
quidem  ede  non  poted;  nam  ratio  5?  ad  203 , rationis  « 
ad  ir , neque  duplicata  ed  neque  triplicata  vel  ulterius  mul-. 
tiplex , quum  demum  ratio  53  ad  256  j>  fit  duplicata  rationis 

5 *An  luitur  verbum  Continere  in  eum  fenfum  trahet , quem 
habet  in  propolitione  125.  lib.  8.  Oper. Geom.?  Vix  qm- 
dem  illud  fufpicari  podum  ; fcd  etiaml.  vellet  rurfus  inde 
abfurdum  confcquctur.Nam  fecundum  interpretationem  idam; 
quoties  ratio  53  ad  203  continet  rationem  5 ad  u,  tonas 
hac  ipfa  continebit  rationem  5075  ad  6413;  hoc  autem  pa- 
rebit horum  numerorum  inter  fe  rationis  examinanti  fecun- 
dum regulam  dicta  propofitionis  125.  Edet1g.turrat.o  foh- 
rl,  H y ad  fol  XV,  hoc  ed,  ratio  fegmenti  circuli  ab  ini- 
fio  propoli  C H G,  adfegmentumG  H E F,  cademqo* 
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5075  ad  6+13.  Quare  qualium  partium  fegmentum  CHG 
effet  5075,  talium  fegmentum  G H E F effet  6+13}  & pro- 
inde quadrans  F C £ 11488;  & fettor  F H E (qui  qua- 
drantis tertia  pars  cft)  3829^:  & triangulumG  H F 25833. 
Sicut  autem  fedtor  F H E ad  triang.  G H F , ita  eft  feftor 
F H C ad  triangul.  F C H , 8c  ita  circulus  C D ad  in- 
fcriptum  fibi  hexagonum  regulare.  Ergo  quoque  qualium  par- 
tium circulus  C D elfct  38293  talium  hexagonum  inferi- 
ptum foret  2583',.  Qualium  autem  hexagonum  inferiptumeft 
258  3 talium  hexagonum  regulare  circumfcriptumcit  3444]!; 

quoniam  hoc  infcnpti  eft  fefquitertium  : Ergo  qualium 
partium  circulus  C D effet  3.829J  , talium  hexagonum  cir- 
cumfer! ptum  effet  3444J  , atque  ita  effet  ipfo  circulo  mi- 
nus, quod  eft  abfurdum. 

Manifeftum  igitur  fecimus , ex  duabus  interpretationibus 
verbi  Continere , neutram  cafui  noftro  accommodari  poffe. 
Aliam  autem  prxtcr  illas  nullam  in  fuo  opere  attulit ; non 
docuit  igitur  modum  determinandi , quoties  ratio  fol.  M 3 
ad  fol.  A £ contineat  rationem  fol.  K © ad  folid.  A T,  ac 
proinde  nec  determinari  poterit  quoties  hxc  ratio  contineat 
ratioriem  folidi  H Y ad  folid.  X V.  Quare  liquet,  hanc 
rationem , ne  duabus  quidem  prioribus  iftis  datis , per  in- 
venta Clariff.  Viri  cognofci  poffe:  ideoque  fruftra  ipfum 
fpcraffe  hoc  modo  perficere  Circuli  quadraturam. 

Reftat  nunc  tantum  ut  manifcfta  faciam  qux  in  proce- 
dentibus pofita  fuere,  dixi  enim  me  demonftraturum  , quod 
folidum  M 3 effet  ad  folid.  A S , ut  5 3 ad  203  : item  quod 
folidum  K © rationem  haberet  ad  folidum  A T , quam  5 ad 
11. 

Quoniam  autem  ad  horum  primi  demonftrationcm  ncccffa- 
riumeft,  ut  notum  habeamus , qux  fit  Ratio  unguite  Paraboli- 
cx  ad  Cylindrum  fuum,  qui  bafi  infiftit  eidem,  eandem 
habet  altitudinem  ; idcirco  hanc  Rationem  declarantes , Tra- 
ctatum Clariff.  Viri,  quem  de  eadem  Ungula,  Partc5.  lib. 
9.  propofuit , uno  egregrio  Theoremate  auftiorem  reddemus, 
quod  miror  ipfum  non  inveniffe  , quum  ex  iis  qux  jam 
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oftcnderat  facili  negotio  deducatur,  ut  jam  ftatim  appa- 
rebit. 

r>j*j*KVI1'  Repetita  enim  quatenus  hic  necefle  erit  figura  ipftus , qux 
eft  in  propolitionc  99.  lib.  9.  Efto  Cylindrus  Farabolicus, 
bafes  oppofitas  habens  parabolas  A B D , V C E,  a quo  fit 
abfeifla  Ungula  ABC  D,  eadem  bafi  & altitudine.  Dico 
Cylindrum  ad  hanc  Ungulam  habere  rationem  duplam  fef- 
quialtcram  , five  quam  5 ad  2. 

Tranfcriptis  enim  reliquis  ex  figura  eadem,  eft  F B dia- 
meter parabolx  A B D : & lineae  redx  AB,  B D.  Dudd 
porro  B C reda  in  fuperficie  cylindri,  fumptaque  ejus  quar- 
ta parte  C Q,  abfeinditur  plano  P Q.N  ungula  P Q_C  N 
& junguntur  C A,  C D.  Denique  toti  cylindro  adjunda  eft 
pyramis  A D y C xqualis  parti  B X D £ C,  qux  d cylin- 
dro abfeifla  eft  plano  B D £ C.  Et  hadenus  quidem  luffi- 
cict  nobis  conftrudioncm  Cl.  V..  repetiifle.  Demonftravit 
autem  hxc  duo  qux  fequuntur , ficut  videre  eft  in  dida  prop. 
99.  lib.  9.  Nimirum  quod  ungula  A B C D eft  ad  ungulam 
P Q^C  N,  ficut  32  ad  1 Item  quod  hxc  ungula  P QC  N 
eft  ad  pyramidem  totam  A y D B C,  (qux  compofita  eft 
ex  duabus,  pyramidibus  ADBC&ADyC)ut  lad 
. 3°- 

Erit  igitur  ex  xquo  ungula  A B C D ad  pyramidem 
Ay  D 11  C ut  32  ad  30,  hoc  eft,  ut  16  ad  15.  rorrocutn 
parabolx  A B D odava  pars  fit  fegmentum  B D X , erit 
quoque  fegmentum  folidum  B X DE  C vel  huic  xqualis 
pyramis  A D y C,  odava  pars  cylindri  totius  parabolici 
A V C E D B : fed  pyramis  altera  A D B C xquatur  dua- 
bus odavis  five  uni  quartx  ejnfdem  parabolici  cylindri}  (eft 
enim  ipfa  tertia  pars  fui  prifmatis , quod  xquale  eft  tribus 
quartis  cylindri  illius , ut  ex  quadratura  parabolx  conftat) 
ergo  tota  pyramis  A y D B C tribus  odavis  xquatur  cylin- 
dri parab.  A V C E D B.  Cylindrus  igitur  parabolicus 
A V C E D B erit  ad  pyramidem  AyD  BC,  ut  8 ad;, 
hoc  eft,  ut  40  ad  15  } fcd  oftenfum  eft  eandem  pyramidem 
A y D B C efle  ad  ungulam  A B C D ut  15  ad  16.  Igitur 

ex 
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ex  aequo  erit  cylindrus  parabolicus  AVCEDBad  ungu- 
lam A B C D ut  40  ad  16,  hoc  cft,  ut  5 ad  2;  quod  fuit  ^ 
demonftrandum. 

Qax  hic  dixi  i Cl.  Viro  oftenfa  fuifle,  veriflima  funt, 
ac  proinde  non  eft  quod  de  veritate  hujus  Theorematis  du- 
bitemus : Cujus  aliam  quoque  demonftr.  adferre  poiTera , lon- 
ge ab  ifta  diverfam,  nili  ad  fequentia  properarem. 

Repetita  igitur  parte  ultima  fchematis,  quod  fuprl  de-TAB.xixvir. 
fcripfimus , fit  oftendendum , quod  folidum  M 3 , id  eft , r'g  *' 
quod  oritur  ex  duftu  plani  E 3 S in  planum  E M A S ad 
folidum  A 2 , id  cft , quod  oritur  ex  duttu  plani  S 3 2 P 
in  planum  S A n P,  eam  habet  rationem  quam  5 3 ad  203. 
Defcribatur  fuper  E F parabola  E n F , axem  habens  P n , 
quam  conftat  efle  quartam  partem  ipfius  E Ffive  M E.  Eric 
igitur  parabola  E n F eadem  quam  V.  Cl.  in  prop.  41.  &r 
42.  lib.  10.  notat  literis  A R.B.  Ait  autem  in  dida  prop. 

42.  & veriflimum  eft,  folidum  quod  producitur  ex  dudu 
plani  E 2 L F in  planum  FilME  xquari  folido  quod  fit 
ex  parabola  Etl  F duda  in  fe  ipfam:  ficut  illud  quoque 
quod fubjungit  in  Coroll.  1.  nimirum  quod  folidum  expla- 
no S 3 2 P in  planum  S A n P > arquatur  folido  ex  dudu 
plani  S 4 n P in  fe  ipfum  * unde  funditer  folidum  ex  pla- 
no E 3 S in  planum  E M A S xquabitur  folido  ex  plano 
E <t  S in  fe  ipfum  dudo. 

Oportet  itaque  oftendere  folidum  ortum  cx  plano  E ‘F  S 
ad  folidum  ex  plano  S <i>  n P , utroque  in  fe  ipfum  dudo , 
efle  ut  53  ad  203. 

Efto  ungula  parabolica  A E Fn,  cujus  bafis  parabola tab.xxivu. 
E n F repetita  fit  ex  figura  praecedenti,  eodemque  modoF's  4' 
ut  iftic  divifa  lineis  n P,  <5>  S.  Sit  autem  altitudo  ungulae 
A n dupla  diametri  bafis  n P.  Erit  igitur  hxc  ea  ungula, 
quam  intelligit  in  prop.  dida  42.  lib.  10.  ejufdcmque  coroll. 

2.  fieri  ex  dudu  parabolae  E n F in  fe  ipfam.  Eadem  nimi- 
rum confidcratione  ufus  quae  eft  in  Scholio  propof.  19.  lib. 

9.  Nam  alioqui  cx  ejufmodi  dudu  potius  dicendum  eflet  ge. 
minas  ungulas  produci , fingulas  altitudine  xquales  diame- 
tro 
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tro  n P.  Dafto  deinde  plano  per  A n P,  & alio  huic  pa- 
rallelo I)  * S fecundum  lineam  * S,  erit  jam  parsungulx 
hifcc  duobus  planis  terminata,  xqualis folidoquod fitexdu- 
dtu  plani  S * n P in  fe  ipfum  ; & parsungulx  E D S * , x- 
qualis  ei  folido  quod  fit  ex  duftu  plani  E * S in  fe  ipfum. 
Quare  nunc  demonftrandum  erit  duntaxat,  partem  E D S $ 
e(l'c  ad  partem  * A P ut  $ 3 ad  203,  Sit*  N parallela  E P, 
& N C parallela  n A.  Ergo  quoniam  ex  proprietate  Para- 
boles , P N eft  i n P , erit  quoque  P C i A P.  Verum  8c 
S D xquatur  i A P.  quum  iit  huic  parallela  *,  fitque  pa- 
rabola E A F : Itaque  jundla  C D , ea  parallela  & xqualis 
erit  lineis  P S,  N *.  Ducatur  fecundum  D C planum 
DBC  parallelum  bafi  E n F , fietque  fcmiparabola  BDC 
xqualis  & fimilis  femiparabolx  n <j>  N ; & erit  * B N di- 
midius cylindrus  parabolicus : D A C B vero  dimidiata  un- 
gula. Hxc  autem  xquatur  ficut  antea  offendimus , duabus 
quintis  cylindri  dimidiati,  bafiti  habentis  DBC  & altitudi- 
nem B A.  Ergo  quum  femicylindrus  * B N habeat  altitu- 
dinem B n triplam  ipfiusB  A,  erit  ungula  dimid.  D A C B 
ad  femicyl.  * B N , ut  i ad  1 5 , hoc  eft , ut  8 ad  60. 

(undti  porro*  n , conflat  femiparabolam  n * N ad  trian- 
gulum n * N efte  ut  4 adi  3 ; fed  triangulus  n * N eft  ad 
rcdlangulum  * P ut  1 ad  6>  (eft  enim  bafis  n N tertia  pars 
ipfius  N P)  hoc  eft,  ut  3 ad  18.  Ergo  ex  xquo  erit  femi- 
parah.  n * N ad  reftang.  * P ut  4 ad  18.  Itaque  & femi- 
cylindrus  * B N eft  ad  parallelepipedum  cjufdem altitudinis 
fuper  bafi  * P , ut  4 ad  18.  Didii  autem  parallelepipedi  di- 
midium cll  prifina  D N S-,  ergo  femicylindrus  * B N eft  ad 
prifma  D N S,  ut  4 ad  9 , hoc  eft,  ut  60  ut  135.  Qua- 
lium igitur  partium  dimidiata  ungula  D A C B erat  8 , ta- 
lium femicylindrus  parab.  * B N erat  60,  (ut  fupra  often- 
fum  eft)  taliumquc  prifma  D N S erit  135.  Ac  proinde  fo* 
lidum  Afl  S D,  quod  ex  iftis tribus  componitur,  erit  203. 
Eft  autem  ungula  dimidiata  A D C B ad  dimidiatam  un- 
gulam E A P H , ut  1 ad  32,  ficut  Cl.  Vir.  demonftravit  in 
prop.  95.  lib.  9.  Ergo  qualium  partium  ungula  dimid. 

A D C B 
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ADCB  eft  8 , talium  erit  dimid.  ungula  E APn  256, 
quoniam  ut  1 ad  32,  ira  eft  8 ad  256.  Diximus  autem  par- 
tem Coi.  A n S D efle  talium  203.  Igitur  dim.  ungula 
E A P n eft  ad  partem  A n S D ut  256  ad  203  / &:  divi- 
dendo pars  reliqua  E D S $ ad  partem  A ri  S D,  ut  53  ad 
203 } quod  erat  demonftr.  Oftcndimus  igitur  illud  quoque 
folidum,  quod  Cupra  diximus  fieri  ex  ductu  plani  E 2bm 
planum  Ei\l  Ab,  eam  habere  rationem  ad  Colidum  ortum  ex 
duftu  plani  S 2 2 P in  planum  S A n P,  quam  5 3 ad  203. 

Tandem  ad  alterum  eorum  qux  demonftrare  promifimus  taixxxvo. 
accedamus  , repetitique  parte  medii  fchcmatis  triplicis 
quod  Cupra  deCcriptum  fuit , oftendcndum  fit  j Colidum  or- 
tum ex  duftu  piam  C © R in  planum  C K A R,  ad  Coli- 
dum ex  duftu  plani  R © r O in  planum  R A Z O eam  ha- 
bere rationem , quam  5 ad  11.  Supra  latus  C D trianguli**  5' 
GDI,  erigatur  ad  perpendiculum  triangulum  C K D , & 
jungatur  K I.  Erit  jam  pyramis  C D 1 illud  Colidum  quod 
intelligitur  fieri  cx  du£tu  trianguli  C D I in  triangulum  C D K. 

Etenim  Cecta  pyramide  plano  AZOF  Cecundum  O r, 
quod  reftum  fit  ad  bafin  GDI,  erit  Cc&io  quadratum,  id 
eft,  rectangul  quod  fit  ex  lineis  T O,  O Z}  cademqucCe- 
ftio  dividet  pyramidem  biCariam.  Sefta  item  plano  E A R © 
priori  parallelo,  Cecundhm  lineam  R ©,  exiftet  inde  re- 
ftangulum  E R,  quale  continetur  lineis©  R,  R A.  Opor- 
tec  itaque  oftcndere,  quod  Colidum  K C R E A eft  ad  Co- 
lidum A A O © A,  ut  5 ad  11. 

Ducatur  Cecundum  E A planum  A E B parallelum  bafi 
C D I j abCcindet  illud  pyramidem  B E A K fimilem  toti 
pyramidi  C I D K,  quxque  proinde  erit  ad  hanc  in  tripli- 
cata ratione  laterum  homologorum  B A ad  C D.  Sed  B A 
cum  fit  xqualis  ipfi  C R,  quarta  pars  eft  lateris  C D.  Ita- 
que qualium  partium  pyramis  B E A K eft  unius,  talium 
pyramis  C I D K erit  6+:  & dimidium  hujus,  hoc  eft,  Co- 
lidum  K A O C erit  32.  Qualium  autem  pyramis  B E A K 
eft  unius  talium  quoque  priima  B E R eu  9;  quoniam  ba- 
fin  habent  communem  B E A,  & priCmatis  altitudo  B Ctri- 
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pia  eft  ad  altitudinem  pyramidis  B K.Ergo  folidum  KCREd 
quod  ex  hifce  duobus  componitur,  erit  partium  io,  qua- 
lium folidum  K AOC  eft  32.  Apparet  igitur  hoc  eflc  ad 
illud  ut  16  ad  5 ■,  ideoque  dividendo  & convertendo  foli- 
dum KCR.EA  cfle  ad  folidum  A A O © a , ut  5 ad  n: 
quod  erat  oftendcndum. 
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CHRISTIANI  HUGENII, 
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Cl.  Viro  D*.  XAVERIO  AINSCOM 
CHRISTIANUS  HUGENIUS  S.  D. 


Ibcr  ille  quem  non  ira  pridem  tuo  no- 
mine huc  mifit  Apelles  veflcr  Segcrus, 
tam  mihi  acceptus  fuit , Vir  ClariflT. 
quam  folent  efle  ea  quorum  diutina  ex- 
peftatio  defiderium  auget.  Jam  diu  enim 
intellexeram  te  Quadraturae  Vincenria- 
nx  patrocinium  fufcepiffe,  noviflimcque 
Sc  Lovanio  6 c Roma  fignificatum  fuerat 
opus  illud  jam  pene  a te  ad  umbilicum 
pcrdu&um,  in  quo  pars  etiam  quaedam  noflrx  Exetafi  dica- 
ta eflet.  Itaque  cum  avide  totum  commentarium  tuum  evol- 
vi, tum  accuratius  reliquis  illa  expendi  qux  propius  ad  me 

Eertinebant.  De  quibus  quid  vifum  fuerit  breviter  tibi  pericri- 
sre  conftitui.  Equidem  miratus  fum,  cum  me  non  ultimum 
inter  eos  recenfeas  qui  exteris  folidius  in  examinanda  Qua- 
dratura veflra  verfati  fint,  poftea  tamen  adeo  nihili  animad- 
verfiones  omnes  meas , omniaque  argumenta  prxdicare , ut 
quod  convellere  nituntur,  id  ne  attingant  quidem.  Nempe 
ego  totd  vid,  totoque,  quod  ajunt,  coelo  erravi,  quemque 
refutare  volui,  ejus  mentem  minime  fum  aflecutus.  Veru  li- 
tamen Viri  Docliffimi  funditus  evertiffe  mc  commenta  veflra 


pronunciavere,  quorum  judiciis , etfi  vos  fortafle  non  flatis» 
apud  intelligcntcs  tamen  multo  pluris  futura  rcor  quam  eo- 

,Vv  3 rum 


Digitized  by  Google 


34? 


EPIS.TOLA. 

lib.  8.  qui  totus  eft  de  Proportionalitatibus. 

Porro  fuperfluam  me  ais  operam  fumpfiflc,  cum  priores 
duas  corporum  rationes  numero  exhibui , ex  quibus  tertia 
vobis  definienda  erat ; illas  enim  autor  operis  Geometrici , fi 
credimus , multo  ante  quam  ego  edidi  flem , imo  quam  ipfe 
editus  eflera , perfpe&as  habuit  aliifque  demonftravit.  Qux- 
fo  cur  non  explicuit  igitur,  nofque  ea  levavit  moleftia?  Nam 
certum  erat  plurimum  ad  abfolvendam  quadraturam,  fi  mo- 
do abfolvi  pollet,  eorum  notitiam  conferre  debere , plane.] uc 
efle  necelfariam.  Sed  vobis  eunda  perinde  nota  dici  video 
qua:  cognofci  pofle  aliqua  faltem  ratione  imaginamini , at- 
que ea  qux  liquido  comperta  fuerint.  Itaque  ad  propol.  4;. 
lib.  10.  mc  remittis,  in  qua  utramque  rationem  notam  fieri 
afferis.  Illa  vero  non  magis  ipfas  expedit  quam  propofitio 
poftrema  ejufdem  libri,  rationem  qux  fit  inter  circulum  & 
quadratum  diametri.  Prorsus  huic  limile  eft  quod  dc  Para- 
bolica  ungula  refpondes.  Videlicet  jam  a triginta  annis  ex- 

E loratum  habtufle  autorem  tuum , quxnarn  fit  illius  ad  cy- 
ndrum  fuum  proportio.  Equidem  ex  iis  qux  jam  tradide- 
rat, erui  illam  pofle  faffiis  fum;  ipfum  vero  adhuc  cujufmo- 
di  foret  nefeivifle,  fatis  evidens  argumentum  videbatur, 
quod  eam  non  expromeret.  Neque  enim  credibile,  cujus  theo- 
rematis gratia  duodeviginti  propolitiones  clucubraflct,  id 
tanquam  fuperfluum  non  efle  adferipturum , fi  tam  nullo  ne- 
gotio inveniri  pofle  lperaret.  Parum  intererat  utrum  propo- 
litione  illud  dignatus  fuiflet,  (quod  nolutfle  eum  dicis)  an 
corollario  tantum.  Sed  nec  in  corollario  ratio  illa  ufpiam  ex- 
prefla  eft.  Nam  in  eo  quod  adducis,  hoc  folum  legitur, 
methodum  traditam  efle  qua  ratio  ungui x ad  cylindrum  quo 
continetur,  inveftigari  queat,  eamque  notam  fore,  fi  quo- 
rundam  inter  fe  corporum  rationes  inveqtx  fuerint.  Atqui  & 
horum  corporum  rationes,  Sc  ex  iis  qux  fit  inter  ungulam 
cylindrumque  fuum  analogia,  lectoribus  difquirenda  relin- 
quuntur: idque  ipfe  non  nefeis.  Quare  non  fatis  ingenue  hic 
me  diflimulationis  arguis,  ubi  ipfe  contra  quam  fentias , fer  i- 
bere  videaris. 

Jam  vero  de  palmari  errore  quem  mihi  impingis  videa- 
mus. 
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mus.  Is  circa  verbum  continere  commiflus  eft , ex  quo  non 
rcfte  pcrcepro  facium  eft  fcilicet,  ut,  cum  Quadraturam  ve- 
ftram  oppugnare  me  crederem,  nihil  minus  egerim,  omnes- 
que  item,  qui  me  labefcciflc  eam  judicarunt,  excuderint. 
Ego  fignificationem  duplicem  ejus  verbi  quam  in  opere  Ge- 
ometrico inveneram , adduxi , tuam  , qux  & P.  Sarrafie  eft, 
interpretationem,  quoniam  adhuc  ignorabam , prxterii.  Igi- 
tur hic  palmaris  eft  error  meus,  quod  nec  P.  Sarrafx  librum, 
nec  tuum  Corollarium  tum  temporis  videram.  Sed  nec  for- 
rafle  fi  fciviftem  explicationem  veftram , propterea  memo- 
randam duxiflem,  cum  parum  adeo  ad  rem  faciat,  fitque 
monftrofa  plane  atque  abfona,  uti  ex  adjecto  fpecimine  li- 
quebit : quantum  vero  ea  promoveritis  deinde  exponam. 
Propofitio  40.  lib.  10.  eft  hujufmodi.  h/dempo/ili s,  dico  ra- 
tionem Jolidi  ex  R.  S in  X Y ad  /olidum  ex  T V in  Z & , to- 
ties continere  rationemfohdiexl  K m N O ad /olidum  ex  L M 
tn  P Q_.  quoties  hac  ip/a  ratio  continet  rationem  fblidtexA  B 
m E F ad  /olidum  ex  C D in  G H.  Quam  propofitionemjttx- 
ta  mentem  , ut  ais,  autoris , (variata  tantum  phrafi  fcilicet) 
fic  nobis  enarras.  It/dem  pofitis , dico  rationem  /olidi  rx  R.  S 
m X Y ad  /olidum  ex  T V m Z &c  , confhtui  ex  iis  rationibus 
qux  toties  multiplicata /unt  illarum  rationum  ex  quibus  con- 
flituitur  ratio  f olidi  ex  I K in  N O ad  /olidum  ex  L M in 
P Q_,  quoties  ha  ip/x  rationes  multiplicata  /unt  earum  ex  qui- 
bus conftituitur  ratio  /olidi  ex  A B r«E  F ad  /olidum  ex  C D 
m G H. 

Pulchra  vero  explanatio!  quam  quia  ego  pervidere  non 
valui , fenfum  convenientem  ratiociniis  veftris  non  percepi. 
At  cui  hoc  in  mentem  veniret , Mathematicum  longe  aliud 
lcribere  quam  intelligi  poftulet  ? quifve  magis  adhuc  intri- 
catum fenfum  theorematibus  jam  nunc  nimium  obfcuris  af- 
fingere vellet?  Omnes  profetto  qui  vobis  controverfiam  mo- 
verunt, haud  aliter  atque  ego,  verbum  continere  acccpifle 
nofti,  neque  ulli  hoc  incidi  (Te , ut  cum  de  ratione  inter  duas 
magnitudines  legeret , id  ad  partiales  referret , ex  quibus  to- 
tales conftituerentur.  Eccc  vero  ut  prxter  eos  quorum  ani- 
madrerfiones  ad  manus  veftras  pervenere , eadem  plane  qux 

nobis, 
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nobis , circa  has  propofitiones  & fignificationem  verbi  continere , 
opinio  fuit  Incomparabili  Cartclio , quem  fi  minus  infignem 
Geometram  quam  Algebrtftam  fuifle  arbitraris,  parum  ex  ve- 
rojudicas.  Ejus  ad  amicum  epiftola:  copia  mihi  facta  cft,  cum 
jam  diu  exctalis  noftra  prodiifict , qua  quoniam  non  tantum  id 
quod  dixi  comprobatur,  fed&totainfuperad  opus  Geometri- 
cum P.  i S'.°  Vincentio  pertinet,  integram  hic  adfcnbcre vi- 
fumeft.  Gallice  fic  habet. 

Monsieur. 

J’  ’ Aygarde  vos  Uvrts  un  peu  long  temps , pource  que je  defirois 
en  vous  les  renvoyant , vous  rendre  compte  de  la  Quadrature 
du  cercie  pretendue,  &j'  avois  bien  de  la  peined  me  refoudre  de 
feuilUter  tout  legros  volttme  qui  en  traite.  En  Jln j’  en  ay  ve u 
quelqtte choje  u-  a jfez  ce  me Jemble pottrpouvoir  dire  qu’tl  ne  conti- 
ent  rien  de  bon  qui  nefoit  f acile , & qu  on  ne  pujl  efcrire  tout  en 
une  oudeux  pages.  Le  rejle  n'  ejl  qu’ unparalogfme  touchant  la 
Quadrature  du  cercie,  enveloppe en qiiantitdde propofittons  qui 
ne  fervent  qu'  d embrouiller  lamatiere , & font  tres/imples  & 
facilles  pour  la  pluspart , bien  que  lafapondontil  les  traite , les 
faceparoijlre  un  peu  obfcures.  Pour  trouver  fonparalogifme,j'ai 
commenct paria  i impage,  ouil  dit:  Nota  autem  ejl  propor- 
tio fegmenti  LMNK^ fegmenttim  E G H F , ce  qui  ejl  faux , 
dr  la  preuve  qu'il  en  donne  eflfondcefurla  39' propo/ition en  la 
page  1111.  du  mefme  livre,  011  iiy  a une  erreurtresmanifefle , 
qui  confijle ence qu  ilveut  appliquer d plujjeurs  quantitez  conjo- 
intes  ce  qu'ilaprouv/auparavant  des  mefmes  quantitez  divis  des. 
Carpar  exemple , ayant  les  4.  ordres  de  proportionelles 
4,  8,  2,  8,32. 

tc 

2,  6,  18.  2,  IO,  50. 

bien  qu'ilfoit  vray  que  8.  ejia^i.  en  rai/on  duobhfe  de  ce  que  4, 
tjld  8.  Et  que  18.  ejlaujjid^o.  en  raifon  doubldt  de  ce  que  6. 
ejldio.  il  n’  ejlpas  vray  pour  cela  que  8 f 18.  c’  ejl  adire  i6.fo- 
it  d 3 2 f 50.  c'  eft  i dire  Zi.en  ratfon  double  de  celle  qui  ejl  entre 
q-f6-  c'  ejl  a dire  10 , 10,  c' ejl  adire  18.  Tous  fesraifon- 

vernent s nefontfondez,queJurcettefaute , & ccqiSil  eferit  de 
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Proportionalitaubus  & de  Duffibus , ne  fert  qu'  a 1'embaraffier, 
criume  Jemble  d'  aucun  ufage,  pource  que  jrufir a jit  per  plura 
quod  potejl  Jieri  per  pauciora. 

Quorum  latine  hxc  cft  fcntcntia. 

Libros  tuos  retinui  diutius , quod  remittere  eos  nolebam  quin 
fimttl  opinionem  meam  tibi  exponerem  de  nova  ijia  quam  vendi- 
tant Circuit  Qttadratura  5 vix  autem  d me  tpfo  impetrare  poteram, 
ut  ingentia  quibus  tr affatur  volumina  evolverem.  Tandem  ta- 
men nonnulla  in  iis  delibavi , e quibus fatis  tutb  mihi  pronuntiare 
pojje  videor , nihil  tbi  boni  inveniri , quod  non  captu  facile fit ; 
unaqne  aut  ait  er  d pagina  explicari  potuerit.  Catera  merum  pa- 
ralogifmum  de  quadratura  Circuit  continent , multis  propofitio- 
nibus  implicitum , quieque  hoc  tantum  efficiunt , ut  omnia  eva- 
dant intr icat  ior  a.  Pleraque  vero fimpltcjfima funt  & facili  ratio- 
ne conflant , licet  tr  affandi  methodus  objcuriores  reddiderit.  Pa- 
ralogifnum  quaerere  injlitui , initio  faffo  ad  paginam  1134.  ubi 
hoc  ait : Nota  autem  ejl  proportio fegmenti  LMNK  ad fegmen - 
tum  EGHF  ; quod falfum ejl , pendet  enim  hujus demonjt ratio 
d propoftione  39 , pag.  im.  ejttfdem  libri , ubi manifeflus  er- 
ror occurrit , dum  pluribus  quantitatibus  conjunffim  applicatur, 
quod  de  fmgulis  feorfm  fuerat  ojlenfum.  Etenim  ex.  gr.pofitis 
quatuqr  proportionalium  ordinibus  1,  4,  8,  z,  8,  32, 

& 

ucet  verum Jit  rationem*,  ad  31.  duplicatam  efft  ejus  qua  4.  ad 
8.  itemque rationem  18. ad  50. duplicatam  efie  e jus  qua  6.  ad  10. 
non  tamen  idcirco  verum  ejl  8 f 18 . hoc  ejl,  26.  effead  32  f 50. 
hoc  ejl  ad  82.  in  ratione  duplicata  ejus  qua  4-j*  6.  hoc  efl , 10  .ad 
8 -f  10.  hocejl,  18.  Unicum  ei  fundamentum  hac  vitiofa  argu- 
mentatio; quaque  de  Proportionalitatibus  fcribit  & de  Duffi- 
bus , tantum  majoribus  ipfnm  difficultatibus  involvunt , neque 
alicujus  ufus  videntur , ftquidemfrujlrafit  per  plura  quod  potejl 
Jieri  per  pauciora. 

Vides,  Vir  Egregie,  neque  Cartefium  , veftrum  illud  Hoc 
ejl  juxta  mentem  autoris , agn:runim  fuifle , fed  potius,  quod 
rcscft,  di&urum,  defperatd  causa  hoc  vobis  effugium  quxfi- 
turn , ut  quadratura  veftra  ad  inftar  Protei  cujufdem  alia  atque 

alia 
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alii  affumpta forma  quantumlibct ar£fce  fefe  conftringentibus  e- 
laberctur.  Verum  age,  inrpiciamus  jam  quo  rem  deducas , poft- 
eaquam  verbi  continere  novam  fignificationem  elicuifti , eaque 
vetera  theoremata  tam  fcitfc  interpolalli.  In  Corollario  propo- 
fitionis  40.  bb.  10.  quo  tam  fxpe  provocas,  id  unum egifle  vi- 
deris, unas  ex  aliis  difficultates  ne&cndo , utfiquisargumen. 
tationis tuae  tenorem  confe£tari  cupiat , is  defeflus  abfiftat  pri. 
ufquam  ad  finem  pervenerit.  Ego  ad  eum  ufque  locum  te  fecu- 
tus  fura , ubi  fpatia  Y & Z aflumi  jubes : Inde  non  ulterius  pro- 
cedendum putavi.  Adeo  enim  manifefto  vitio  atque 
ibi  laborat  conftrudtio  tua,  ut  tibimet  ipfi  exploratum  id  dfc  du- 
bitare nequeam : fed  quoniam  alia  evadendi  ratio  non  occurre- 
bat, fperafti,  credo,  in  tanta  obfcurirate  nemini  illud  facile 
animadverfum  iri.  Dem,  inquis,  ajjumantur  duo  plana  Hyper- 
bolica  Y & Zyrcffis  alteri  afympt olorum  parallelis  inclufa.  Nulla 
alii  praecautione  afiumuntur  quam  quod  rectis  alteri  afympto- 
torum  parallelis  includi  eaneceflfe  fit.  De  magnitudine  utriuf- 
que  aut  ratione  quam  inter  fe  fervarc  debeant  nihil  praecipis.  I- 
gitur  quamlibet  magnum  aut  parvum  unum  quodque  eorum 
abfeindi  poterit.  Mox  tamen  rationem  fpatii  Y ad  4 cum  aliis 
rationibus  comparare  inftituis , quas  prius  fecundum  certam  de- 
terminationem aflumpfifti,  tibique  hoc  demonltrandum  propo- 
nis, Rationem  totalem  planorum  XadT  tam  ejfe  multiplicem  ra- 
tionis totalis  planorum  Y ad  Z,qudm  ratio  totalis  foliderum  G H 
ad  I K multiplicata  ejl  rationis  totalis fohdi  L M ad  N O.  Quid- 
nam, quxfo,  abfurdius,  quam  dequantitate  ejus  rationis  ali- 
quid enuntiare,  quae  prorfus  in  certa  fit  ac  vaga?  Equidem  ex 
hoc  folo  latis  liquere  puto , quam  fruitra  primx  Quadraturx 
fuppetias  ferre  tenta  veris,  cum  in  eo  quod  prxeipue  tibi  ex- 
plicandum erat , tam  infigniter delinquas.  In  tribus  reliquis  an 
meliore  fortuna  ufus  fis,  fi  me  inquirere  oporteat,  talentum 
non  meream.  Id  tamen  fcito  perpetuum  adverfus  vos  argumen- 
tum fore,  quod  rationem  peripherix  ad  diametrum  quam  lin- 
gulis quadraturis  datam  efle  profitemini , ipfi  tamen  exhibere 
non  poteftisj  non  autor  ipfe  Quadraturx,  non  tot  ejus  difei- 
puli,  qui  tot  jam  annis  in  id  incumbunt,  ut  paucioribus  Ilium 
expugnatum  fit.  Datam  cfle  rationem , Euclides  definivit,  cui 
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pofTumus  xqualem  invenire.  Quis  autem  ad  vcftram  illam  hoc 
pertinere  credet , qux  irrito  labore  toto  decennio  quaefita  cft  ? 
Nam  quodfufficereexiftimatis  fi  modo  viam  commonftra veri- 
tis qua  emensa  ad  quxfi  tum  perveniatur,  obftaculavero,  at- 
que  innumeras  difficultates  quibus  prarfeptaeft,  non  remove- 
tis, videte  cui  perfuadere  poflitis , ea  ratione  tetragonifini  ne- 
gotium a vobis  confectum  cfle.  Illud  fane  vos  confequi  apparet, 
ut,  dum  ultra  non  proceditis,  minus  expofiti fitis ad promi- 
fcuos  omnium  infultus,  difficilius  etiam  a peritioribus  oppu- 
gnemini, paratioremque  habeatis  receptum.  Facile  enim  acrius 
inflantes  proportionum  8c  proportionalitatum  veftrarum  tene- 
bris involvere  poteftis,  atque  efficere  ut  tandem  veluti  nox  prx- 
lium  dirimat.  Hoc  ipfum  ne  mihi  eveniret,  cum  exctafin  Qua- 
dratura confcribercm , metuebam , atque  ut  caverem  operam 
dedi ; id  unum  conatus , ut , quatenus  fieri  portet , autorem  ad 
abfurdum  compellerem,  nimirum  ut  vel  nolle  fe  vel  non  pofle 
Quadraturam  fuam  abfolvere  fateretur.  Eo  fine  ignota  prius  at- 
que informia  corpora  dimenfus  fum  , exhibkilque  prioribus 
duabus  folidorum  proportionibus,  petii  ut  inde  tertiam  elice- 
ret, utpotc  quam  cognitis  illis  notam  dixirtet.  Adquasangu- 
ftias  redaftum  non  alia  ratione  defendis , quam  expoftulando 
mccum  quod  autori  tuo  modum  prxfcribere  prarfumam  qua- 
drandi circulum , ac  jubendo  denique  ut  meminerim  qutd&c  cui 
feribam.  Ego  vero  quomodo  quadratus  fiat  circulus,  nec  di- 
dici, nec  pneferibo}  fed  hoc  urgeo  j ut  quem  ille  modum  fc 
invenifle  contendit , eum  reapfc  utilem  Sc  efficacem  efledemon- 
llret.  Atque  ita,  quid  fcripferim  8c  in  quem  finem,  me  non 
nefeivifle,  fatis  jam  tibi  conflare  arbitror.  Cui  vero  fcripferim, 
ne  hoc  quidem  puto  me  oblitum  fuifTe.  Vides  autem  quam  hac 
in  parte  longe  diverfum  fonent  Cartefii  liter®  atque  Elogia  ve- 
ftra : quorum  utris  potius  fubfcribendum  fit  aliorum  judicio  de- 
cerni malim  quam  meum  interponere.  Hoc  tamen  autorem 
Quadratur®  fcire  velim,  tanto  majori  eruditionis  & candoris 
opinione  apud  me  futurum , quanto  maturius  ab  errore  fuo  refi- 
pifcct.  Vale. 

D,it.  Ungt  Com.  i.  03. 
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PRAEFATIO- 

Irca  antiquum  Tetragoni fmi proble- 
ma , quo  vel  apud  Mathematum  ig- 
naros nihil  efl  celebrius  * recens  ope- 
ra pretium  nos  fecijfe  rati , & qua- 
dam baclenus  compertis  meliora  ut 
putamus  confectui , Geometris  ea  de-  ' 
monflrata  impertiri  volumus.  Nam- 
que & ! ludiis  eorum  profutura  arbitramur , & no- 
vitate ipfd  ad  rerum  abditarum  inv e (ligationem 
incitamento  futura , reputantibus  in  eo  quoque  ar- 
gumento, ubi  omnes  pridem  fumma  contentione  ver- 
fati  Jint , aliqua  fuperfuijfe  haud  indigna  diligen- 
tia pramia.  Plurimi  quidem  antehac  inventa  Qua- 
dratura gloriam  (tbi  afferere  conati  funt , varia- 
que fubinde  commenta  protulere  , faljis  vera  tnt- 
fc entes.  Verum  d peritioribus  omnia  vel everfa  fuif- 
fe  vel  contempta  f cimus  , neque  aliud  adhuc  rece - 
; ptum , quo  omnis  circuli  dimenfio  niteretur , pra- 
ter  unum  illud  , majorem  ejje  eum  inferipto  fibi 
polygono , circum  fer  ipto  minorem.  Nos  autem  pro- 
piorem det  er  minationem  nunc  exhibemus  oflendi- 
mufqne , quod  duobus  furnptis  polygonis  propor- 
tione mediis  inter  inferiptum  circumfcripturo- 
que  ipfis  fimile  » minoris  eorum  perimerer  cir- 
cumferentia circuli  major  exiftit , reliquum  ve- 
ro 


j 
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ro  polygonum  eadem  proportione  circuli  are- 
am exuperat.  Et  boc  quidem  ut  inter  ea  qua  de- 
monflr  at  uri  fumus  & difficillimum  & contempla- 
tione pracipue  dignum  videatur , alia  tamen  funt 
non  accuratiora  modo , Jed  qua  & ufu  magis  pro- 
bentur ; qua  fane  hic  in  antecejjum  non  recenfe bi- 
mus , quippe  in  fequentibus  re  (dius  percipienda.  Bre- 
viter tamen  quid  (ludiis  Geometria  conferant  ex- 
pofuiffe  proderit , cum  non  minimam  habeant  utili- 
tatis commendationem.  Cum  igitur  duplicem  prope - 
fit  i tr  ablationem  inftitucrimus , primum  ea  traden- 
do quorum  demonftratio  confuetis  Geometria  ele- 
mentis contenta  eft , deinde  centrorum  gravitatis 
quoque  confiderationem  adhibendo  : in  prioribus 
quidem  illud  explicatum  reperietur,  quomodo  non 
tantum  circumferentia  toti , fed  & arcui  cuilibet 
dato  recla  linea  aqualis  invenienda  fit ; expedita 
ratione  ad  Mechanicas  conflrttflioties , quaque  vel 
fubtiliffmas  earum  minime  fruflretur.  Quomodo 
item  numeros  exercentibus  peripheria  ad  diametrum 
ratio , quam  Archimedes  ex  polygonis  laterum  96 
eruit , per  dodecagona  fola  comprobari  queat.  Ex 
polygonis  autem  laterum  10800,  cum  iis  qui  vete- 
rem injiftunt  viam  vix  hi  peripheria  termini  exi - 
ftant  6283i852e5>-6283i855,  ad  diametrum  par- 
tium 2COOOOOO,  noftrd  Metkodoifiprodiiffe  cer- 
nentur,6i%  3 185307  179584, 6283185307179589; 
femperque  duplicem  obtineri  verorum  chara  Herum 
numerum  , quacunque  laterum  multitudine  poly- 
gona 
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gona  adhibeantur.  Quod  quidem  certa  ratione  con- 
tingere perfpeximus  ficuti  & quadratum  cujufque 
tumeri  bis  totidem  quot  latus  charafleribus  ple- 
rumque conflituitur.  At  majora  etiam  compendia 
centrorum  gravitatis  proprietas  fubminijlrat , & 
propius  quodammodo  ad  p er fe  Bionem  infuperabilis 
problematis  per  hac  accejfijfe  videmur,  terte  ad 
Archimedeos  peripheria  limites  conflit ucndos , fo- 
lo  nunc  infcripti  trigoni  cognito  latere  indigemus. 

E fex agint angulo  autem  inter  hofce  eam  contineri 
probamus  3 1415926538  <&- 3 141592653  3 , pofitd 
diametro  partium  10 000000000,  cum  /olit a me- 
thodo vix  ifli  producantur  3145,  3140.  Adeo  ut 
triplus  jam  & ultra  fit  ver  arum  hic  notarum  nume- 
rus , ficut  per  prae  e denti  a duplus  ; & perpetuo  qui- 
dem fuccefju , haud  aliter  quam  in  majoribus  nu- 
meris cubum  fui  lateris  triplum  effe  animadverti- 
tur. Ergo  poftbac  fi  qui  falso  circumferentia  ma- 
gnitudinem definient , per  numeroja polygona  non  re- 
futabuntur , fed  calculo  brevi  minimeque  intrica- 
to , quemque  erroris  inftmulare , quod  haclenus  fe- 
re. Joliti  funt , haud  facile  poffint.  Ad  hac  fi  quid  * 
in  [ubtenfarum  Canone , quem  emendatum  haberi 
quantum  referat  omnes  fciunt , in  eo  contexendo  fi 
quid  erit  admiffium  aut  aliunde  perver/um  irrcpje - 
rit , non  difficile  erit  horum  ope  re/Iituere , cum 
alia  nunc  ratione  ex  inferiptis  in  circulo  longitu- 
dinem arcuum  quibus  fubtenduntur  invenire  lice- 
at. Quinimo  & omni  Canonum  auxilio  deftitutis 
Totn.  II.  Y y often- 
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ofiendimtis , quo  pacto  ex  lateribus  triangulorum 
datis  angulos  eorum  invefligart  queant , ut  nun- 
quam duorum  fecundorum  Jcrupulorum  fit  a vero 
dijjenfus , fape  ne  unius  quidem  tertii.  Et  hac  qui- 
dem non  levia  commoda  vifum  iri  confidimus.  Com - 
perimus  autem  & Renatum  Cartefium , cujus  viri 
inventis  cum  Philofophia  univerfa  tum  Mathefis 
plurimum  illuftrata  cfi,  nonnulla  qua  huc  /pellent 
/criptis  mandajfe.  Ea  vero  defundo  ipfo  in  commen- 
tariis reperta  feruntur , neque  adhuc  refeire potui- 
mus qua  induflrid  aut  eventu  hifce  manum  admo- 
verit. Willebrordi  autem  Snellii  geometra  eruditi 
Cyclometricusextati  multo  labore  confcripttis,  qui- 
que omnis  in  his  efl.  Atque  ille  non  exiguam  lau- 
dem promeritus  videretur  , fi  pracipua  duo  theore- 
mata , quibus  omne  id  opus  velut  fundamentis  fu- 
perftruftum  efl  , demonfirare  potuiffet.  Sed  quas 
ibi  pro  demon ftrationibus  haberi  poftulat , propofi- 
tum  minime  comprobant : ipfa  vero  theoremata , fic- 
ut  in  utroque  evidenti  ratione  nos  oflendimus  , 
praclaram  continent  veritatem.  Et  ea  quidem  fe- 
quentibus  merito  inferenda  putavimus , quod  cau - 
fa  eorum  d noflris  pendeant  inventis . 
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CHRISTIANI  HU  GENII, 
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D E 

CIRCULI  MAGNITUDINE 

INVENTA. 

Theorema  I.  Propositio  I. 

SI  Circuli  portioni , femicirculo  minori , trian- 
gulum maximum  inftribatur  , & portioni - - 
bus  reliquis  triangula  jimiliter  iufcribantury 
erit  triangulum  primo  defiriptum  duorum  fimul 
qua  in  portionibus  reliquis  clcfcripta  Junt  minus 
quam  quadruplum. 

E fto  circuli  portio  A B C,  femicirculo  minor,  cujus  diameter  tab.xxxvhij 
B D maximum  autem  infcriptum  fit  triangulum  ABC, F * 
hoc  eft,  quod  bafin  & altitudinem  habeat  cum  portione  eandem. 

Et  reliquis  duabus  portionibus  inferibantur  triangula  item  ma- 
xima A E B,  B F C.  Dico  triangulum  ABC  minus  efle  quam 
quadruplum  triangulorum  A E B , B F C fimul  ftimpto- 
rum.  Jungatur  enim  E F,  qux  fecet  diametrum  portionis 
in  punfto  G.  Quoniam  igitur  arcus  A B bifariam  dividitur 
in  E punfto,  erit  utraque  harum  EA,  E B,  major  dimi- 
dii A B.  Quamobrem  quadratum  A B minus  erit  quam  qua- 
druplum quadrati  E B vel  E A.  Sicut  autem  quadratum  A B 
ad  quadr.  E B , ita  eft  D B ad  B G longitudine  •,  quia  qua- 
dratum quidem  A B aequale  eft  rectangulo  quod  i D B &■ 
circuli  totius  diametro  continetur,  quadratum  vero  EBi- 
quale  reftangulo  fub  eadem  diametro  & refla  B G.  Minor 
igitur  eft  B D quam  quadrupla  B G.  Sed  8c  A C mine» 
eft  quam  dupla  E F,  quoniam  hax  ipfi  A B xqiiatur.  Er- 
go patet  triangulum  Afi-C  .«niws  efie  qu^m  octuplum  tri- 
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anguli  E B F.  Huic  autem  triangulo  xquanturfingula  A E B, 
B F C.  Ergo  utriufquo  limul  triangulum  ABC  minus  erit 
quam  quadruplum.  Quod  erat  oftendendum. 

Theor.  II.  Prop.  II. 

St  fuerit  circuli  portio, femicir  culo  minor , & fu- 
per  eadem  bafi  triangulum , cujus  latera  portio- 
nem contingant ; ducatur  autem  qua  contingat  por- 
tionem in  vertice : Hac  a triangulo  dido  triangu- 
lum abfeindet  majus  dimidio  maximi  trianguli  in- 
tra portionem  deferipti. 

TAB.XXXV1II.  Et  circuli  portio  femicirculo  minor  A B C > cujus  vertex 
f‘i.  i.  *“B.  Et  contingant  portionem  ad  terminos  bafis  redtx  A E, 
C E,  qux  conveniant  in  E:  convenient  enim  quia  portio  fe- 
micirculo minor  eft.  Porro  ducatur  F G,  quxeontingati- 
pfam  in  vertice  B j8c  jungantur  A B,  B C.  Oftendendum  eft 
itaque  , triangulum  F E G majus  efle  dimidio  trianguli 
ABC.  Conftat  triangula  A E C , F E G , item  A F B , 
B G C xquicruria  efle,  dividiqueFG  ad  B bifariam.  Utra- 
que autem  iimul  F E , E G , major  eft  quam  F G ; ergo 
E F major  quamF  B , vel  quam  F A.  Tota  igitur  A E minor 
quam  dupla  F E.  Quare  triangulum  F E G majus  erit  quarca 
parte  trianguli  A E C.  Sicut  autem  F A ad  A E,  ita  eft  al- 
titudo trianguli  A B C ad  altitudinem  trianguli  A E C , & 
balis  utrique  eadem  A C.  Ergo,  quum  F A fit  minor  quam 
iubdupla  totius  A E , erit  triangulum  ABC  minus  dimi- 
dio triangulo  A E C.  Hujus  vero  quarta  parte  majus  erat 
triangulum  F E G.  Ergo  triangulum  F £ G majus  dimidio 
trianguli  A B C.  Quod  oftendendum  fuit. 

Theor.  III.  Prop.  III. 

OMnis  circuli  portio , femicirculo  minor , ad  ma- 
ximum triangulum  inferiptum  majorem  ratio- 
nem habet  quam  /e/quitertiam . 

Efto 
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E?0  Circuli  portio,  femicirculo  minor,  cui  maximum  fit  in-  tauxiiviu. 

fcriprum  triangulum  ABC.  Dico  portionem  ad  dictum  tri- f,g'  *■ 
angulum  majorem  rationem  habere  quam  quatuor  ad  tria.  In- 
fcribantur  enim  & reliquis  portionibus  duabus  maxima  triangu- 
la A D B,  B E C.  Itaque  minus  eft  triangulum  ABC  quam  illo 
rum  fimul  quadruplum  * : ac  proinde  fpatium  aliquod  adjungi*/"'  '■  4*> 
poteft  triangulo  ABC,  quod  una  cum  ipfo  minus  etiam  lic 
quam  quadruplum  diftorum  fimul  triangulorum  A D B,B  E C. 

Lito  itaque  ea  ratione  adjeftum  triangulum  A F C,  ut  to- 
tum fpatium  A B C F minus  fit  quam  quadruplum  triangu- 
lorum A D B,  B E C.  Et  porro  in  rcliduis  portionibus  ma- 
xima triangula  infcribiintelligantur;  itemque  in  refiduis  fem- 
per,  donec  portiones  quibus  poftrcmiim  infcribcntur  fimul 
minores  fint  triangulo  A C b , hoc  enim  fieri  poteft.  Ita- 
que & triangula  poftrcmiim  inferipta  fimul  triangulo  A C F 
minora  erunt.  Quia  autem  fpatii  A B C F quarta  parte  ma- 
jora firnt  duo  fimul  triangula  A D B , B E C.  Rurfiifque 
quarta  horum  parte  majora  triangula  quatuor,  qux  portio- 
nibus reliquis  inferibuntur.  Et  horum  quarta  majora  fimili- 
tcr , qux  deinceps : atque  ita  continue , fi  plura  fuerint  de- 
feripta.  Erit  propterea  fpatium  ex  quadrilatcro  ABCFft 
exteris  inferiptis  triangulis , & triente  eorum,  qux  poftremo 
inferipta  erunt,  compofitum  , majus  quam  fefquitcrtium  i- 
pfius  quadrilateri  A B C F.  Hoc  enim  ab  Archimede  demon- 
ftratum  eft,  quod  fi  fuerint  fpatia  quotcunque  in  ratione  qua- 
drupla, ea  omnia  fimul  cum  triente  minimi  ad  maximum  ra- 
tionem habebunt  fefquitertiam.  Dividendo  itaque,  triangula 
omnia  intra  portiones  A D B,  B E C deferipta  cum  trien- 
te poftremo  diferiptorum  majora  erunt  tertia  parte  fpatii 
A B C F.  Sed  triens  dictus  minor  eft  triente  trianguli  A C F. 

Igitur  dempto  illinc  triente  poftremo  inferiptorum ; i fpatio 
autem  A B C F ablato  triangulo  A F C , erunt  triangula 
omnia  intra  portiones  A D B , B E C deferipta  , majora 
triente  trianguli  ABC*.  Quarecomponendo,  tota  figura  .,MirVwi 
reftilinea  portioni  ABC  inferipta  major  quam  fcfquitertia 
trianguli  ABC,  multoque  magis  portio  ipfa.  Quod  erat 
demonftrandum,  V y j Tueor. 
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T H E O R.  I V.  Prop.  IV. 

Omnis  circuli  portio , fcmicirculo  minor , minor 
cft  duabus  tertiis  trianguli  eandem  cum  ipja 
bafin  habentis , & latera  portionem  contingentia. 

tauxximu.  circuli  portio,  femicirculo  minor,  A B C,  & contin- 
gant ipfam  ad  terminos  bafis  reftx  AD,  C D,  qux  con- 
veniant in  punfto  D.  Dico  Portionem  ABC  minorem  efle 
duabus  tertiis  trianguli  A D C.  Ducatur  enim  E F qux  por- 
tionem contingat  m vertice  B , & inferibatur  ipll  triangu- 
lum maximum  A B C.  Quum  igitur  triangulum  E D F ma- 
fn> jus  fit  dimidid  .trianguli  ABC*,  manifeftum  eft  ab  illo 
partem  abfeindi  pofle,  ita  ut  reliquum  tamen  majus  fit  di- 
midio difti  ABC  trianguli.  Sit  igitur  hoc  pafto  abfcifliim 
triangulum  E D G.  Et  ducantur  porro  rettx  H I , K L , 
qux  portiones  reliquas  A M B , B N C in  verticibus  filis 
contingant,  ipfifque  portionibus  triangula  maxima  inferi- 
bantur.  Idemque  prorfus  circa  reliquas  portiones  fieri  intel- 
ligatur , donec  tandem  portiones  refidux  fimul  minores  fint 
quam  duplum  trianguli  E D G.  Erit  igitur  inferipta  portio- 
ni figura  quxdam  reftilinca,  atque  alia  circumfcripta.  Et 
quoniam  triangulum  E G F majus  eft  dimidio  trianguli 
A B C ■,  8c  rurfus  triangula  H E I , K F L , majora  quam 
dimidia  triangulorum  A M B , BNC;  idque  eadem  fem- 
per  ratione  in  reliquis  locum  habet , ut  triangula  fuper  por- 
tionum verticibus  conftituta  , eorum  qux  intra  portiones  i- 
pfas  deferipta  funt,  majora  fint  quam  uibdupla:  apparet  tri- 
angula omnia  extra  portionem  pofira  etiam  ablquc  triangu- 
lo E G D majora  fimul  efle  quam  dimidia  triangulorum  o- 
mnium  intra  portionem  deferiptorum.  Atqui  iegmentorum  in 
portione  reliquorum  triangulum  quoque  E G D majus  eft 
quam  fubduplum.  Ergo  triangulum  E D F fimul  cum  reli- 
quis triangulis,  qux  (unt  extra  portionem,  majus.erit  dimi- 
dio portionis  totius  ABC.  Qpare  multo  magis  fpatium  a 
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re&is  AD,  DC  & arcu  ABC  comprehcnfum  majus  cric 
portionis  ABC  dimidib.  Ac  proinde  triangulum  A D C 
majus  quam  portionis  ABC  fcfquialtcrum.  Quod  erat  dc- 
monftrandum. 

Theor.  V.  Prop.  V.  > 

OMhis  circulus  major  eft  pylogono  aqualium 
laterum  Jibi  inferipto  & triente  excejjus  quo 
id  polygonum  Juperat  aliud  inferiptum  fubduplo  la- 
terum numero. 

Efto  circulus  centro  C}  fitque  ipfi  inferiptum  polygonum tab.xxxvul. 

arqualium  laterum,  quorum  unum  fit  A B.  Atque  alterum fl * s' 
item  polygonum  fit  inferiptum  , cujus  bina  latera  A D,  D B, 
fubtendat  A B.  Hoc  igitur  priore  polygono  majus  eft.  Sit 
autem  exceflus  trienti  xquale  H fpatium.  Dicocirculum  ma- 
jorem efle  polygono  A D B una  cum  fpatio  H.  Ducantur 
enim  ex  centro  rcctx  C A,  C B.  Quoniam  igitur  portio 
circuli  A D B major  eft  quam  fcfquitertia  trianguli  A D B fibi 
inferipti  *}  erunt  portiones  AD,  D B,  fimul  majores  tri- * /•"- 
ente  trianguli  A D B.  Quamobrem  & feftor  C A B major 
erit  utrifque  fimul  quadrilatero  C A D B & triente  trian- 
guli A D B.  Sicut  autem  feftor  C A B ad  circulum  totum,  • 
ita  eft  quadrilaterum  C D B A ad  polygonum  A D B,  Sc- 
ita quoque  triens  trianguli  A D B ad  trientem  exceftus  po- 
lygoni A D B fupra  polygonum  A B.  Ergo  manifeftum  eft 
circulum  quoque  totum  majorem  fore  polygono  A D B una 
cum  triente  exceffus  quo  polygoniim  A D B fuperat  poly- 
gonum A B,  hoc  eft,  uni  cum  fpatio  H.  Quod  erat  demon  - 
lirandum.  ... 

Theor.  VI.  Prop.  VI. 

Qrnnis  circulus  minor  eft  duabus  tertiis  polygo- 
ni aqualium  laterum  Jibi  circumfcripti  & tri- 
ente polygoni  Jimilis  inferipti.  • 1 • 

Efto 
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TAB.XXXVIH.  £fto  circulus  cujus  centrum  A , & infcribatur  ipfi  polygo- 
T<i'  *'  num  lateribus  xqualibus , quorum  unum  fit  B C > & ali- 

ud fimile  circumfcribatur  F E G,  cujus  latera  circulum  con- 
tingant ad  occurfum  angulorum  polygoni  prioris.  Dico  cir- 
culum minorem  efle  duabus  tertiis  polygoni  F E G fimul 
cum  triente  polygoni  B C.  Ducantur  namque  ex  centro  re- 
ftx  AB,  AC.  Igitur  quoniam  fuper  bafi  portionis  B D C 
confidit  triangulum  B E C , cujus  latera  portionem  contin- 
•rir.i.imj.  gunt,  erit  ipla  minor  duabus  tertiis  trianguli  B E C *.  I- 
taque  fi  triangulo  A B C addantur  dux  tertix  trianguli  B E C, 
hoc  eft , dux  tertix  exceffiis  quadrilateri  AB  E C fupra  tri- 
angulum ABC,  ex  utrifque  compofitum  fpatiuin  majus 
erit  feftorc  circuli  ABC.  Idem  eft  autem,  live  triangulo 
A B C addantur  dux  tertix  exceffiis  didi,  fiveaddantur  dux 
tertix  quadrilateri  A B E C,  contraque  auferantur  dux  ter- 
. tix  trianguli  ABC:  hinc  autem  fiunt  dux  tertix  quadri- 
lateri A B E C cum  triente  trianguli  ABC.  Ergo  apparet 
fedorem  ABC  minorem  efle  duabus  tertiis  quadrilateri 
A B E C & triente  trianguli  ABC.  Quare  fumptis  omni- 
bus quoties  fodor  ABC  circulo  continetur , totus  quoque 
circulus  minor  erit  duabus  tertiis  polygoni  circumfcripti 
F E G & triente  inferipti  B C.  Quod  erat  offendendum. 

# { Tueor.  VII.  Prop.  VII. 

/ . 

OMiiis  circuli  circumferentia  major  eft  perime- 
tro polygoni  aqualium  laterum  fibi  inferipti , 
& triente  exceffus  quo  perimeter  eadem  fuper  at  pe- 
rime trum  alterius  polygoni  inferipti  fubduplo  late  - 
terum  numero. 

TaB  XXXVIII.  Eft°  circulus  A B , centro  O , cui  Infcribatur  polygonum 
xquilatemm  A C D,  atque  alterum  duplo  laterum  nume- 
ro A E C B D F.  Sitque  reda  G I xqualis  perimetro  po- 
lygoni AECBDFjGH  vero  xqualis  perimetro  poly- 
t • goni 
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goni  A C D.  Exceflus  igitur  perimetrorum  eft  H I ; cujus 
triens  I K adjiciatur  ipfi  G I.  Dico  toti  G K majorem  efle 
circuli  A B circumferentiam.  Infcribatur  enim  circulo  tertium 
polygonum  xquilatcrutn  A L E M C,  quod  fit  duplo  nu- 
mero laterum  polygoni  A E C B D F.  Et  fuper  lineis  G H, 

H I,  I K,  triangula  conftituantur  quorum  communis  vertex 
N , altitudo  autem  squalis  femidiametro  circuli  A B.  Igi- 
tur quoniam  G H bafis  xqualis  eft  perimetro  polygoni 
A C D,  erit  triangulum  G N H xqualc  polygono , cui  bis 
totidem  funt  latera,  hoc  eft,  polygono  A E C B D F.  Hoc 
enim  patet,  duftis  ex  centro  reditis  O A & O E,  quarum 
hxc  fecet  A C in  P.  Nam  triangulum  quidem  A E O x- 

2uale  eft  triangulo  bafin  habenti  AP  & altitudinem  radii 
) E.  Quanta  autem  pars  eft  triangulum  A E O polygo- 
ni A E C B D F , eadem  eft  recta  A P perimetri  A C D. 

Itaque  polygonum  A E C B D F xquabitur  triangulo  cu- 
jus bafis  xqualis  perimetro  A C D , altitudo  autem  radio 
E O : hoc  eft  , triangulo  G N H.  Eadem  ratione,  quo- 
niam bafis  G I eft  xqualis  polygoni  A E C B D F 

fierimetro , & altitudo  trianguli  GN  I xqualis  radio  circu- 
i , erit  triangulum  G N I xquale  polygono  A L E M C. 

Itaque  triangulum  H N I xquale  exceflui  polygoni 
A L E M C fupra  polygonum  A E C B D F.  Trianguli 
autem  H N I fubtriplum  eft  ex  conftr.  triangulum  I N K. 

Ergo  hoc  xquale  erit  didti  exceflus  trienti.  Quare  totum  tri- 
angulum GN  K minus  erit  circulo  AB*.  Altitudoautemv.rs.fa*. 
trianguli  xqualis  eft  circuli  femidiametro.  Ergo  evidens  eft 
redtam  G K tota  circuli  circumferentia  minorem  efle.  Quod 
erat  oftendendum. 

Hinc  manifeftum  eft,  fi  i fefquitertio  laterum  polygoni 
circulo  inferipti  auferatur  triens  laterum  polygom  alterius 
inferipti  fubduplo  laterum  numero,  reliquum  circumferen- 
ti4  minus  efle.  Idem  enim  eft , five  perimetro  majori  adda- 
tur V exceflus  quo  ipfa  fuperat  perimetrum  minorem,  live 
addatur  i perimetri  majoris  contraquc  auferatur  i perimetri 
minoris.  Hinc  autem  fit  fefquitertium  majoris  perimetri  mi- 
Tom.  II.  Z z nus 
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nus  triente  minoris.  Quare  fi  a fexdecim  infcripti  dodccago- 
ni  lateribus  duo  latera  infcripti  hexagoni , hoc  eft , diameter 
circuli  deducatur , reliqua  circuli  circumferentia  minor  erit, 
aut  fi  ab  octo  dodccagoni  lateribus  radius  deducatur,  reliqua 
minor  erit  circumferentia:  femiffc.  Hoc  autem  ad  conftruftio- 
nem  mechanicam  utile  eft,  quoniam  exigua  eft  differentia, 
ficut  poftea  oftendetur. 

Manifeftum  etiam,  in  omni  arcu  qui  femicircumferen- 
tia  minor  fit,  fi  ad  fubtenfam  addatur  triens  exceffus  quo 
fubtcnfa  finum  fuperat,  compofitam  arcu  minorem  effe. 

Theor.  VIII.  Prop.  VIII. 

Circulo  dato , fi  ad  diametri  terminum  contingens 
ducatur , ducatur  autem  & ab  oppofito  diametri 
termino  qua  circumferentiam  fecet  occurr atque  tan- 
genti dufla : erunt  intercepta  tangentis  dua  tertia 
cum  triente  ejus  qua  ab  inter fcBionis  punfto  dia- 
metro ad  angulos  reftos  incidet , fimul  arcu  abficif- 
fo  adjacente  majores. 

TAB.XXXV1II.  Eft°  circulus  centro  A , diametro  B C } & ducatur  ex  C 
refta  qux  circulum  contingat  C D : huic  autem  occurrat 
dufta  ab  altero  diametri  termino  refta  B D , qux  circumfe- 
rentiam fecet  in  E:  fitque  E F diametro  B C ad  angulos  re- 
ftos. Dico  tangentis  interceptx  C D duas  tertias  fimul  cum 
triente  iplius  E F , arcu  E C majores  effe.  J ungantur  enim 
A E , E C ; & ducatur  tangens  circulum  in  E punfto , qux 
tangenti  C D occurrat  in  G.  Erit  igitur  G E ipfi  G C squa- 
lis, iremque  D G ; nam  fi  centro  G circumferentia  defcriba- 
tur  qux  tranfeat  per  punfta  C,  E,  eadem  tranfibit  quoque 
per  L>  punftum,  quoniam  angulus  C E D reftuseft.  Often- 
fum  autem  fuit  fupri,  duas  tertias  quadrilateri  A E G C una 
t f . cum  triente  trianguli  A E C fimul  majores  effe  feftore  A E C *. 
" r 'm>'  Eftque  quadrilaterum  A E G C squale  triangulo  bafin  ha- 
benti 
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benti  duplam  C G , hoc  eft , CD,  & altitudinem  C Ar  tri- 
angulum vero  A E C aequale  triangulo  bafin  ipli  E F aequa- 
lem habenti  & altitudinem  dictam  A C.  Itaque  apparet  duas 
tertias  quadrilateri  A E G C fimul  cum  triente  trianguli  A E C 
aequari  triangulo  qui  bafin  habeat  compofitam  ex  duabus  ter- 
tiis C D & triente  E F,  altitudinem  vero  radii  A C.  Qua- 
re ejufmodi  quoque  triangulum  majus  erit  fcctore  A E C. 

Unde  liquet  bafin  ipfius,  hoc  eft,  compofitam  ex  duabus 
tertiis  ipiius  C D & triente  ipfius  E F , majorem  dic  arcu 
C E.  Quod  erat  demonftrandum. 

The  o r.  IX.  Prop.  IX. 

OMnis  circuli  circumferentia  intuor  eft  duabus 
tertiis  perimetri  polygoni  aqualium  laterum  fibi 
in/cripti  & triente  perimetri polygoni  fimilis  circum- 
Jcripti. 

JTfto  Circulus  cujus  A centrum  j Sc  inferibatur  ei  polygo-TA».  xxxtx. 

num  aequilaterum , cujus  latus  C D:  limilequc  aliud  cir-Fi*  r> 
cumfcribatur  lateribus  ad  priora  parallelis , quorum  unum  fit 
E F.  Dico  circuli  totius  circumferentiam  minorem  efle  dua- 
bus tertiis  ambitus  polygoni  C D & triente  ambitus  polygo- 
ni E F.  Ducatur  namque  diameter  circuli  B G,  quae  fimul 
inferipti  polygoni  latus  C D medium  dividat  in  H,  fic  cir- 
cumferipti  latus  E F in  G , (conftat  autem  G fore  punftum 
conta&us  lateris  E F,)  Et  ponatur  H L arqualis  ipfi  H G, 

& jungantur  AC,  B C & producantur,  occurratque  B C 
lateri  E F in  K , produfta  autem  A C incidet  in  E angu- 
lum polygoni  circumfcripti.  Quoniam  igitur  H L sequalis 
H G,  erit  B L duplaipiiusA  H:  IdeoqueutG  AadA  H, 
ita  G B ad  B L.  Major  autem  eft  ratio  H B ad  B L,  quam 
G B ad  B H ; quoniam  hac  tres  fefe  aaqualiter  excedunt  G B, 

H B , L B.  Itaque  major  erit  ratio  G B ad  B L,  hoc  eft, 

G A ad  A H',  quam  duplicata  rationis  G B ad  B H.  Sicut 
autem  G A ad  A H , ita  eft  E G ad  C H } & ficut  G B 
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ad  B H , ita  K G ad  C H.  Ergo  major  erit  ratio  E G ad 
C H,  quam  duplicata  ejus,  quam  habet  K G ad  C H.  Qua- 
re major  ratio  E G ad  K G , quam  K G ad  C H.  Ideoque 
dux  fimul  E G , C H omnino  majores  dupla  KG.  Etfumptis 
omnium  trientibus,  erunt  trientes  utriufque  E G & C H fi. 
mul  majores  duabus  tertiis  K G.  Quamobrem  addito  utrim- 
que ipiius  C H triente , erit  triens  E G cum  duabus  tertiis 
■ C H,  major  duabus  tertiis  K G cum  triente  C H.  Hifce 
• vero  minor  etiam  cft  arcus  C G * Igitur  dux  tertix  C H 
fimul  cum  triente  ipfius  E G majores  omnino  funt  eodem  ar- 
cu C G.  Unde  fumptis  omnibus  toties  quoties  arcus  C G 
circumferentia  tota  continetur,  erunt  quoque  dux  tertix  pe- 
rimetri polygoni  C D , cum  triente  perimetri  polygoni  E F, 
majores  circuli  totius  circumferentia.  Quod  fuerat  oftenden- 
dum. 

Omnis  igitur  circumferentix  arcus  quadrante  minor,  mi- 
nor cft  finus  fui  belle  &c  tangentis  triente. 

Problema  I.  Prop.  X. 

Peripherie  ad  diametrum  rationem  invenire 
quamlibet  vera  propinquam. 

A/I  Inorem  efle  peripherix  ad  diametrum  rationem  quam  tri- 
1 piam  fefquifeptimam : majorem  vero  quam  JtV,  Archi- 
medes oftendit  inferipto  circumfcriptoque  96  laterum  po- 
lygono. Idem  vero  hic  per  dodecagona  demonftrabimus. 

Quia  enim  latus  inferipti  circulo  dodecagoni  majus eft  par- 
tibus 5176»,  qualium  radius  continet  10000:  duodecim  la- 
tera proinde , hoc  eft , perimerer  inferipti  dodecagoni  major 
erit  quam  611  i6i : perimeter  autem  hexagoni  inferipti  eft 
radii  fextupla , ideoque  partium  60000.  Igitur  dodecagoni 
perimeter  perimetrum  hexagoni  excedit  amplius  quam  par- 
tibus 2116;.  Quare  triens  exceffus  major  erit  quam  705;.  Igi- 
tur dodecagoni  perimeter  uni  cum  triente  exceflus,  quo  pe- 
rimetrum hexagoni  fuperat,  major  erit  aggregato  partium 
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61116;  & 7054,  hoc  eft,  partibus  62822.  Atque hifce pro- 
inde omnino  major  erit  circuli  peripheria  *.  Eft  autem  ma-* 
jor  ratio  62822  ad  20000,  longitudinem  diametri , quam  3« 
ad  1.  Ergo  omnino  etiam  pcripherii  ad  diametrum  ratio  ma- 
jor erit. 

Rurfus  quoniam  latus  dodecagoni  infcripti  minus  eft  par- 
tibus 5176;.  Erunt  otto  latera,  noc  eft,  ; perimetri  minora 
quam  4141 1;.  Item  quia  latus  dodecagoni  circumfcripti  mi- 
nus eft  quam  5359,  erunt  quatuor  latera,  hoc  eft,  triens 
perimetri  minor  quam  2 1+36.  Quamobrcm  \ perimetri  dode- 
cagoni infcripti  cum  triente  perimetri  circumfcripti  minores 
erunt  quam  62847;.  Sed  iftis  fimul  minor  etiam  eft  circuli 
circumferentia  *.Ergo  hxc  ad  diametrum  omnino  minorem  ha-  */"»•  **•>• 
bebit  rationem,  quam  62847;  ad  20000;  8c  multo  minorem 
proinde,  quam  6285  7;  ad  20000,  hoceft,  quam  triplam  fef- 
quifeptimam.  Demonftrati  itaque  funt  termini  Rationis  pe- 
ripheria: ad  diametrum,  quos  Archimedes  ftatuit.  Eofdem 
vero  poftmodum  folius  infcripti  trigoni  xqutlateri  latere  in- 
dagato comprobabimus.  Porro  ut  propinquior  inveniatur  ra- 
tio plurium  laterum  polygona  confidcranda  funt.  Intelliga- 
tur  igitur  circumfcriptum  circulo  polygonum  aliudquc  infcri- 
ptum  laterum  60.  Et  prxter  hxc  fubduplo  numero  laterum 
inferiptum,  nempe  trigintangulum. 

Et  invenitur  quidem  latus  infcripti  fcxagintanguli  majus 
partibus  10467191 , qualium  radius  100000000  &c  latus  tri- 
gintanguli  minus  quam  20905693  : cujus  dimidium  10452846; 
eft  finus  arcus  xquantis  ^ circumferentix.  Subtcnfa  autem 
erat  10467191.  Ergo  differentia  14344;  minor  vera:  &triens 
differentix  4781;,  qui  additus  ad  iubtenfam  10467191  facit 
10471972].  Quibus  itaque  majoreft  arcus  circumferentix. 

Dudis  autem  10471972;  fcxagies  fiunt  628318250.  Hifce 
igitur  partibus  omnino  major  eit  circumferentia  tota. 

Rurfus  quoniam  latus  infcripti  60  anguli  minus  eft  quam 
10467191,  erunt  dux  tertix  ipfius  minores  quam  6978 128. 
Circumfcripti  autem  60  anguli  latus  cum  fit  minus  quam 
10+81556,  erit  triens  ipfius  minor  quam  3493852.  Quibus 
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addicis  ad  6978.128 , fiunt  10471980.  H*  igitur  omnino  ex- 
cedunt j,  circumferentix , 6c  fexagecuplum  ipfarum , hoc 
eft  628318800  majus  erit  circumferentia  tota.  Quod  fi  vero 
polygona  adhibeamus  lacerum  10800,  quorum  inferipti  qui- 
dem latus,  calculo  Ludolphi  Colonieniis,  Arithmetici  nobi- 
lis, inventum  eft  partium  58177640912684919  non  una  am- 
plius, fubtendicurque  duobus  ferup.  primis  j circumfcripti 
aurem  latus  58177643374063182  non  una  minus.  Prxtereaque 
latus  polygoni  fubdtiplo  laterum  numeroinferipti,  quod  eft 
1 16355276902613523  non  una  minus.  Hinc  peripherix lon- 
gitudo invenitur  major  quam  partium  62831853071795841 
minor  autem  quam  6283185307179589,  qualium  radius 
1000000000000000.  Solita  autem  methodo  ex  additis  inferi- 
pti circumfcriptique  polygoni  iftius  lateribus,  invenietur 
tantum  majorem  e(Te  peripheriam  partibus  6283185  2,  & mi- 
norem 62831855.  Patet  igitur  notarum  verarum  amplius  quam 
duplum  numerum  efle  a nobis  inventum.  Hoc  autem  & in 
procedentibus  ita  fe  habet , femperque  evenire  necefle  eft  quot- 
cunque  laterum  polygonis  utamur.  At  per  ea,  qux  poftea 
trademus,  triplum  numerum  notarum  facile  obtineri  appare- 
bit. 


P ROBLEMA  II.  P R O P.  X I. 

Re  fiam  J 'umere  peripherice  dati  circuli  aqualem. 

Qftenfum  eft  fuperius,  quod  odo  inferipti  dodecagoni  la- 
tera dempto  circuli  radio  minora  funt  peripherii  dimidia. 
In  conftrudione  autem  ut  plurimum  defedus  animadverti  ne- 
quit. Nam  fi  quatermillclima  diametri  pars  accedat  longitu- 
dini fic  inventa:,  jam  dimidiam  peripheriam  excedet.  Quod 
fic  fiet  manifeftum.  Quarum  partium  radius  eft  1 0000,  earum 
latus  dodecagoni  inferipti  circulo  eft  amplius  quam  5176;. 
U ndc  latera  odo  majora  quam  41411.  &dcmptoradio  10000, 
erit  reliqua  major  quam  31411.  cui  fi  addantur  partes  5, 
hoc  eft,  diametri,  fient  jam  314161  quibus  minorem  die 
circumferentiam  dimidiam  liquet  ex  prxcedcntibus.  Latusau- 
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rem  dodecagoni  infcripti  facile  invenitur,  quia  radius  pe- 
ripherix  fextantem  fubtendit.  Eftque  hxc  ratio  accuratior 
quam  fi  tripla  fefquifeptimd  utamur.  Nam  fecundum  eam 
excedetur  i peripberix  longitudo  amplius  quam  diame- 
tri. 


Aliter. 

Efto  datus  circulus  cujus  B C diameter.  Dividatur  femi- J^**1*1*- 
circumferentia  B C bifariam  in  D.  reliqua  vero  trifariam 
in  E &:  F.  Et  jungantur  DE,  D F , qux  fccent  diametrum 
in  G 8c  H.  Erit  trianguli  G D H latus  alterum  una  cum 
bafi  G H quadrante  B D exiguo  majus,  neque  enim  exce- 
det diametri  B C.  Sciendum  eft  enim  fieri  D G vel  D H 
duobus  infcripti  dodecagoni  lateribus  xquales.  G H autem 
lateri  dodecagoni  circumfcripti.  Unde  quidem  j undas  D G 
& G H majores  efle  condat  quadrante  B D.  Nam  quia  per 
8.  huj.  odo  latera  dodecagoni  circulo  infcripti  cum  quaruor 
lateribus  circumfcripti  majora  fu ntperipheriatotd,  ideo  fum- 
pti  omnium  quarta  parte  erunt  quoque  duo  latera  infcripti 
cum  latere  uno  circumfcripti  majora  peripherix  quadrante. 

Porro  quoniam  latus  infcripti  dodecagoni  minus  eft  quam 
partium  5176+ qualium  B C 200000:  erunt  latera  duo,  hoc 
eft,  G D,  minor  quam  103528.  Circumfcripti  autem  dode- 
cagoni latus  minus  eft  partibus  53590  , ipfa  nimirum  G H. 

Itaque  jundar  una  D G,  G H efficiunt  minus  quam  157118. 

At  quadrantem  B D conftat  cx  prxcedentibus  majorem 
efre  quam  157079.  Ergo  differentia  minor  eft  quam  partium 
39 , cum  40  demum  efficiant  diametri  B C. 

Aliter. 

'JVibus  femidiametris  addatur  lateris  infcripti  quadrati } 
compofita  femicircumfercntix  xquabitur  tam  prope  , ut 
non  n'm  diametri  brevior  fit.  Latus  quadrati  eft  majus  quam 

Eirtium  141421  qualium  radius  100000,  unde  quod didum  eft 
cilc  dcmonftratur. 

Vel 
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Vel  potius  fex  femidiameftris  addatur  j di£H  lateris  qua- 
drati inferipti  ut  habeatur  rcfta  aequalis  peripherix  toti. 

Problbma  III.  Prop.  XII. 

Dato  arcui  cuic utique  refiatn  aqualem 
/umere. 

tab.  xxxix.  ]7  fto  datus  circumferentis  arcus  C D , primum  quadrante  mi- 
***'  ‘nor,  cui  rettam  squalem  fumere  oporteat/ Dividatur  ar- 
cus C D bifariam  in  E , fltque  fubtcnfx  C D squalis  rcfta  F G. 
Duabus  vero  CE,  E D , qux  fubtendunt  arcus  dimidios, 
squalis  F H.  EtipfiF  H jungatur  H I triens  exccffus  G H. 
Erit  tota  F I arcui  C D squalis  fere:  adeo  ut  una  fui  particula, 
qualium  1200  continet,  au£ta,  major  futura  fit,  etiamfi  arcus 
C D quadranti  squalis  detur.  In  minoribus  autem  arcubus 
minor  erit  differentia.  Nam  fi  fuerit  datus  non  major  peri- 
pherix fextante,  linea  inventa  minus  quam  fui  parte  a ve- 

ra arcus  longitudine  deficiet.  Et  minores  quidem  efle  arcu- 
bus reilas  eo  modo  inventas  conflat  cX  Theoremate  7.  huj. 
De  quantitate  autem  differentis  eft  oflcndendum. 

Primum  itaque  ponendo  arcum  C D quadranti  peripherix 
squalem , erit  C D refta , hoc  eft  , F G , latus  quadrati 
circulo  inferipti  , & minor  proinde  quam  partium  141422 , 
qualium  radius  circuli  100000.  C E autem  vel  E D latus  in- 
lcripti oftogoni,  ideoque  major  quam  76536.  Eft  autem  du- 
pls  E D squalis  F H.  Ergo  hsc  major  quam  153072.  Qua- 
re cxceffus  G H major  quam  11650:  Et  hujus  triens  H I 
major  quam  3883.  Ideoque  tota  F I major  quam  156955. 
Arcus  autem  C D cum  quadranti  squalis  ponitur,  minor  eft 
quam  157080.  Itaque  minus  ab  hoc  diferepat  re£ta  F Iquam 
partibus  125,  qualium  ipfa  eft  156955.  Qux  utique  minus 
efficiunt  quam  ipfius  F I. 

Si  vero  fextans  peripherix  fit  arcus  C D,  erit  reda  CD, 
hoc  eft,  F G,  latus  hexagoni  inferipti,  ideoque  partium 
looco,  6c  CE  vel  E D latus  dodccagoni,  ac  proinde  ma- 
jor 
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jor  quam  5*7*-  cujus  dupla  F H major  quam  10352*.  unde 
G H major  quam 35 2J } & H Imajorquam  ii;’,.  Totaigj- 
tur  F I major  quam  10470J.  Arcus  autem  C D,  fextapspe- 
ripherix,  minor  eft  quam  10472.  Ergo  deficiunt  lines  F I 
partium  earundem  pauciores  quam  ij.  Qux  non  xquant 
F I.  Porro  cum  arcus  quadrante  major  datus  erit , dividen- 
dus eft  in  partes  aequales  4 vel  6 vel  plures , prout  accura- 
tiori dimenlione  uti  voluerimus  } fed  numero  pares:  Earum- 
que  partium  fubtenfis  fimul  fumptis  adjungendus  eft  triens 
cxceflus  quo  ipfx  fuperant  aggregatum  earum  qux  arcubus 
duplis  fubtenduntur.  Ita  namque  componetur  longitudo  ar- 
cus totius.  Vel  hac  etiam  ratione  eadem  habebitur,  fi  arcus 
> reliqui  ad  femicircumfcrcntiam  longitudo  inveniatur  aut  fu- 
. ' pra  eandem  cxceflus,  aut  reliqui  ad  circumferentiam  totam, 
fi  dodrante  major  fuerit  datus ; eaque  longitudo  adjungatur 
vel  auferatur  i dimidia:  vel  totius  circumferentix  longitudi- 
ne , quam  antea  invenire  docuimus. 

» * 

Theor.  X.  Prop.  XIII. 

LAtus  Polygoni  aquilateri  circulo  inferipti , pro » 
portione  medium  eft  inter  latus  polygoni  Jimi~ 
lis  circumfcripti , & dimidium  latus  polygoni  in~ 
feriptifub duplo  laterum  numero . 

JN  circulo  cujus  centrum  A , radius  A B , fit  latus  infcri-TAi.trnx 
pti  polygoni  xquilateri  B C;  & latus  circumfcripti  fimiUsri*' 
polygoni  DE  ipfi  B C parallelum.  Ergo produ&a  A B trans- 
ibit per  D , A C per  E.  Et  fi  ducatur  C F ipfi  A B ad 
angulos  reftos,  ea  erit  dimidium  latus  polygoni  inferipti  fub- 
duplo  numero  laterum.  Itaque  oftendendum  eft,  B C me- 
diam efleproportione  inter  E D & C F.  Ducatur  A G,  qux  * 
dividat  E D bifariam,  itaque  erit  ipfa  quoque  circuli,  femi- 
diameter  8e  xqualis  A B.  Et  quoniam  eft:  ut  E D"ad  C B, 
fic  D A ad  A B,  hoc  eft,  D Aad  A Gj  ficut  autem  D A 
Jom.  11.  Aaa  ad 
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ad-A  G,  itaB  CadC  F,  propter  triangulos  fimilesD  A G, 

B C F.  Erit  proinde  ut  E D ad  C B.,  ita  quoque  C B ad  C F. 
Quod  erat  demonftrandum. 

Lemma. 

tA1.  XXXIX.  Efto  linea  B C divifa  aequaliter  in  R*  Se  inaequaliter  inF, 

5'  fitque  Tegmentum  majus  F Cj  & fiat  B Oxqualis  utrique 
fimul  B C , C F i BM  vero  utrique  B C , C R.  Dico  ma- 
jorem efle  rationem  R B ad  B F , quam  triplicatam  ejus , 

, quam  habet  O B ad  B M.  Sumatur  enim  ipfi  O M aequalis 

utraque  harum  M L,  L P.  Quoniam  igitur  M O ipfi  R F 
aequalis  eft,  (nam  hoc  ex  conftru&ione  intelligitur)  erit  P O 
tripla  ipfius  F R.  Sed  & B M tripla  eft  B R.  Ergout  B R 
ad  B M,  ita  F R ad  P O.  Et  permutando  ut  B R adF  R, 
fic  B M ad  P O.  Major  autem  eft  B O quam  B M.  Ergo 
major  erit  ratio  B O ad  O P,  quam  B R ad  R F : & per 
converfioncm  rationis  minor  OB  ad  B P,  quam  R B ad 
B F.  Porro  quoniam  aequales  funt  O M,  M L,  major  erit 
ratio  B O ad  O M , quam  BMadML:  & per  converfio- 
nem  rationis  minor  OBadBM,  quam  M B ad  B L.  Eo- 
' dem  modo  minor  adhuc  oftendetur  ratio  M BadB  L,  quam 
L B ad  B P.  Itaque  omnino  ratio,  triplicata  ejus  quam  ha- 
bet O B ad  B M minor  erit  quam  compofita  ex  rationibus 
O B ad  BM,  B‘M  ad  B L , & B,  L ad  B P , hoc  eft, 
quam  ratio  O B ad  B P.  Major  autem  erat  R B ad  B F , 

Suam  O B ad  B P.  Ergo  omnino  major  erit  ratio  R B ad 
> F,  quam  triplicata  rationis  O B ad  B M.  Quod  erat  pro- 
’ politum. '■ 

5ri7T'  ' • ' H ).  ir. / 

'i'  T«eo*.XI.  Piop.  XIV.  ;I 

I ••  • '■  *'  r 1 •••  .,-nyrr. 

OMnis  circuli  circumferentia  minor  eft  minore 
duarum  mediarum  proportionalium  inter  peri- 
metros polygonorum  f milium , quorum  alterum  or- 
dinate circulo  in/criptum  fit  , alterum  circumfcri - 
:-t  (tum. 
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ptam.  Et  circulus  minor  eft  polygono  iftis  fimili  cu- 
jus ambitus  majori  mediarum  aquetur. 

• 11  • 1 *' •»  : 

E»o  cuculus  B D,  cujus  centrum  A.  Et  in  fcribatur  eipo-  tab.xxiix, 

Jygonum  xquilaterum  B C DL,  flm ileque  circumfcri-*’*'*' 
batur  lateribus  parallelis  H K M N.  Sitque  perimetro  po- 
lygoni HKMN  xqualis  reda  T , perimetro  autem  B C D L 
aequalis  Z.  Et  inter  Z & T dux  untmcdix  proportionales 
X&  V,  quarum  X minor.  Dico  cirdimferentiara  circuli 
B D minorem  effle  refla  X.  Et  li  fiat  polygonum  in  quo  Y, 
cujus  perimeter  xquetur  rectx  V , fimile  autem  fit  polygono 
£ C D L aut  HKMN}  Dico  circulum  B N minorem 
haberi  polygono  Y.  Ducatur  enim  diameter  circuli  P E, 
qux  dividat. bifariam  latera  parallela  B C,  H K,  inferipti 
circumfcriptique  polygoni  in  K.  8e  E i erit  autem  E punitum 
conta&us  lateris  H K , & B C fecabitur  in  R ad  angulos 
re&os.  Ducatur  etiam  ex  centro  reda  ACK,  qux  utriuf- 
que  polygoni  angulos  C & K bifariam  fecet,  nam  hoc  ab 
eadem  recta  fieri  confiat}  & jungatur  C E*.  Ipli  autem  C E 
ponatur  xqualis  C F ; .ficque  duabus  his  C K,  G F tertia 
proportionalis  C G.  Ergo  qualis  polygoni  inferipti  latus  eft 
C E five  C F,  talis  circumlcripti latus  erit  C G*.  ldeoque m. 
dux  tertix  C F cum  triente  C G fimul  majores  erunt  arcu 
E C *.  Sit  autem  duabus  tertiis  C F cum  triente  C Gxqua-* 
lis  reda  S.  Ergo  & hcc  major  erit  arcu  E C. 

Et  quoniam  fe  habet  C R ad  C F,  ut  C F ad  C G» 
erit  quoque  dupla  C R.  una  cum  C F ad  triplam  C R, 
hoc  eft,  utraque  fimul  BC,  C F ad  utramque  B C , C R, 
ut  dupla  C F una  cum  C G ad  triplam  C F : vel  fumptis 
horum  trientibus,  ut  * € F una  cum  jCGadCF,  hoc 
eft,  ut  Sad  C F.  Qum  etiam  triplicata  ratio  ejus  quam  ha- 
bet  utraque  fimul  B C,  C F ad  utramque  BC,  C Rea* 
dem  erii  triplicdx  rationi  S ad  C F.  Major  autem  eft  ratio 
R B ad  B F quam  triplicata  ejus , quam  habet  utraque  fi- 
mul B Cp  C F ad  utramque  B C,  C R *.  Ergo  major  ea-*/"'*** 
dem  ratio  R B ad  £ F.  quam  triplicata  ejus  quam  habet  Sadr**‘ 

:i  'i  Aaa 2 CF, 
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C F , hcc  eft , quam  cubi  S ad  cubum  C F.  Sicut  autem 
R B ad  B F , iu  eft  cubus  R B ad  id  quod  tit  cx  quadra* 
to  R B in  B F.  Ergo  major  quoque  ratio  cubi  R B ad  qua- 
dratum R B in  B F , quam  cubi  S ad  cubum  C F.  Qua- 
drato autem  R B in  B F minus  eft  re&angulum  fub  R B , 
B G)  in  F Ci  quod  fic  oftenditur.  Quia  enim  proportiona- 
les funt  R C,  C F,  C G,  Erit  id  quo  major  mediam  exce- 
dit, hoc  eft  F G - major  quam  quo  media  minimam,  hoc 
eft,  quam  F R.  Major  autem  eft  F C quam  F B.  Ergo  o- 
mnino  major  erit  ratio  C F ad  F R,  quam  B F ad  F G.  Et 

?r  converfioncm  rationis , minor  ratio  F C ad  C R , quam 
B ad  B G.  Et  permutando  minor  F C ad  F B , quam 
C R feu  R B ad  B G : hoc  eft , (Tumpta  communi  altitu- 
dine B Rjquam  quadrati  R B ad  rc&angulum  R B G.  Un- 
de quod  fit  ex  reftangulo  R B G in  F C minus  erit  quam 
quod  ex  quadrato  R B in  F B , uti  diftum  fuit.  Quum  ita- 
que major  oftenfa  fuerit  ratio  cubi  R B ad  quadratum  R B 
in  BF,  quam  cubi  S ad  cubum  C Fi  omnino  quoque  major 
erit  ratio  cubi  R B ad  folidum  fub  rettangulo  R B G in 
F C , quam  cubi  S ad  cubum  C F.  Et  permutando  major 
ratio  cubi  R B ad  cubum  S,  quam  rc&anguli  R B G in 
F C ad  cubum  C F •,  hoc  crt , quam  re&anguli  R B G ad 
quadratum  C F.  Eft  autem  quadrato  C F xquale  rectun- 
gulum  G C R , hoc  eft  rettan^ulum  fub  G C , R B , quia 
proportionales  funt  C R»  C F , C G.  Itaque  majorcrit ra- 
tio cubi  R B ad  cubum  S , quam  rcdanguli  R B G ad  rc- 
dangulum  fab  G C . R B , hoc  eft , quam  B G ad  G C. 
Sicut  autem  B G ad  G C , ita  R C ad  E K.  Quia  enim 
eft  C R ad  C G,  ut  quadratum  C R ad  quadratum  C F feu 
quadratum  CE:  ut  autem  quadratum  C R ad  quadratum 
CE,  ita  eft  P R ad  P E diametrum:  Erit  idcirco  C Rad 
C G , ut  P R ad  P E.  Unde  dupla  C R , hoc  eft , C B ad 
C G , ur  dupla  P R ad  P E , hoc  eft , ut  P R ad  P A.  Et 
dividendo , B G ad  G C , ut  R A ad  A P , feu  A E , hoc 
eft  , ut  R C ad  E K , quod  dicebamus.  Itaque  major  quo- 
que ratio  cubi  R B ad  cubum  S , hoc  eft , r?cio  triplicata 
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R B ad  S,  quam  R C ad  E K.  Eft  aurem  S major  oftenfa 
arcu  E C.  Ergo  omnino  major  erit  ratio  triplicata  R B feu 
R C ad  aqualem  arcui  E C , quamR  C aaE  K.  Sicut  au» 
temR  C ad  arcum  E C,  ita  eft  perimerer  polygoni  B CD  L, 
hoc  eft,  linea  Z ad  circumferentiam  circuli  B D;  Et  ficut 
R C ad  E K , ita  perimerer  polygoni  B C D L adperimc- 
trum  polygoni  H K M N , hoc  eft,  ita  Z ad  T.  Ergo  ma- 
jor quoque  triplicata  ratio  Z ad  circumferentiam  totam  B D, 
quam  Z ad  T.  Ratio  autem  triplicata  Z ad  X eadefti  eft 
rationi  Z ad  T.  Itaque  major  eft  ratio  ipfius  Z ad  didam 
circumferentiam,  quam  Z ad  X.  Ac  proinde  circumferentia 
minor  quam  reda  X.  Quod  erat  demonftrandum. 

Sciendum  eft  autem  ipfam  X minorem  efle  duabus  tertiis 
Z & triente  T : hoc  eft , duabus  tertiis  perimetri  polygoni 
inferipti  & triente  circumfcripti , quibus  alioqui  minorem  efle 
circuli  circumferentiam  conitar  ex  praecedentibus.  Nam}Z 
cum  j T aequantur  minori  duarum  mediarum  fecundum  Ari- 
thmeticam proportionem , quae  major  eft  minore  mediarum 
fecundum  proportionem  Geometricam. 

Jam  vero  Sede  polygono  Y demonftrabimus,ipfum  videlicet 
circulo  B D majus  efle.  Quia  enim  polygonum  Y habet  ad  po- 
lygonum fimile  H K M N rationem  duplicatam  ejus  quam  peri- 
merer adperimetrum : perimerer  aptem  polygoni  Y aequatur 
redae  V,  8c  perim.H  K M N ipfiT.  habebit  proinde  polygon.  Y 
ad  polyg.  H K M N rationem  duplicatam  ejus  quam  V ad 
T,  hoc  eft,  eam  quam  X ad  T.  Sicut  autem  polygonum 
H K M N ad  circulum  B D,  ira  eft  perimerer  ipfius  poly- 
goni , hoc  eft , linea  T ad  circuli  B D circumferentiam  5 quo- 
niam polygonum  aequale  eft  triangulo  bafin  habenti  perime- 
tro fuae  aequalem  & altitudinem  radii  A E , circulus  aurem 
aequalis  ejuldem  altitudinis  triangulo  cujus  bafis  circumferen- 
rix  xquetur.  Ex  xquali  igitur , erit  polygonum  Y ad  circu- 
lum B D ficut  X ad  circumferentiam  B D.  Eft  autem  X 
major  oftenfa  quam  B D circumferentia.  Ergo  & polygo- 
num Y majus  erit  circulo  B D.  Quod  erat  demon ftran- 
dum. hfttr  pS 
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Ex  his  manifeftus  eft  Orontii  Fiaci  error,  qui  circumfe- 
rentix  quadrantem  xqualem  minori  duarum  proportione  me- 
diarum inter  inferipti  & circumfcripti  quadrati  latera  prodi- 
dit , circulum  vero  xqualem  qpadrato  quod  fieret  i majori. 

(,  Theok.  XII.  Prop.  XV. 

SI  inter  produffarn  circuli  diametrum  & circum- 
ferentiam refla  aptetur  radio  aqualis , & pro- 
dufla  circulum  fecet , occurrat  que  tangenti  circulum 
ad  alterum  diametri  terminum : Intercipiet  ea  par- 
tem tangentis  arcu  adjacente  abfcilfo  majorem. 

TAs.xxitx.  £fto  deferiptus  circulus  centro  C,  cujus  diameter  A B. 
Fi*  7"  Hxc  autem  producatur  verfus  A,  interque  ipfam  & cir- 
cumferentiam ponatur  E D re&a  radio  A C xqualis.  Qux 
produfta  fccet  circumferentiam  in  F , occurratque  tangenti 
in  G , ei  nimirtfm  qux  circulum  contingit  ad  diametri  ter- 
minum B.  Dico  tangentem  B G majorem  eife  arcu  B F. 
Ducatur  enim  per  centrum  re&a  H L parallela  E G , qux 
circumferenti*  occurrat  in  pun£iris  H , M : tangenti  vero  B G 
in  L.  Et  jungatur  D H , qux  diametrum  fecet  in  K.  Simi- 
les itaque  funt  trianguli  E D K , C H K , quoniam  angu- 
los ad  K xquales  habent , & angulum  E xqualem  angulo 
C.  Sed  & latus  E D xquale  eft  lateri  H C , funtque  hxc 
latera  xqualibus  angulis  fubtenfa.  Ergo  xquale  etiam  latus 
D K.  lateri  K H.  Itaque  C A fecat  bifariam  ipfam  D H, 
itemque  arcum  D A H.  Arcus  igitur  D H five  nuic  xqua- 
lis F M duplus  eft  ad  arcum  AH.  Ipfi  autem  A H xqua- 
lis eft  arcus  M B.  Igitur  arcus  F B triplus  erit  ad  arcum 
A H.  Porro  quoniam  H K Gnus  eft  arcus  H A , ejufdem- 
que  tangenti  xquatur  L B , erunt  dux  tertix  H K & triens 
•t*  >•*»;•£,  B fimul  majores  arcu  AH*.  Quare  fumptis  omnium  tri- 
plis erit  dupla  H K,  hoc  eft,  H D five  G Luna  cumL  B 
major  arcu  A H triplo,  hoc  eft,  arcu  F B.  Apparet  igitur 
totam  G B arcu  F B majorem  cfle. 
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Hoc  ‘Theorema  -alterum  eft  cx  iis  quibas  Cyclometria 
' WillebrtJrclr  S ndlii  tota  innititur , quxque  demonftraffe  ipfc 
vitterr  Voluit,  argumentatione  ufus  qux  meram  quxfiti  pe- 
titionem: continet.  Sed  & alterum  fubjungemus  , quod  utile 
‘cft  imprimis  & contemplatione  digniiumum. 

lTheor.  XIII.‘  Prop.  lXVI. 

. * . . i ! . : * “ .1 

SI  diametro  circuli  femidiameter  in  direfltm  adji- 
ciatur , & ab  adjeff a termino  refla  ducatur  qua 
circulum  fecetyoccurr  atque  tangenti  circulum  ad  ter- 
minum diametri  oppofttum:Intercipiet  ea  partem  tan- 
gentis arcu  adjacente  abfcijjo  minorem. 

£fto  circulus,  cujus  diameter  A B s qux  producatur,  Sctai  «_ 
fit  A C fcmidiametro  xqualis.  Et  ducatur  refta  C L,E'S  '• 
qux  circumferentiam  fecundo  fecet  in  E ; occurratquc  tan- 

Senti  in  L,  ei  nimirum  qux  circulum  contingit  in  termino 
iametri  B.  Dico  interceptam  B L arcu  B E minorem  e(Te. 
Jungantur  enim  AE,  E B,'  pofitaqueA  H ipfi  A E xqua- 
li  ducatur  H E & producatur,  occurratquc  tangenti  in  K. 
Denique  fit  E G diametro  A B ad  angulos  re&os,  E D ve- 
ro tangenti  B L.  Quoniam  igitur  ilofceles  eft  triangulus 
HAE,  erunt  anguli  inter  fe  xquales  H & H B A.  Quia 
autem  angulus  AE  B reftus  eft,  etiam  re£to  xquales  erunt 
duo  fimul  H E A,  K E B.  Verum  duo  quoque  ifti  H &r 
H K B uni  redo  xquantur,  quoniam  in  triangulo  H K B 
re&us  eft  angulus  B.  Ergo  demptis  utrimque  xqualibus, 
hinc  nimirum  angulo  H , inde  angulo  HEA,  relinquen- 
tur inter  fe  xquales  anguli  K EB/HKB.  Triangulas 
igitur  ifofccles  eft  K B E,  ejufque  latera  xqualia  E B,  B K. 

Eft  autem  B D xqualis  E G.  Ergo  D K differentia  eft  qua 
B E excedit  E G.  Porro  quoniam  eft  A G ad  A E , ut  A E 
ad  A B,  erunt  dux  fimul  A G,  A B majores  dupld  A E 
Ideoquc  A E,  hoc  eft,  AH  minor  quam  dimidia  utriufqde 

fimul 
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llmul  AG,  A B j hoc  eft,  minor  quam  C A cum  dimidia 
A G.  Quare  ablata  utrimque  C A,  erit  C H minor  dimi- 
dia A G.  C A vero  dimidid  A G major  eft.  Ergo  fi  adda- 
tur A C ad  A G , erit  tota  C G major  quam  tripla  ipfius 
C H.  Quia  autem  ut  H G ad  G E,  ita  eft  E D ad  D Kj 
ut  autem  G E ad  G C , ita  L D ad  D E : Erit  ex  aequo  in 
proportione  turbata  ut  H G ad  G C,  ita  L DadD  K.  Ec 
per  converfionem  rationis  & dividendo,  ut  G C ad  C H, 
ita  D K ad  K L.  Ergo  etiam  D K major  quam  tripla  K L. 

Erat  autem  D K exceiTus  ipfius  E B fupra  E G.  Ergo  K L 
minor  eft  triente  didti  cxceuus.  K B autem  xqualis  eft  ipfi 
E B fubtenfx.  Ergo  K B uni  cum  K L,  hoc  eft,  tota 
• L B omnino  minor  erit  arcu  B E *.  Quod  erat  dcmonftran- 
dum. 

Perpenfo  autem  Theoremate  prxcedenti,  liquet  non  pofic 
fumi  pundVum  aliud  in  produ&a  B A diametro,  quod  minus 
a circulo  diftet  quam  pundhim  C ,eandemque  fervet  proprie- 
tatem , ut  nimirum  dufta  C L fiat  tangens  intercepta  B L 
iemper  minor  arcu  abfeiflo  B E. 

Porro  ufus  hujus  Theorematis  multiplex  eft,  cum  in  inve- 
niendis triangulorum  angulis  quorum  cognita  fint  latera,  id- 
que  citra  tabularum  opem , tum  ut  latera  ex  angulis  datis 
inveniantur,  vel  cuilibet  peripherix  arcui  fubtenfa  affigne- 
tur.  Qux  omnia  a Snellioin  Cycloraetricis  diligenter  pertra- 
&ata  £unt. 

Theorema  XIV.  Propo-s.  XVII. 

POrtionis  circuli  centrum  gravitatis  diametrum 
portionis  ita  dividit , ut  pars  qua  ad  verticem 
reliqua  major  fit , minor  autem  quam  ejujdem  fef- 
quialtera. 

1 

Efto  circuli  portio  ABC,  (ponatur  autem  femicirculo 
minor,  quoniam  exterx  ad  propofitum  non  faciunt)  & dia- 
meter portionis  fit  B D , qux  bifariam  fecetur  in  E.  Itaque  1 j 

often- 
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oftendendum  eft  primd  centrum  gravitatis  portionis  A B di- 
ttare  i vertice  B ultra  punftum  E}  nam,  quod  in  diametro 
fitum  fit , alibi  oftendimus.  Ducatur  per  E refta  bafi  paral- 
lela, qux  utrimque  circumferentix  occurrat  in  punctis  F & 

G.  Per  qux  ducantur  K I,  H L bafi  A C ad  angulos  re- 
ftos , atque  hx  cum  ea , qux  portionem  in  vertice  contingit, 
conftituant  reftangulum  K L.  Quoniam  igitur  portio  femi- 
circulo  minor  eft,  conftatreftanguli  difti  dimidium  F L con- 
tineri intra  fegmentum  A F G C,  atque  infiiperfpatiaqux- 
dam  A F I,  L G C.  Alterum  vero  reftanguli  K L femiflem 
K G complefti  fegmentum  F B G una  cum  fpatiis  F B K, 

B G H.  Qux  fpatia  quum  fint  tota  fupra  rectam  F G,  et- 
iam centrum  commune  gravitatis  eorum  fupra  eandem  fitum 
erit.  Eft  autem  E punitum  in  ipfa  F G centrum  grav.  to- 
tius reitanguli  K L.  Igitur  fpatii  reliqui  B F I L G B cen- 
trum grav.  erit  infra  reitam  F G.  Sed  & fpatiorumA  FI, 

L G C commune  gravitatis  centrum  eft  infra  eandem  F G. 
Ergomagnitudinisexfpatiishifce&diftofpatioB  F ILGB 
compofitx,  qux  eft  portio  ipfa  ABC,  centrum  gravitatis 
infra  lineam  F G reperiri  necefic  eft , ideoque  infra  E pun- 
ftum. 

Eadem  vero  diameter  B D fecetur  nunc  in  S,  ita  ut  B Stab.  xi» 
fit  fefquialtera  reliqux  S D.  Dico  centrum  grav.  portionis  F‘4  *' 
ABC  minus  diftare  i vertice  B quam  punftum  S.  Sit  enim 
B D P totius  circuli  diameter.  & ducatur  per  S refta  bafi 
parallela  qux  circumferentix  occurrat  in  F &G.  Et  parabo- 
le intelligatur  cujus  vertex  B,  axis  B D,  reftum  vero  latus 
xquale  S P.  Et  occurat  bafi  portionis  inH  & K.  Quortiam 
igitur  quadratum  F S xquale  cftreftangulo  B S P,  hoc  eft, 
ei  quod  fub  B S & latere  recto  parabolx  continetur , rranfibit 
ea  per  F punftum , itemque  per  G.  Partes  autem  linex  pa- 
rabolicx  B F,  B G intra  circumferentiam  cadent,  fcd  reli- 
qux F H,  G K erunt  exteriores.  Hoc  enim  oftenditur  du- 
cta inter  B 8c  S ordinarim  applicata  N L,  qux  circumfe- 
rentix occurrat  in  N , parabolx  autem  in  M.  Namquiaqua- 
dratum  N L xquale  eft  rectangulo  B L P , quadratum  vero 
Tom.  II.  B b b M L 
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M L re&angulo  contento liaeis B L,  S P:  redangulum au- 
tem B L P majus  eo  quod  fub  B L,  S P continetur : erit 
quadratum  N L majus  quadrato  M L , & N L linea  major 
quam  M L.  Idem  autem  continget  ubicunque  inter  B & S 
aliqua  ordinatim  applicabitur.  Igitur  partem  circumferentix 
B F totam  extra  parabolam  ferri  necefle  eft , eadcraque  ra- 
tione partem  B G.  Rurfus  quia  redangulum  B D P xqualc 
eft  quadrato  D A s redangulum  vero  fub  B D , S P conten- 
tum quadrato  D H } erit  H D major  quam  A D potencii , 
ideoque  8c  longitudine,  ldemque  eveniet  ubicunque  inter 
S > D,  ordinatim  aliqua  applicabitur.  Quare  partes  circum- 
ferentix F A,  itemque  G C intra  parabolam  cadent.  Fiunt 
igitur  fpatia  quxdam  F N B M , & B Q_G,  itemque  alia 
HFA,  G C K.  Quorum  hxc  cum  tota  fint  infra  lineam 
F G,  etiam  centrum  commune  gravitatis  eorum  infra  eandem 
erit.  At  parabolicx  portionis  H B K centrum  grav  eft  in 
■ i.jic i.  ipfa  F G,  nimirum  S pundum  *.  Ergo  partis  reliqux 
A F M B Q_G  C centrum  grav.  erit  fupra  redam  F G. 
Sed  fupra  hanc  litum  quoque  apparet  centrum  grav.  fpatio- 
rum  F M B N,  B Q^G,  quum  tota  fint  fupra  ipfam 
F G.  Ergo  & fpatii  ex  hifce  duobus  &c  A F M B Q^GC 
compofiti,  hoc  eft,  portionis  circuli  ABC  centrum  grav. 
fupra  lineam  F G reperietur : quumque  fit  in  B D diametro, 
minus  aberit  a vertice  B quam  pundum  S.  Quod  erat  often- 
dendum. 


Theox.  XV.  Propos.  XVIII. 

Circuli  portio  femicirculo  minor  ad  inferiptum 
triangulum  maximum  majorem  rationem  habet 
quam  fefquitertiam , minorem  vero  quam  diameter 
portionis  reliqua  tripla  fefqui tertia  ad  circuli  diame- 
trum cum  tripla  ea , qua  d centro  circuli  pertingit 
ad  portionis  bafin. 

Sit 
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git  portio  fcmicirculo  minor,  cui  infcriptum  triangulum  TAB  XL 

inaximum  ABC.  Diameter  autem  portionis  iit  BD; 
diameter  circuli  i quo  portio  rcfe&a  eft , B F,  centrum  E. 
Oftendendum  eft  primo,  portionis  ABC  ad  triangulum  in- 
fcriptum majorem  cfle  rationem  quam  fefquitcrtiam.  Efto 
portionis  A B C centrum  grav.  pun&um  G,  &fcceturD  F 
in  H , ut  fit  H D dupla  reliqux  H F. 

Quoniam  igitur  F B eft  dupla  E B •,  D B autem  minor 
quam  dupla  t*  B.  Erit  major  ratio  F B ad  B D,  quam  E B 
ad  B G.  Et  per  converfioncm  rationis , minor  B F ad  F D , 
quam  B E ad  E G.  Et  permutando  minor  B F ad  B E, 

(qux  proportio  dupla  eft)  quam  F D ad  E G.  Igitur  F D 
major  eft  quam  dupla  E G.  Iplius  autem  F D duas  tertias 
continet  H D Ergo  H D major  eft  quam  fefquitertia  E G. 

Sicut  autem  H D ad  E G , ita  eft  portio  A B C ad  infcri- 
ptum fibi  triangulum : hoc  enim  antehac  demonftravimus  in 
Theorematis  de  Hyperboles  Ellipfis  & Circuli  quadratura*.  ’ 
Itaque  major  eft  ratio  portionis  ad  infcriptum  triangulum ? ' 4 
ABC  quam  fefquitertia. 

Quod  autem  ad  triangulum  ABC  portio  minorem  ha- 
beat rationem  quam  tripla  fefquitertia  iplius  D F'  addiame- 
trum  circuli  B F una  cum  tripla  F.  D.  id  nuncoftendemus. 
Secctur  diameter  portionis  in  R,  ut  B R fit  fefquialtera  re- 
liqux R D.  Ergo  cadit  R punctum  inter  G & D * quo- * 
niam  pofitum  fuit  G centrum  gravitatis  in  portione  ABC. 
Quumquc  portionis  ad  infcriptum  triangulum  eadem  fit  ra- 
tio, qux  H D ad  E G,  ut  modo  di&um  fuit;  minor  au- 
rem fit  ratio  H D ad  E G , quam  H D ad  E R : Erit 
propterea  minor  quoque  portionis  ad  infcriptum  triangulum 
ratio  quam  H D ad  £ R , five  quam  H D quinquies  fum- 
pta  ad  quintuplam  E R.  Atqui  H D,  Ceum  fit  xqualis 
duabus  tertiis  D F)  quinquies  lumpta  xquabitur  decem  ter- 
tiis , hoc  eft,  triplx  icfquitertix  D F.  E R vero  qux  con- 
tinet £ D & duas  quintas  ipfius  D B , fi  quinquies  fuma- 
tur, xquabitur  duplx  B D & quintuplx  E D ; hoc  eft, 
dupbe  totius  E B atque  infuper  triplx  E D.  Igitur  appa- 
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ret  portionem  A B C ad  infcriptum  triangulum  minorem  ha- 
bere rationem  quam  triplam  iefquitertiara  D F ad  duplam 
E B,  hoc  eft,  diametrum  B F,  una  cum  tripla  E D.  Quod 
erat  demonftrandum. 

Theor.  XVI.  Propos.  XIX. 

ARcus  quilibet  femicircttmfer entia  minor , ma- 
jor eft  fuci  fubtenfa  fitnul  & triente  differen- 
tia qua  fubtcnfa  finum  excedit.  Idem  vero  minor 
quam  fubtcnfa  Jimul  cum  ea  qua  ad  diflum  trien- 
tem fejfe  habeat , ut  quadrupla fubtenfa  j an  fla  fi- 
nui  ad  fubtenfam  duplam  cum  fiuu  triplo. 

pfto  circulus  cujus  D centrum,  diameter  F B.  Et  fit  ar- 
cus B A femicircumfercntia  minor , cui  fubtenfa  ducatur 
B A finus  autem  A M:  qux  nimirum  diametro  F Bfit  ad 
angulos  redos.  Porro  ipfi  A M fit  xqualis  reda  GH,  Jc 
G I xqualis  fubtenfx  A B.  Exceflus  igitur  eft  H I ; cujus 
triens  I K ipfi  G I adjiciatur.  Oftendendum  eft  primo , ar- 
cum A B tora  G K majorem  efle.  Hoc  autem  ex  Theore- 
mate 7.  eft  manifeftum.  At  cum  ipfi  G I additur  IO  qux 
ad  l K trientem  ipfius  H I rationem  habeat,  quam  quadru- 
pla G I una  cum  G H ad  duplam  G I cum  tripla  G H. 
Dico  totam  G O arcu  A B majorem  efte.  Conftituanturenim 
fu  per  lineis  G H , H I , IO , triangula  quorum  communis 
vertex  fit  L,  altitudo  autem  xqualis  radio  D B.  Etjunga- 
tur  D A , ducaturque  diameter  circuli  C E qux  redam 
A B bifariam  dividat  in  N , arcum  vero  A B in  E.  Et  jun- 
gantur A E,  E B. 

Quoniam  igitur  O I eft  ad  I K ut  quadrupla  G I uni 
cumG  H ad  duplam  GI  cum  triplaG  H ; fumptisconfequen- 
tium  triplis  erit  O I ad  I H (hxc  enim  tripla  eft  1 K ,)  ut 
quadrupla  G I una  cum  G H ad  fexcuplam  G I cum  non- 
cupla  G H.  Et  componendo,  O H ad  H I , ut  decupla 

utriuf- 
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utriufque  IG,  G H ad  fexcuplam  I G cumnoncupla  G H: 
vel  fumptis  horum  trientibus  ut  decem  tertix  duarum  fimul 
G I , G H ad  duplam  G I cum  tripla  G H.  Eli  autem  ea- 
dem ratio  linearum  G I ad  G H,  hoc  eft,  B A ad  A M, 

Sux  B D ad  D N , propter  limiles  triangulos  BAM, 
1)  N.  Ergo  etiam  O H ad  H I,  ut  utriufque  fimul 
B D , D N ad  duplam  B D cum  tripla  D N } hoc  eft , ut 
N C ad  diametrum  E C cum  tripla  D N.  Hac  autem  ra- 
tione minor  eft  ratio  portionis  A E BadA  E B triangulum 
Ergo  diftx  portionis  ad  diclum  triang.  minor  quoque  ratio 
quam  OH  ad  HI,  hoc  eft , quam  trianguli  O H L ad 
triangulum  I H L.  Triangulum  autem  I H Lxquale eft  tri- 
angulo A E B.  Quod  lic  oftenditur.  Triangulum  enim 
G H L xqualc  eft  triangulo  D A B, quoniam  bales  & alti- 
tudines reciproci  xquales  habent.  Similique  ratione  quo- 
niam G I xqualis  eft  reftx  A B , erit  triangulum  G I L x- 
quale  duobus  fimul  triangulis  DA  E,  DBF.,  hoc  eft, 
quadrilarero  D A E B.  Itaque  triangulum  H I L triangulo 
A E B xquari  necefle  eft , quod  dicebamus.  Habebit  itaque 
portio  A E B ad  triangulum  fibi  inferiptum  A E B mino- 
rem quoque  rationem  quam  triangulum  O H L ad  idem  tri- 
angulum A E B.  Quamobrem  triangulum  O H L portione 
A E B majus  erit.  Et  totum  proinde  triangulum  O G L 
majus  feftore  D A E B.  Altitudo  autem  trianguli  G L O 
xqualis  eft  radio  D B.  Ergo  bafis  G O major  erit  arcu  A B. 
Quod  erat  oftendendum. 

Ex  his  autem  manifeftum  eft  de  tora  quoquecircumferen- 
tia  pronunciari  poflTe , quod , Si  circule  interibant tir  polygona 
duo  tequilatcra , quorum  alterum  alterius  Jit  duplo  laterum  nu~ 
mero,  cr  differentia  perimetrorum  triens  perimetro  polygoni 
majoris  adjungatur,  compofit a ex  his  circuli  circumferentia'  mi- 
nor erit.  Eidem  vero  majori  perimetro  fi  linea  addatur  qua 
ad  ditium  differentia  trientem  fefe  habeat , ficut  quadrupla 
perimetri  majoris  junci  a perimetro  minori,  ad  duplam  ma- 
joris cum  tripla  mineris , compofit  a circumferentiam  circuli  ex- 
cedet. 

Bbb  3 Pro- 
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Problema  IV.  Propos.  XX. 

Circumferentia  ad  diametrum  rationem  inve - 
(ligare ; & ex  datis  inferiptis  in  dato  circulo 
invenire  longitudinem  arcuum  quibus  illa  [obtendun- 
tur. 

tab.  ia.  t'  fto  circulus  centro  D , cujus  diameter  C B , & Iit  arcus 
B A lextans  circumferentia:,  cui  fubtenia  ducatur  AB, 
itemque  linus  A M.  Pofita  igitur  D B femidiametro  par- 
tium 100000,  totidem  quoque  erit  fubtcnfa  B A.  A M ve- 
ro partium  86603  non  una  minus,  hoc  eft,  fi  una  pars  fi- 
vc  unitas  auferatur  ab  86603  fiet  minor  debito,  quippe  fe- 
mifiis  lateris  trianguli  xquilatcri  circulo  inferipti. 

Hinc  excdTus  A B iupra  A M fit  13397  vero  minor. 
Cujus  triens  43.655  additus  ipfi  A B 100000,  fiunt  partes 
1044655  minores  arcu  A B.  Et  hic  primus  cft  minor  termi- 
nus, quo  poftea  alium  vero  propiorem  inveniemus.  Prius 
autem  major  quoque  terminus  fecundum  Theorema  praece- 
dens inquirendus  eft. 

Tres  nimirum  funt  numeri  quibus  quartum  proportiona- 
lem invenire  oportet.  Primus  cft  partium  duplx  AB  & tri- 
ple A M qui  erit  459807,  vero  minor,  (nam  hocquoque 
obfervandum  ut  minor  fit,  idemque  in  exteris  prout  dicetur} 
fecundus  quadrupla:  A B & fimplx  A M qui  486603  vero 
maj.  Et  tertius  triens  exedfus  A B fupra  A M,  4466  vero 
major.  Itaque  quartus  proportionalis  erit  4727  vero  maj. 
quo  addito  ad  A B 100000  fit  104727,  major  numero  par- 
»jrrr«v.tium,  quas  continet  arcus  AB,  peripheriae  fextans.  *Jam 
igitur  invenimus  longitudinem  arcus  A B fecundum  mino- 
rem majoremque  terminum , quorum  hic  quidem  longe  pro- 
pior vero  eft,  cum  vero  proximus  fit  104719. 

Sed  ex  utroque  iftorum  alius  minor  terminus  habebi- 
tur priore  accuratior  fij  utamur  prxeepto  fequenti  , quod 
£ dibgenciori  centrorum  gravitatis  infpedione  dependet. 
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Inventorum  terminorum  differenti a fefquitertia jungatur  du- 
pla fubtenfie  & finut  triplo,  & quam  rationem  habet  ex  his 
campo/ita  ad  triplam  fefquitertiam  feu  utnufque  fimul , fi. 
nus,  fubienfieque , eandem  habeat  fnbtenfejnpra  finum  excef 
fus  ad  aliam  qu  undam ; Hac  ad  finum  addita  retfamconfiitvet 
arcu  minorem. 

Minor  terminas  erat  104465,*.  Major  104.727.  differentia 
horum  eft  261’.  Eftque  rurfus  tribus  numeris  inveniendus 
quartus  proportionalis.  Primus  eft  partium  duplat  A B 6e 
triplae  A M 6c  fefquitertix  terminorum  differenti* , 460158 
veromajor.  Secundus ',°utriufque fimul  A B,  A M,  622008 
vero  minor.  Tertius  denique  exceffus  A B fupra  A M,  13397 
vero  min.  Quibus  quartus  proportionaliseft  18109  vero  min. 
Hic  igitur  additus  numero  partium  A M 86602!  vero  min. 
fiunt  104711!  minores  arcu  A B.  Quare  fexcuplum  earum, 
628269  minus  erit  circumferentia  tota.  At  quoniam  104727 
majores  inventx  funt  arcu  A B,  earum  fexcuplum  628361 
circumferentia  majus  erit.  Itaque  circumferenti*  ad  diame- 
trum ratiominor  eft  quam  628362,  majorautem  quam628269 
ad  200000.  Sive  minor  quam  314181,  major  autem  quam 
3141 35  ad  1 00000.  Unde  conftat  minorem  utique effe quam 
triplam  fefquifeptimam , & majorem  quam  3};.  Quin  etiam 
Longomontani  error  per  hxc  refutatur  , qui  fcrtpfic  peri- 
pheriam  majorem  effe  partibus  314185  qualium  rad. 
1 00000. 

Efto  nunc  arcus  A B circumferenti*,  8c  erit  A M,  fe- 
miffis  lateris  quadrati  circulo  infcripti,  partium  7071068, 
non  una  minus,  qualium  radius  D B 1 0000000.  A B vero 
latus  o&anguli  partium  7653668  non  unamajus.  Quibus  da- 
tis  ad  fimilitudinem  prxccdentium  invenietur  primus  minor 
terminus  longitudinis  arcus  A B 7847868.  Deinde  major 
terminus  7854066.  Et  ex  utroque  rurfus  terminus  minorac- 
curatior  7853885.  Unde  conftat  peripheri*  ad  diametrum 
rationem  minorem  haberi  quam  3141 6j,  majorem  autem  quam 
31415  ad  10000.  1 

Et  quum  terminus  major  7854066  a vera  arcus  A B lon- 
gi tu- 
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gitudine  minus  diftet  quam  partibus  85  s (Eft  enim  arcu* 
A B,  per  ea  qux  fupra  oftendimus,  major  quam 7855981) 
partes  autem  85  efficiant  minus  quam  duos  fcrupulos  fecun- 
dos , hoc  eft , qflam  circumferentix , nam  tota  earun- 
dem  plures  habet  quam  60000000:  Hinc  manifeftum  eft , fi 
trianguli  re&anguli  angulos  quxramus  ex  datis  lateribus,  eo 
modo  quo  majorem  iftum  terminum  paulo  ante,  nunquam 
duobus  fcrupulis  fecundis  aberraturos;  etiamfi  aequalia  inter 
fe  fuerint  latera  circa  angulum  reftum , veluti  hic  erant  in 
triangulo  D A M. 

Si  vero  ca  fit  ratio  lateris  D MadM  A,  utangulusA  DM 
non  excedat re£ti;  non  unius  tertii  fcrupuli  error  erit.  Po- 
lito enim  arcu  A B T',  circumferentiae,  erit  A M femiffis  la- 
teris o&anguli  xquilateri circulo  inferipti  partium  38x685455, 
non  una  minus.  A B vero  latus  fexdecanguli  390180644 
non  una  amplius,  qualium  radius  D B 1000000000.  Unde 
primus  minor  terminus  longitudinis  arcus  A B invenitur  par- 
tium 392679714.  Terminus  autem  major  392699148.  Et  ex 
his  minor  rurfus  392699010.  Conftat  autem  ex  fupra  demon- 
ftratis  arcum  A B peripherix  , majorem  efle  quam 
392699081,  quas  terminus  major  fuperat  partibus  67.  Hx 
autem  minus  efficiunt  uno  fcrupulo  tertio,  hoc  eft,  to- 
tius circumferentix  , quoniam  ea  major  eft  utique  quam 
600000000®. 

Porro  ex  noviflimis  terminis  inventis  orietur  ratio  circum- 
ferentix ad  diametrum  minor  quam  3141593^,  major  autem 
quam  3141592  ad  1000000. 

Quod  fi  circumferentix  ponatur  arcus  AB,  feu  par- 
tium 6 qualium  tota  360:  Erit  A M femiffis  lateris  trigin- 
tanguli  inferipti  partium  10452846326766,  non  una  minus, 
qualium  radius  1 00000000000000.  Et  A B latus  fexagintan- 
guli  inferipti  104671912+8588  nonunaamplius.  Invenietur- 
que  ex  his  arcus  A B fecundum  primum  minorem  terminum 
10471972889195.  Secundum  majorem  10471975512584. 
Et  ex  his  minor  alter  terminus  10471975511302.  Unde 
.efficitur  peripherix  ad  diametrum,  ratio  minor  quam 

31415926538, 
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31415926538  , major  autem  quam  31415926533  ad 
i 0000000000.  / , 

Quos  terminos  fi  ex  additis  infcriptorum  & circumfcripto- 
rum  polygonorum  lateribus  inquirendum  eflfet  fere  ad  late- 
rum quadringenta  millia  deveniendum.  Nam  ex  fexagintan- 
gulo  infcripto  circumfcriptoquc  hoc  tantum  probatur,  mi- 
norem efle  rationem  peripheria;  ad  diametrum  quam  3145  ad 
1000,  majorem  autem  quam  3140.  Adeo  ut  triplum  & am- 
plius verarum  notarum  numerum  noftro  ratiocinio  produ- 
ftum  appareat.  Idem  vero  in  ulterioribus  polygonis  fi  quis 
experiatur  femper  evenire  cernet:  non  ignota  nobis  ratione, 
fed  quae  longiori  explicatione  indigerer. 

Porro  autem  quomodo,  datis  quibufcunque  aliis  in fcriptis, 
arcuum  quibus  fubtcnduntur  longitudo  per  hxc  inveniri  que- 
at fatis  puto  manifeftutn.  Si  enim  quadrati  infcripti  latere 
majores  lunt,  longitudo  arcus  ad  femicircumferentiam  reli- 
qui inquirenda  elt , cujus  tum  quoque  fubtenfa  datur.  Sci- 
endum autem  & dimidiorum  arcuum  fubtenfas  inveniri  cum 
totius  arcus  fubtenfa  data  cft.  Atque  hac  ratione  fi  bifeftioni- 
bus  uti  placebit , poterimus  ad  omnem  fubtenfam  , arcus  i- 
pfius  longitudinem  quamlibet  veras  propinquam  non  difficul- 
ter cognofccre.  Utile  hoc  ad  finuum  tabulas  examinandas. 
Imo  ad  componendas  quoque : quia  cogniti  arcus  alicujus 
fubtenfi,  etiam  ejus  qui  paulo  major  rainorve  fit  fatis  accu- 
bate definiri  poteft. 


Christiani  Hugenii  C.  F. 

ILLVSTRIVM  QVORVNDAM 

PROBLEMATVM  CONSTR.VCTIONES. 

P R O B L.  I. 

Datam  fpkaram  piatio  fecare  , ut  portiones 
ititer  fe  rationem  habeant  datam. 


|Oc  Archimedes  problema  refolvit  lib.  2.  de 
fSphxra  6c  Cylind.  Compofirionem  autem  pro- 
imiflfam  non  viactur  cxplicuide , nili  ipfius  eft  il- 
] la  quam  Eutocius  in  vCtufto  quodam  libro  repcr- 
; tam  commentariis  fuis  inferuit.  Ea  vero  parabo- 
les & hyperboles  interfc£tione  perficitur,  uti  & illa  Cujus 
Dionyfidorus  autor  eft , qux  tamen  a priori  differt.  Prxter 
has  tertiam  quoque  adfert  Eutocius  e Dioclis  de  Pyriis  li- 
bro , quae  hyperboles  & cllipfis  defcriptionem  requirit.  No- 
ftra  autem  quam  hic  confcnbcmus  anguli  trifeftiohem  poftu- 
lat } Et  haec  conftruendi  ratio  in  folidis  problematibus  quo- 
dammodo Ampliciffima  videtur,  atque  ad  ufum  maxime  ac- 
commodata. 

ta*.xli.  Efto  igitur  data  fphxra  cujus  centrum  M,  diameter  C A. 
Et  data  fit  proportio  linea:  S ad  f majoris  ad  minorem. 
Intelligatur  fecari  fphxra  plano  lecundum  A C diametrum  , 
fitque  maximus  in  ea  circulus  C B A D.  Et  producatur 
utrimque  diameter  C A , & ponatur  femidiametro  xqua- 
lis  utraque  harum  C H , A E.  Et  dividatur  tota  H E in 
Q.,  ut  fit  E Q^ad  Q.H  ficutSadT.  Ipfi  autem  M Qxqua- 
lis  ponatur  ad  circumferentiam  re&a  A R.  Et  ei  qux  ter- 
tiam partem  fubtendit  arcus  A R , xqualis  fumatur  M N. 
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Et  per  N punftum  ducatur  planum  K L quod  diametro 
C A fit  ad  angulos  reftos.  Dico, hoc  fphxram  ltc  fecare,  ut 
portio  cujus  A vertex  eft  ad  cam  cujus  vertex  C rationem  ha- 
beat quam  S ad  T. 

Secetur  enim  fphxra  per  centrum  M plano  B D ipfi  K L 
parallelo , & jungantur  K M , M L ; & intelligatur  conus 
balin  habens  circulum  faftum  fe£tione  K L , verticem  vero 
M,  Et  ficut  quadratum  C M ad  quadratum  M N , ita  fit 
M N ad  N O longitudine.  Erit  igitur  per  converfionem  ra- 
tionis ut  quadratum  C M five  quadr.  K M ad  quadratum 
K N (eft  enim  quadr.  K N excefliis  quadrati  K M fupra 
quadr.  M N)  ita  linea  N M ad  M O.  Sicut  auitem  quadr. 

K M,  hoc  eft,  quadr.  B M ad  quadr.  K N,  ita  eft  circu- 
lus circa  diametrum  B D ad  eum  qui  circa  diametrum  K L. 

Ergo  quoque  ille  circulus  ad  hunc  fefe  habebit  ut  N M ad 
M O.  Ac  proinde  conus  K M L squalis  erit  cono  cujus 
bafis  circulus  circa  diametrum  B D,  altitudo  M O *.  Hic*  n.„.s. 
autem  conus  ad  hemifphxram  B C D,  hoc  eft,  ad  conum7'"' 
qui  bafin  habeat  eundem  circulum  circa  B D diametrum , 
ii  altitudinem  M H *,  eam  habet  rationem  quam  M Oad*  It.Y.  w»#r- 
M H.  Itaque  & conus  K M L erit  ad  hemifphxram  B C DV*"  r - * 
ficut  M O ad  M H.  Et  invertendo. 

Porro  autem  quoniam  hemifphxra  B C D eft  ad  fecVorem 
folidum  M K C L ficut  fuperficies  illius  fphxrica  ad  fphx- 
ricam  hujus  fuperficiem  * , hoc  eft , ut  M C ad  C N f.  V* 

Erit  per  converfionem  rationis  hemifphxra  B C D ad  par-  frp.  & 
tem  fui  qux  remanet  dempto  fe&ore  M K C L,  ficut  C 
ad  M N : vel  furaptis  horum  duplis  ut  H MadO  Quod 
enim  O Q_ dupla  iit  ipllus  M N poftea  oftendemus.  Fuit®’-'**’ 
autem  oltenfum,  quod  hemifphxra  B C DadconumK  M L 
ficut  H M ad  M O.  Ergo  jam  hemifphxra  B C D ad  to- 
tam portionem  inter  plana  B D,  K L contentam  erit  ut  H M 
ad  utramque  fimul  C^O , O M * , hoc  eft , ad  M Q.  Qua-  'm  i b«*>' 
re  & per  conveffionem  rationis , erit  hemifphxra  B C D ad 
portionem  K C L , ut  M H ad  H Q.  Et  fumpris  antece- 
dentium duplis,  fphxra  tota, ad  portionem  K C L ut  E H 

Ccc  2 * ad 
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ad  H Q.  Et  dividendo  , portio  K A L ad  portionem 
K.  C L ut  E Qad  QH  , hoc  eft  ut  S ad  T.  Quod  erat  fa- 
ciendum. Quod  autem  di£kum  fuit  O Qduplam  efie  ipfius 
M N , fic  fiet  manifeftum.  Quia  enim  ut  quadratum  C M 
ad  quadr.  M N,  ita  eft  M N ad  N O longitudine:  Eft  au- 
tem QM  xqualis  fubtenfx  arcus  A R cujus  trienti  fubten- 
ditur  M N.  Erunt  propterea  duae  fimul  QMScN  O aequa- 
les triplae  M N , uti  fequenti  lemmate  demonftratur.  Quam- 
obrem  ablata  communi  O N , erit  fola  QM  aequalis  du- 

Elx  N M & ipfi  M O.  Sed  eadem  QM  aequalis  eft  dua- 
usfimulhisQO,  O M,  ergo  apparet  duplam  M N xqua- 
ri  ipfi  O Q 

L E M M A. 


tu  gl  Circumferentiae  arcus  in  tria  aequalia  fccetur,  tres  fimul 

reiftx  qux  xqualibus  partibus  fubtenduntur , aequantur  fub- 
tenfx  arcus  totius  & ei  quae  ad  fubtenfam  trientis  fefe  habe- 
at, ficut  hujus  quadratum  ad  quadratum  femidiametri.  Ar- 
cus fe&oris  A B C in  tria  aequalia  divifus  fit  pumilis  D,  E. 
Et  fubtendantur  partibus  rettx  B D,  DE,  ECj  & toti 
arcui  linea  B C.  Porro  jungantur  DA,  E A , atque  inter- 
fecent  fubtenfam  B C m pun&is  G 8c  H.  Sitque  H F pa- 
rallela G D. 

Quoniam  igitur  circumferentia  B D E dupla  eft  circum- 
ferentix  E C , angulus  autem  huic  infiftens  E A C ad  cen- 
trum conftitutus,  qui  vero  illi  infiftit  angulus  B C E ad 
circumferentiam.  Erit  propterea  angulus  B C E,  hoc  eft, 
angulus  H C E in  triangulo  H C E xqualis  angulo  C A E 
in  triangulo  C A E.  Sed  angulus  ad  E utrique  eft  commu- 
nis j itaque  fimiles  inter  fe  funt  difti  trianguli : Eritque  uc 
A E ad  E C ita  E C ad  E H.  Ratio  igitur  A E ad  E H 
hoc  eft  DE  ad  E F , duplicata  eft  rationis  A E ad  E C , 
ac  proinde  eadem  qux  quadrati  A E ad  quadr.  E C feu 
quadr.  E D.  Erit  igitur  invertendo  F E ad  E D ficut 
quadr.  E D ad  quadr.  E A.  Quamobrem  oftendendum 
eft , tres  fimul  BD,  DE,  EC  xquari  fubtenfx  B C 


atque 
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atque  ipfi  E F.  quod  fane  manifeftum  edj  nam  CEefti- 
qualis  C H;  B D aequalis  B G}  D E vero  utrifquc  fimul 
G H,  & F E.  Ergo  condat  propofitum. 

Sumpfimus  autem  arcum  B C femicircumferentia  mino- 
rem quoniam  in  condru&ione  problematis  cjufmodi  femper 
invenitur.  Nam  lemma  ad  quofvis  arcus  pertinet,  edque 
in  femicircumferentia  majoribus  demondratio  parum  diverla. 

P R O B L.  II. 

Cubum  invenire  dati  cubi  duplum. 

hoc  imperfeftam  primo  condru&ionem  proponemus 
ad  mechanicen  utilem  > deinde  accuratam  fubjiciemus, 
qui  tamen  non  nifi  fipius  tentando  perficiatur.  Krenim  foli- 
da  problemata  omnia  vel  hoc  exigunt  vel  fedtionum  conica- 
rjum  deferiptionem. 

Sit  itaque  datus  cubus  cujus  latus  A B,  oporteatque  in-TA* 
venire  latus  cubi  dupli.  F’s 

Radio  B A femicirculus  deferibatur  A F C.  Sitque  arcus 
A F femicircumferentii  triens,  C D vero  quadrans ; Sedu- 
cantur C F,  AD,  quarum  interfe&ioad  E pun&um.  Erit 
A E latus  cubi  quifiti  * exiguo  tamen  excedens , quodque 
minus  (it  fui  parte,  ut  facile  numeris  explorari  poted. 

. Fit  enim  A E fecans  anguli  p.  37.  fer.  30.  qui  proinde  ma- 
jor ed  partibus  12600  qualium  A F vel  A B 10000.  Minor 
autem  quam  12605.  Itaque  cum  cubus  ex  12600  fit  major 
quam  duplus  ejus  qui  ex  A B 10000,  erit  & cubus  A E 
major  duplo  cubo  ex  A B.  Rurfus  quia  A E major  ed  par- 
tibus 12000  erit  A E major  part.  6.  Tota  vero  A E mi- 
nor ed  quam  12005.  Ergo  auferendo  ab  A E partem  bls- 
millefimam  fui  ipfius  reliqua  minor  erit  partibus  12399,  tot 
enim  fuperfunt  cum  ex  12605  deducuntur  6.  Atqui  cubus 
ex  12599  minor  ed  duplo  cubo  ex  10000.  Ergo  omnino 
quoque  A E diminuta  parte  fui  bifmillefima  cubum  mino- 
rem producet  quam  fit  duplus  cubus  & latere  A B 

Porro  ad  perfectam  conltructionem , C F quidem  uti  pri- 

Ccc  3 us 


39J  CHRISTIANI  HUGENII 

us  ducenda  eft : A D vero  lic , ut  fubtenla  C D squalis  Ut 
abfaflx  E F.  Etenim  his  politis  dico  cubum  A E ejus  qui 
ex  A B duplum  exiftere. 

Producatur  enim  C A,  & fit  ipfi  A E squalis  A G. 
Propter  triangulos  limites  igitur  eft  E C ad  C D,  hoc  eft , 
E h ut  E A ad  A F,  hoc  eft,  ut  G A ad  A B.  Et  com- 
ponendo C F ad  F E ut  G B ad  B A live  A F.  Et  permu- 
tando C F ad  G B ut  E F ad  F A.  Quare  ut  C F qua- 
dratum ad  quadr.  G B , ita  quadr.  E F ad  quadr.  F A. 
Et  componendo  ut  quadr.  C F & G B ad  quadr.  G B , ita 
quadr.  E F & F A fimul,  hoc  eft,  quadr.  E A ad  quadr. 
A F.  Quadr.  autem  C F & G B fimul  xquantur  reftangu- 
lo  G C A cum  quadr.  A G , quod  fic  oftenditur.  Quadra- 
tum enim  G B squale  eft  rettangulo  C G A & quadrato 
B leu  A F *.  Quare  addito  utrimque  quadrato  F C , 
erunt  quadrata  G B,  F C fimul xqualia  rectangulo  C G A 
fic  quadrato  A C.  Rc&angulum  autem  C G A cum  quadra- 
to A C xquatur  reftangulo  G C A cum  quadrato  G A.  Ita- 

2ue  8e  quadrata  C F , G B fimul  xqualia  funt  reftangulo 
1 C A cum  quadrato  A G , ficut  diximus.  Sicut  igitur  re- 
£tangulum  G C A cum  quadrato  A G ad  quadr.  G B ita 
eft  quadr.  E A ad  quadr.  A F , hoc  eft , ita  quadratum 
G A ad  quadr.  A B.  Et  permutando  , ut  rettangulum 
G C A cum  quadrato  G A ad  quadratum  G A ira  quadr. 
G B ad  quadr.  A B.  Dividendo  igitur  , erit  ut  re&ang. 
G C A ad  quadr.  G A , ita  qua^r.  G B dempto  quadrato 
A B,  hoc  eft,  rectangulum  C G A ad  quadr.  A B.  Et  per- 
mutando rurfus  , ut  re&ang.  G C A ad  reftang.  C G A 
hoc  eft  , ut  C A ad  A G ita  quadratum  G A ad  quadr! 
A B.  Quamobrem  quod  fit  ex  quadrato  G A in  ipfam 
G A,  hoc  eft,  cubus  G A xquabtturei  quod  fit  ex  quadra- 
to AB  in  A C,  hoc  eft,  duplo  cubo  ex  A B.  Quod  erat 
dcmonftrandum. 


Digitized  by  Google 


ILLUST.QOOkUND.PROB.CONSTRUCT.  393 

P R O B L.  III. 

Datis  duabus  redis  duas  medias  propor- 
tionales invenire. 

■yEterum  Geometrarum  ad  hoc  Problema  conftructiones 
complures  retulit  Eutocins  ad  lib.  2.  Archimedis  de 
Sphaera  & Cylindro,  at  non  omnes  inventione  drverfas,  uti 
refite  quoque  ipfe  animadvertit.  Heronis  enim  inventionem 
fecuti  yidentur  Apollonius  & Philo  Byzantius quanquam 
Heroncm  Apollonio  artate  pofteriorem  nonnulli  exilliment. 
Dioclis  modium  Pappus  & Sporus.  Nicomcdea  autem  con- 
ftruftio  prae  exteris  fubtilis  ibidem  extat,  quam  Fr.  Vieta 
paulo  aliter  concinnatam  fuo  Geometrix  fupplemcnto  infc- 
ruit.  R.  Cartefii  egregia  eft  & nova  per  paraboles  & cir- 
cumferentix  interfeorionem  , cujus  demon  it  ratio  legitur  in 
libris  Harmonic6n  M.  Merfenni.  Noftrx  autem  fequen- 
tcs. 

Sit  datarum  linearum  major  A O,  qux  bifariam  fecetur™» 
in  E.  Minor  aurem  fit  A B , qux  fic  conftituatur  ut  trian-F‘s 
gulus  E A B habeat  crura  xqualia  A E , E B.  Et  perficia- 
tur parallelogrammum  CAB  D.  Et  producantur  AC, 

A B.  Porro  applicetur  regula  ad  punitum  D , & moveatur 
quousque  politionem  habeat  GF,  abfeindens  nimirum  E F 
aequalem  reitx  E G ; (Hoc  autem  vel  fxpius  tentando  afle- 

auemur , vel  defcripta  hyperbole  > uti  poftea  oftendetur} 
fico  inter  A C , A B medias  duas  inventas  eflfe  B G , 

C F. 

Sit  enim  E K ipfi  A B ad  angulos  rectos.  Quia  igitur 
B E xqualisE  A,  dividetur  A B in  K bifariam:  adjeita  au- 
tem eft  linea  B G.  Ergo  reitangulum  A G B cum  quadrato 
ex  K B,  xquabitur  quadrato  K G.  Et  addito  utrimque  qua- 
drato K E , erit  rectangulum  A G B uni  cum  quadratis 
B K , K E , hoc  eft  uni  cum  quadrato  B E , xquale  qua- 
drato E G.  Similiter  quia  A C bifariam  dividitur  in  E,  &ad- 

jefta 
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j..fta  eft  linea  C F,  erit  rcftangulum  A F C cum  quadrato 
£ C xquale  quadrato  E F.  Quadratum  autem  E F xquale 
cft:  quadrato  £ G.  Erit  igitur  rcftangulum  A F C cum  qua- 
drato C E , xquale  reftangulo  A G B cum  quadrato  B E. 
Atqui  quadratum  C E feu  E A xquale  eft  quadrato  E B. 
Ergo  8c  reliquum  rcftangulum  A F C xquale  reftangulo 
A G B.  Quare  iicut  F A ad  A G ita  B G ad  C F.  Ut  au- 
tem F A ad  A G ita  eft  D B ad  B G , & ita  quoque  F C ad 
C D.  Igitur  ut  D B , hoc  cft  , A C ad  B G ita  B G ad 
F C , & F C ad  C D,  hoc  eft,  AB.  Quod  erat  dem. 
Quod  autem  diftum  eft,  etiam  deferipta  hyperbole  inveni- 
ri quomodo  linea  F D G ducenda  fit  , hinc  conflabit:  Fa- 
dum  enim  fit,  ut  E F,  E G fint  xquales,  & fumatur  G N 
xqualis  D F.  Itaque  punftum  N eft  ad  hyperbolem  quae 
• *•  deferibetur  per  D punctum  circa  afymptotos  F A,  A G *. 
Sed  idem  punftum  N eft  quoque  ad  circuli  circumferentiam 
cujus  centrum  E radius  E D : (Hoc  enim  facile  intelligitur 

?uia  triangulus  F E G eftxquicruris , 8r  N G xqualis  DF} 
raque  datum  eft  punftum  N ad  interfeftionem  hyperboles 
& circumfcrentix  diftx.  Sed  & D datum  eft.  Datur  igitur 
pofitione  linea  F G ducenda  per  punfta  N,  D.  Et  compo- 
iitio  manifefta  eft. 

A LITER. 

tab.  m.  QIrca  diametrum  A C majori  datarum  linearum  xqualem 
* ’’  circulus  deferibatur  8c  ponatur  A B minori  datarum  xqua- 
lis, & perficiatur  parallelogrammum  A D:  produftaque  A B, 
ducatur  ex  centro  E refta  E H G ea  ratione  ut  H D,  H G 
fint  inter  fe  xquales.  Sccct  autem  circumferentiam  in  L. 
Dico  duabus  A C , A B duas  medias  inventas  efle  B G , 
G L. 

Producatur  enim  G E ufque  ad  circumferentiam  in  K,  & 
jungatur  A K , cique  parrallela  ducatur  B O.  Similes  ita- 
r que  funt  trianguli  A E K , B H O 5 & quia  A E xqualis 
L E K , etiam  B H , H O xquales  erunt.  Sed  & H G , H D 
inter  fe  xquales  funt.  Igitur  tota  O G xqualis  B D,  hoc 

eft. 
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eft,  diametro  A C vel  L K ; Sc  ablard  communi  LO,  re- 
linquentur aequales  L G , O K.  Eft  autem  redtangulum 
K G L aequale  redtangulo  A G B.  Ergo  ut  K G ad  G A 
ita  B G ad  G L.  Sed  ut  K G ad  G A ita  eft  O G ad  G B - 
& ita  reliqua  O K , hoc  eft,  L G ad  B A.  Ergo  uc  O G, 
hoc  eft  , A C ad  G B ita  B G ad  G L & G L ad  A B. 

Quod  erat  demonftr.  Hujus  autem  conftrudtionis  inventio 
eandem  cum  praecedenti  originem  habet. 

ALITER. 

glnt  datx  A B & Q_quibus  duas  medias  proportionales  in*TA*.  ju. 
venire  opus  Iit)  Ab  autem  quam  Q_  major.  *• 

Dimidix  fumatur  xqualis  A F , & produdta  A B u- 
trimque,  fit  ipfi  xqualis  B R.  Erigatur  autem  ad  A B perpen- 
dicularis F C , Sc  ipfi  R A xqualis  ponatur  R C : & junga- 
tur B C , & huic  parallela  ducatur  A E.  Denique  applica- 
ta reguli  ad  punitum  C,  moveatur  ea  quoufque politionem 
habeat  C D , faciens  C E xqualem  A D.  Dico  inter  A B & 

Q_duas  medias  efle  CE,  E D. 

Jungatur  enim  C A.  Igitur  quia  Xqualcs  funt  R A,  R C 
& angtilus  C F A redtus  , erit  R A ad  A C ut  A C ad  du- 
plam A F,  hoc  eft,  Qj  ac  proinde  quadratum  A C xqua- 
le  redtangulo  fub  RA  & Q.  Quadratum  autem  A C cum 
quadrato  A D & duplo  redtangulo  D A F , hoc  eft  , fub 
D A & Qcontento,  xquatur  quadrato  D C*.  Igitur  qua-»  n.t.E- 
dratum  D C xquabitur  quadrato  D A una  cum  rc£tangulis,”'‘ 
fub  D A,  Q,  & fub  R A,  Q_,  hoc  eft  , una  cum  redtan- 
gulo  fub  D R & Quadratum  autem  I)  B xquale  redtan- 
gulo  R D A &:  quadrato  AB*.  Igitur  ut  quadraaim**-*4''** 
D B ad  quadratum  D C , hoc  eft , ut  quadr.  A B ad  quadr. 

A D , (eu  enim  nt  D B ad  D C fic  A B ad  E C five  A D) 
ira  erit  redtangulum  R D A cum  quadrato  A B ad  redtan- 
gulum  fub  R D,  Q^,  cum  quadrato  A D.  Quamobrem  6e 
redtangulum  R D A ad  redtangulum  fub  R D,Q,  ficut  quadr. 

AB  ad  quadr.  AD*.  Eft  autem  ut  quadratum  A B ad*i*i.r- 
quadr.  A D , ita  A B ad  E D longitudine : nam  ut  B A ad  A D,rm' 

Tom , II.  D d d fic 
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lic  CE,  hoc  cft  , ipfa  A D ad  E D.  Ergo  redangulum 
R D A ad  redangulum  fub  R D,  Q,  hoc  cft,  A D ad  Q 
licut  A B ad  E D.  Et  permutando  & invertendo,  B A ad 
A D ut  E D ad  Q.  Atqui  ut  B A ad  A D,  hoc  eft  , C E 
ita  C E ad  E D.  Ergo  ut  A B ad  C E ita  C E ad  E D , & 
E D ad  Itaque  inter  A B & Q.  mediat  proportionales 
funt  CE,  E D.  Quod  erat  oftendendum. 

P R o b l.  I V. 

QXJadrato  dato  & uno  latere  produflo  , aptare 
fub  angulo  exteriori  re  fiam  magnitudine  da- 
tam qua  ad  angulum  oppofitum  pertineat. 

L JTfto  quadratum  B A cujus  produdum  fit  latus  F A.  Data 
‘6  ' vero  linea  K.  Et  oporteat  ducere  redam  B D C,  ita  ut 
pars  intercepta  D C ut  datx  K aequalis. 

Quadratis  ex  K & E B fit  xquale  quadratum  E G } & 
fuper  B G diametro  deferibatur  femicirculus  B C G fecans 
redam  F A produdam  in  C , & ducatur  B D C.  Dico  D C 
xqualcm  effe  ipfi  K.  Jungantur  enim  C G,  G D } fitque 
C H ipfi  B G ad  angulos  redos. 

Quia  igitur  fimiles  funt  trianguli  B E D,  C H G,  & la- 
tera  B E , C H circa  angulos  redos  inter  fe  xqualia  , erit 
& latus  D B xquale  lateri  G C , & D E ipfi  G H.  *Sunt 
autem  quadrata  D C,  C G,  hoc  eft,  quadrata  DC,  CH 
•47.1  .r/,».  & j_j  G xqualia  quadrato  D G * , hoc  eft,  quadratis  G e| 
E D.  Ergo  dempto  hinc  quadrato  E D , inde  vero  quadrato 
H G } erunt  duo  quadrata  D C & C H xqiwlia  quadrato 
E G,  hoc  cft,  quadratis  cxKScEB*.  Quadratum  aurem 
E B xquale  eft  quadrato  C H.  Ergo  & reliquum  quadra- 
tum D C xquabitur  K quadrato  ■,  ScrcdaDCipli  K.  Quod 
erat  oftendendum. 

Demonftratio  hxc  ab  ea  diverfa  cft  qux  apud  Pappum  A- 
lex.  legitur  lib  v.prop.  72.  Conftrudio  vero  non  differt.  Cx- 
terum  eandem  ad  caium  quoque  fequentem  pertinere  inveni- 
mus. 

P R o B L. 
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P R O B L.  V. 

DAto  quadrato  , & duobus  contiguis  lateribus 
produdis , aptare  fub  angulo  interiori  redam 
magnitudine  datam  qua  per  angulum  oppojitum 
tranfeat.  Oportet  autem  noi>  minorem  cfje  datam 
quam  fit  quadrati  diameter  dupla. 

£)atum  fit  quadratum  A B,  produttaque  latera  A F , AE.J.ABIXU< 
Data  vero  linea  K , non  minor  dupla  A B diametro.  Et  * 
oporteat  per  angulum  B ponere  rectam  D C ipfi  K x qua- 
lem. 

Si  K xqualis  fuerit  dupla:  A B , conftruftio  manifefta  eft} 
tunc  enim  per  B ducenda  eft  qux  fit  ipfi  A B ad  angulos  rc- 
ftos,  eaque  propofitum  efficiet.  Cum  vero  major  erit  K quam 
dupla  A B,  conftruftio  iifdem  verbis  prxeipitur  atque  in  Pro- 
blemate prxcedenti:  & demonftratio  quoque  eft  eadem. 

Quod  autem  circumferentia  B C G fecabit  producam  A F 
hinc  manifeftum  eft.  Etenim  quia  K major  eft  dupla  diame- 
tro A B,  erit  K quadratum  majus  odto  quadratis  E B.  Itaque 
quadratum  EG  majus  quam  quadrata  novem  ex  E B}  ac  pro- 
inde E G major  quam  tripla  E B.  Dimidia  igitur  B G,  hoc 
eft  , radius  deferipti  fcmicirculi  major  quam  E B vel  B F} 
unde  ncccfle  eft  re£tam  A C fccari  a circumferentia  B C G. 

P R o B L.  VI. 

RHombo  dato  , & uno  latere  produdo  , aptare 
fub  angulo  exteriori  lineam  magnitudine  da- 
tam qu<e  ad  oppojitum  angulum  pertineat. 

git  datus  rhombus  A B,  cujus  produdhim  latus  F A.  Data tab.xlb. 

aurem  linea  K.  Et  oporteat  ducere  redam  B D C>  ita  ut F'  *’ 
pars  intercepta  D C fit  ipfi  K xqualis. 

Ducatur  diameter  A B,  & latus  B E producatur'}  & qua- 
dratis ex  K & A B fit  xquale  quadrarum  A G.  Et  fuper  B G 

D d d 2 cir- 
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circumferentia:  portio  deferibatur  qux  capiat  angulum  ipfi 
B f A xqualem.  Secabit  ea  produitum  latus  F A , ut  mo- 
do oftendetur.  Itaque  ad  interfectionis  punitum  C ducatur 
B C.  Dico  hujus  partem  interceptam  D C linea:  data:  K x- 
qualem  effe.  Quod  autem  circumferentia  deferipta  latus  FA 
produitum  fccabit  , fic  primum  oftenditur.  Ducatur  A N 
ita  ut  fit  angulus  B A N angulo  B F'  A vel  B E Axqualis. 
Itaque  triangulus  B A N triangulo  BEA  fimilis  eft  , ac 
proinde  ifofceles  quoque.  Quare  fi  fuper  B N circumferen- 
tia deferibatur  quae  capiat  angulum  B F A , ea  continget 
latus  F A in  A punito.  Sed  B G major  eft  quam  B N : 
nam  quadratum  A G majus  eft  quadrato  A N vel  A B,  cum 
fit  aequale  quadratis  ex  K & A B.  Quare  A G cadet  extra 
triangulum  ifofcelem  B A N.  Itaque  manifeftum  eft  cir- 
cumferentiam fuper  B G deferiptam  capientemque  angulum 
ipfi  B F A vel  B A N xqualem  fecare  lineam  FAC.  Efto 
alterum  interfectionis  punitum  M &r  jungantur  BM,  G C, 
& cadat  in  B E ex  A perpendicularis  A L. 

Quia  igitur  quadratum  A G xquale  eft  quadratis  ex  K & 
A B : atque  idem  quadratum  A G xquale  quadratis  A B & 
B G minus  duplo  reitangulo  G B L,  hocelt,  minus  rcitan- 
gulo  G B N j erit  K quadratum  xquale  quadrato  B G mi- 
niis reitangulo  G B N , hoc  eft  , reitangulo  B G N.  Eft 
autem  ut  reitangulum  B G N ad  reitang.  B E , G N,  ita 
B G ad  B E.  Lrgo  ut  B G ad  B E ita  quoque  quadratum 
K ad  reitangulum  GN,  B E,  hoc  eft,  reitangulum  G B E 
miniis  reitangulo  N B E.  Eft  autem  reitangulo  G B E x- 
quale  reitang.  C B D , quoniam  G B ad  B C ut  D B ad  B E 
propter  triangulos  fimiles  G B C , D B E*  habent  enim  an- 
gulum ad  B communem , & angulus  B C G ipfi  B E D eft 
xqualis.  Item  reitangulo  N B E xquale  eft  quadratum  A B 
quia  propter  triangulos  fimiles  eft  N B ad  B A ut  A B ad 
B E.  Ergo  erit  G B ad  B E ut  quadratum  K ad  rcitangu- 
lum  C B D miniis  quadrato  A B.  Eft  autem  reitangulo 
C B D miniis  quadr.  A B xquale  reitangulum  DA,  A C; 
quod  fic  oftenditur.  Etenim  quia  quadrilatcrum  C G B M 

eft 
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eft  i»  circulo , funt  anguli  C G B & B M C fimul  duobus 
reftis  xqtiales.  Sed  & anguli  E D B , A D B.  Quorum  E D B 
aequalis  angulo  C G B propter  fimilitudinem  triangulorum 
G B C > D B E.  Ergo  fic  angulus  BMC  aequalis  erit  an- 
gulo A D B.  Trianguli  igitur  A B M,  A B D angulos  M 
& D inter  fe  aequales  habent.  Verum  & angulos  ad  A , 
latus  A B commune.  Itaque  difti  trianguli  limiles  funt  &: 
aequales.  Quare  A M aequalis  AD,  & M B aequalis  B D, 
& angulus  MBA  aequalis  A B D.  In  triangulo  igitur  M B C 
angulus  B in  duo  aequalia  dividitur  a refta  B A , ideoque 
reftang.  M B C minus  quadrato  B A xquatur  rcftangulo 
MAC.  Sed  reftangulo  C B M aequale  eft  reftangulum 
C B D i & reftangulo  MAC  xquale  reftang.  D A (J.  Igi- 
tur reftang.  C B D minus  quadrato  B A xquale  reftangulo 
C A D,  uti  diftum  fuit.  Eft  itaque  G B ad  B E utquadr. 
K ad  reftangulum  D A C.  Sicut  autem  G B ad  B E ita  eft 
reftang.  G B E , hoc  eft , reftang.  C B D ad  quadratum  B E. 
Ergo  ut  quadratum  K ad  rcftang.  D A C ita  reftang.  C B D 
ad  quadratum  B E.  Ratio  autem  reftanguli  C B Dadquadr. 
B E compofita  eft  ex  ratione  D B ad  B E , hoc  eft  , D C 
ad  C A , & cx  ratione  C B ad  B E live  B F , hoc  eft,  C D 
ad  D A.  Ergo  & quadr.  K ad  reftang.  D A C eam  habet 
rationem  qux  componitur  ex  ratione  D C ad  C A 8c  D C 
ad  D A , hoc  eft  , eam  quam  quadratum  D C ad  reftang. 
D A C.  Qtiamobrcm  quadr.  K.  quadrato  D C xquale  eu : 
Et  D C ipli  K longitudine.  Quod  erat  demonftrandum. 

P r o b l.  VII. 

RHombo  dato  & duobus  contiguis  lateribus  pro- 
ducis , aptare  fub  angulo  interiori  rcclam  ma- 
gnitudine datam  qua  per  oppojitum  angulum  tranf- 
eat.  Oportet  autem  datam  non  minorem  efje  quam 
duplam  diametri  qua  reliquos  duos  rhombi  angulos 

conjungit.  ■ 
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.rin.  ^ir  datus  rhombus  A B cujus  producantur  latera  A.  F,  A E} 
data  autem  fit  refra  K cui  xqualem  ponere  oporteat  C D, 
per  angulum  B tranfeuntem.  Ducatur  diameter  A B,  eique 
ad  angulos  rectos  linea  S B R , qux  quidem  xqualis  erit 
duplx  diametro  F E.  Igitur  K non  minor  debet  efle  quam 
S K..  Si  vero  xqualis,  faftum  cft  quod  proponebatur.  Sed 
ponatur  K major  data  eflfe  quam  S R.  Erit  jam  in  fchemate 
hoc  prout  propofitum  cit  conftructio  eadem  , qux  in  Pro- 
blemate prxccdenti.  Dcmonftratio  autem  nonnihil  diverfa. 
Etenim  hoc  primo  aliter  oftenditur  quod  circumferentia  fu- 
per  B G deferipta  fecat  produ£tam  A F.  Sit  A L ad  E B 
perpendicularis  & ducatur  S T ut  fit  angulus  B S T xqua- 
lis  angulo  F.  A F vel  B F'  S.  Eft  itaque  triangulus  B S T 
triangulo  B F S fimilisj  (nam  & angulos  ad  B xquales  ha- 
bent:) ac  proinde  xquicruris  etiam  triangulus  B S T.  Ap- 
paret igitur  lineam  A S xquari  ipfi  L B cum  dimidia  B T. 
Quare  dupla  A S xquabitur  duplx  L B & toti  B T.  Sed 
dupla  A S eft  quadrupla  A F vel  E B.  Ergo  quadrupla  E B 
xqualis  duplx  L B & B T.  Sumptaque  communi  altitudi- 
ne B T»  erit  reftangulum  fub  quadrupla  E B & B T con- 
tentum , xquale  duplo  rcftangulo  L B T & quadrato  B T. 
Et  addito  utrimque  quadrato  B L,  erit  re&angulum  E B T 
quater  cum  quadrato  L B xquale  reftangulo  LBT  bis  cum 
quadratis  B T , B L , hoc  eft  quadrato  L T.  Quia  vero 
propter  triangulos  fimiles  cft  T B ad  B S ut  B S ad  B F 
live  B E , xquale  erit  reftung.  E B T quadrato  B S > & 
quater  fumptum  quadrato  R S.  Itaque  quadr.  SR  cum  qua- 
draro L B xquale  quadrato  L T.  Quadratum  vero  K (quod 
majus  eft  quam  R S quadr. ) una  cum  eodem  quadrato  L B 
xquale  cft  quadrato  L G , uti  cx  conftrufrione  manifeftum 
eft,  quia  fcilicct  quadr.  A G xquale  pofitum  fuit  quadratis 
ex  K & A B.  Itaque  majus  eft  quadr.  L G quam  L T,  & 
L G major  quam  L T,  St  B G quam  B T.  Quamobrem 
circumferentia  fuper  B G deferipta  capax  anguli  E A F fc- 
cabit  rectam  A S;  nam  fimilis  circumferentia,  fi  fuper  B T 
deferibatur,  ca  continget  ipfana  in  S pundo  , quoniam  an- 
gulus 
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gulus  B S T ipfi  E A F xqualis  eft  trungululque  B S Tx- 
quicruris.  :;>i  ; : . 

Porro  quod  C D ipfi  K xqualis  eft , fic  demonftrabirur. 
Quia  quadratum  A G xquale  cft  quadratis  ex  K & A B: 
idcnique  quadratum  A G xquale  quadratis  AB,  B G cum 
duplo  rettangulo  G B L Erit  proptcrea  quadratum  K x- 
quale  quadrato  B G cum  duplo  rettangulo  G B L.  Sicut 
autem  B G ad  B E ita  eft  quadratum  B G cumt duplo  re- 
ttangulo G B L ad  rettangulum  G B E cum  duplo  rettan- 
ttulo  E B L;  lingula  enim  ad  lingula  cam  habent  rationem. 
Ergo  & quadratum  K ad  rettangulum  G B E cum  duplo  re- 
ttangulo E B LutB  GadB  E.  Eft  autem  rettangulo  G B E 
xquale  rettangulum  C B D , quoniam  C B ad  B G ut  E B 
ad  B D , propter  triangulos  fimiles  C B G , E B D ; habent 
enim  angulos  ad  B xquales  & angulum  B C G angulo  B E IX 
Item  duplo  rettangulo  E B L xquale  eft  quadratum  A B , 
quia  propter  triangulos  fimiles  ut  S A , hoc  eft,  dupla  B E 
ad  A B ita  A B ad  B L.  Igitur  ut  B G ad  B E ita  etit 
quadratum  K ad  rettangulum  C B D cum  quadrato  A B. 
Sed  hifce  duobus  xquale  eft  rettangulum  C A IX  quoniam 
in  triangulo  C A D angulus  A bifariam  dividitur  a linea  A B. 
ErgoutdBG  ad  B Eitaeftquadr.  K ad  rettangulum  C A D. 
Atque  hinc  porro  eodem  modo  ut  in  cafu  prxcedenti  con- 
cludemus lineam  D C ipfi  K.  xqualem  eile,  repetendo  ifta: 
Sicut  autem  G B ad  B E,  Scc. 


Utrumque  prae  edentium  Aliter. 

Clt  datus  rhombus  A D B C cujus  produttum  latus Ta».xlu. 
°D  B.  Et  data  fit  linea  G.  Oportet  ducere  rettam  A Ivi  F/'« 
ut  pars  intercepta  N F fit  datx  G xqualis. 

Ducatur  diameter  A B,  fic  quadratis  ex  G fic  A B fit  x- 
quale  quadratum  A H,  fic  ducatur  H E ipfi  B A parallela. 

Et  A E ipfi  G ponatur  xqualis,  eademque  producatur  ad 
F.  Dico  N F ipfi  G xqualem  efie. 

Quod  autem  ad  H E poni  poteft  A E ipfi  G xqualis , 

hinc 
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hinc  manifaftum  eft.  Etenim  quadratum  A H majus  eft 
quadratis  A X & X H , quum  fit  angulus  A X H obtufus. 
Sed  iderrt  quadratum  A H xquale  ponitur  quadratis  A B feu 
H X & G.  Itaque  quadratum  G feu  A E majus  eft  quadrato 
A X.  Unde  apparet  interfedionem  E accidere  inter  punda 
H & X. 

Producatur  B D & ponatur  ipfi  aequalis  D R.-  & fit  R K 

Earallela, p A vel  B C , eique  occurrant  produdx  F A, 
. A , H E , in  pundis  M , Q,  K : & jungatur  R A , & 
producatur  ad  P. 

Quoniam  igitur  D R xqualis  eft  D B , & R Q_K  paral- 
lela DA,  erit  & M A xqualis  A N , &c  Q_  A xqualis  AB; 
angulus  autem  B A R redus  , quum  lit  in  femicirculo , 
nam  tres  hx  xquales  funt  D B,  D A,  D R.  Parallela:  au- 
tem funt  B Q,  H E K , ergo  & anguli  ad  P redi  , & erit 
H P xqualis  P K.  Eft  itaque  quadratum  A H xquale  qua- 
■ u.i£;«*.drato  A E uni  cum  redangulo  H E K*.  Sed  idem  quadra- 
tum A H xquale  eft  etiam  quadrati*  ex  G feu  A E , Sc  ex 
A B.  Itaque  quadr.  A B xquale  erit  redangulo  K E H. 
Ac  proptcrca  K E ad  A B ut  A B ad  E H.  Verum  ut  K E 
ad  A B feu  Q_  A ita  eft  E M ad  M A : & ut  A B ad  E H 
ita  A F ad  F E.  Igitur  E M ad  M A ut  A F ad  F E:  Et 
proinde  E A ad  . A M ut  E A ad  E F.  Asqualis  eft  igi- 
tur E F ipfi  A M;  quare  & ipfi  A N.  Ideoque  & F N 
ipfi  A E , hoc  eft , datx  G.  Quod  ecat  demonftrandum, 

tab  sui.  Sit  denuo  datus  rhomdus  A D B C , cujus  produda  la- 
tcra  B D,  BCi  & data  fit  linea  G.  Oportet  ducere  re- 
dam N F'  tranfeuntem  per  angulum  A , quxque  xqualis  fit 
ipfi  G. 

Ducatur  diameter  B A , eique  ad  angnlos  redos  R A L. 
Si  igituT  G minor  detur  quam  R L , problema  conftrui  ne- 
quit, uti  ftipra  quoque  didum  fuit.  Si  vero  xqualis,  jam  fa- 
ftum  eft  quod  quxrebatur.  Sit  igitur  G major  quam  R L. 
Erit  in  fchemate  adjedo  , ficut  propolitum  eft,  conftru- 
dio  & dcmonftratio  eadem  qux  in  cafu  prxcedenti. 

Illud 
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Illud  autem  hic  aliter  eft  oftendendum  , quod  ad  lineam 
H E poni  poteft  A E ipfi  G xqpalis.  Sit  R S xqualis  R B, 

& jungatur  AiS.  Quoniam  igitur  in  triangulo  B A S a ver- 
tice ad  mediam  balin  du£ta  cit  A R , erunt  quadrata  B R 
& R A iimul  fumpta,  hoc  eft,  quadratum  B A cum  duplo 
quadrato  A R,  fubdupla  quadratorum  B A,  AS*.  Itaque*/"^,, 
quadratum  A B duplum  cum  quadruplo  quadrato  A R,  hoc 
eft , cum  quadrato  R L , xquabitur  quadratis  B A , AS. 

Quare  ablato  utrimque  quadrato  B A , erit  quadratum  A S 
aequale  quadratis  B A & R L , ac  proinde  minus  quam  quadr. 

A H ■,  nam  hoc  xquale  eft  quadratis  A B fic  G.  Eft  igitur 
A S minor  quam  A H.  Sed  major  eft  quam  A R.  Ergo  pun- 
itum S cadit  inter  R & H j angulus  enim  A R H obtufus 
eft.  Major  itaque  eft  R H quam  R S vel  R B.  Et  quum 
propter  triangulos  fimiles  fit  R H ad  H P ut  R B ad  B A, 
erit  quoque  H P major  quam  B A } & quadratum  H P ma- 
jus quadrato  AB.  At  quadratum  H P cum  quadrato  P A 
aequatur  qiladrato  AH,  hoc  eft , quadratis  B A & G.  Er- 
go cum  quadratum  H P fit  majus  quadrato  A B , erit  invi- 
cem quadr.  P A minus  quam  quadr.  G.  Patet  igitur  quod  „ 
fi  centro  A circumferentia  deferibatur  radio  A E ipfi  G x- 
quali,  ea  lineam  H E fecabit. 

P R o b l.  VIII. 

In  Conchoide  linea  invenire  confinia 
flexus  contrarii. 

(Roncho idem  intelligimus  quam  Nicomedes  excogitavit } tab.  ilu. 

qua  &c  angulum  divifit  trifariam,  & duas  medias  invenit F'g'  ’* 
proportionales  : Efto  ea  C Q_D,  polus  G , regula  autem 
A li  cujus  ope  deferipta  eft  } quam  fccet  G Q ad  angulos 
reitos.  Hxc  igitur  linex  proprietas  eft,  ut  dufta  ad  ipfiam 
recta  qualibet  ex  G punito,  pars  hujus  inter  conchoidemSo 
rectam  A B intercepta  fit  ipfi  A Q xqualis. 

Quum  autem  appareat  partem  quandam  Conchoidis  ut  in 
fchtmate  fubjecto  C Q.  D verfus  polum  G cavam  efle,  lineam 
'Torn.  ll.  E ce  vero 
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vero  reliquam  in  infinitum  licet  utrimque  productam  in  diver- 
fum  curvari;  quxfitum  eft  qua  ratione  pun&a  ea  determinari 
pollent  ubi  contraria  flexio  iniciam  capit.  Et  nos  quidem  ad 
hoc  fcqucntem  invenimus  conftrudioncm. 

Sit  duabus  A G,  A Qjertia  proportionalis  A E,  Tumenda 
verfusG.  Et  ponatur  G FxqualisG  E.  Porro  fit  G R ipfi  GQ_ 
ad  angulos  redos,  & xqualis  duplat  GA.  Et  defcribatur  pa- 
rabole R O , cujus  vertex  fit  R axis  R G,  latus  redum  ipfi  A G 
aequale.  Centro  autem  F radio  F R circumferentia  defcriba- 
tur, quae  parabolen  fececinO}  & ducatur  O C parallela  A B 
occurratque  conchoidi  in  pundis  C , D.  Haec  erunt  punda 
quxfita  in  confinio  flexionis  contrariae. 
tab.  xlu.  Ifta  autem  Univerfalis  eft  conftrudio.  At  quando  quadra- 
tum  ex  A Q_non  majus  eft  quam  duplum  quadrati  A G,  ar- 
cus trifedione  propofitum  quoque  efficiemus.  Et  diversi  qui- 
dem prout  A Q_  major  vel  minor  erit  quam  A G.  Etenim  fi 
minor  , deferibenda  eft  circumferentia  centro  A radio  A G , 
in  eaque  ponenda  G K aequalis  dupLr  G E,  inventae  ut  prius. 
Et  reda:  G H quae  fubtendit  trientem  circumferentia:  K H G 
aequalis  Tumenda  G M , & per  M ducenda  ut  inte  D C ipfi 
tab  ilii.  A B parallela.  Cum  vero  A Q^major  eft  quam  A G,  catte- 
***' 7'  ris  ad  eundem  modum  compofitis  , hxc  tantum  differentia 
erit  quod  arcum  K P , qui  una  cum  arcu  G K fcmicircum- 
ferentiam  explet,  in  tria  aequalia  dividere  oportet,  & partium 
unam  conftituere  P H , & fubtenfx  G H aequalem  Tumere  G M. 

Porro  planum  eft  Problema  cum  A G aequalis  A Q.  Tunc 
enim  G M fit  xqualis  lateri  trigoni  ordinati  in  circulo  in- 
fcripti.  Item  cum  quadratum  A duplum  eft  quadrati  A G: 

fit  enim  G M dupla  ipfins  G A. 

Sed  Se  alus  caiibus  innumeris  planum  erit , quorum  ii  qui- 
dem facile  difeerni  poterunt , qui  ad  anguli  tnicctioncm  re- 
ducuntur. 

FINIS. 
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LECTORI  GEOMETRA 

SALUTEM. 


Ecum  aliquando  cogit abam  , ami- 
ce Lcflor  , num  Analytica  cum 
> fuis  quinque  operationibus  effiet 
[fofficicns , & generalis  methodus 
1 invefligandi  omnes  quantitatum 
4 proportiones , ut  in  initio  fune  Ge- 
iometria  affirmare  videtur  Car- 
tefius;  fi  enim  ita  effiet , pojjibile  foret  ejus  ope  to- 
ties decantatam  circuli  quadraturam  exhibere: 
cumque  hac  mente  revolverem  , facile  percepi  ex 
baflenus  repertis  circuli  proprietatibus  nullam  poffie 
analyfin  inftitui  tali  ftru&ura  infervientem : dein- 
de mihi  alias  quarenti  incidit  in  mentem  hujus  fe- 
cunda , prima  enim  in  circulo  vulgo  eft  cognita : 
ex  hifce  percepi  feriem  polygonorum  convergentem , 
cujus  terminatio  efi  circuli  fcdor ; ubi  flatim  vidi 
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aliquod  analyfios  veftigium.  deinde  f erierum  con- 
vergentium naturis  non  folum  in  facilioribus  qui- 
busdam cafibus  , fed  etiam  in  genere  confideb  atis , 
& pradi&is  circuli  proprietatibus  ad  ellipfim  & 
byperbolam  nullo  negotio  reduftis , infallibilis  mihi 
videbatur  omnium  JeQionum  conicarum  quadratu- 
ra : dum  autem  me  illuc  converti  ut  polygonorum 
feriem  convergentem  terminarem  , infuperabilem 
difficultatem  in  ejus  terminatione  invenienda  pafl 
omnes  artis  & alea  conatus  deprehendi  : Sed  ani- 
mo revolvens  analyfios  officium  ejfe  ficut  algebra 
communis,  non  folum  problemata  refolvere  , fed 
etiam  eorum  impoffibilitatem  ( fi  opus  fit ) dernon- 
jlrare  ; cumque  in  primo  difficultatem  indicibilem 
expertus  ejfem  , ad  fecundum  me  converti  , quod 
certe  fttpra  votum  fucceffit  ; non  enim  folias  circuli 
{quam  mihi  ab  initio  propofueram')  fed  omnium  fe- 
flionum  conicarum  veram  & legitimam  in  fua  pro- 
portionum fpecie  quadraturam  , & integram  pro- 
portionis fpeciem  ante  incognitam  orbi  Geometrico 
patefacio , quam  etiam  proportionem  /altem  in  re- 
latione ad  dimcnfionem  feflionum  conicarum  ad 
commcnfurabilem  vera  quam  proximam  reduco , 
praxi  facili , demon ftrabili , & extra&ione  radicis 
fur  de  /olida  {ni  fallor)  multo  breviore  \ in  omni 
enim  proportione  incommenfur  abiit  ad  tales  approxi- 
mat iones  recurrunt  Mathematici : ut  autem  melius 
concipiamus  hujus  proportionis  naturam , loquamur 
de  proportione  quatenus  ortum  habet  d quinque 
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operationibus  analyticis , feu  arithmetica  vulgaris , 
proportio  enim  nobis  notior  efl  in  numeris  feu  in 
quantitate  difereta  , quam  in  continua , neque  ve- 
reor poft  Cartcfium  has  operationes  in  geometriam 
adducere.  Primo  itaque  fidendum  eft  nos  femper 
nobis  proponere  quantitates  commenfiurabiles  , feu 
qua  inter  fe  funt  ut  numerus  ad  numerum  ; pro- 
portionem enim  incommenfurabilem  nifi  relative  ad 
commenfiurabilem  nullo  modo  percipimus , habet  enim 
in  fe  nefio  quid  infiniti  , mentem  noftram  obtun- 
dens & fimplicem  perceptionem  impediens  : deinde 
ex  illis  quinque  operationibus  arithmeticis , dtta 
funt  tantum  fimp lices , additio  & /ubftraffio ; mul- 
tiplicatio enim  eft  compofita  ex  additione , & divi- 
fio  ex  fubftraftione ; & extra flio  radicum , qua  in 
genere  nihil  aliud  eft  quam  inventio  proportionis 
commenfurabilis  , qua  quam  proxime  accedit  ad 
propoi‘tionem  analyticam  incommenfurabilem  , com- 
ponitur ex  pracedentibus  quatuor ; & noftra  /exta 
operatio  qua  in  genere  nihil  aliud  eft  quam  inven- 
tio proportionis  commenfurabilis  , quam  proxime 
accedentis  ad  noftram  proportionem  non  analyticam , 
componitur  ex  prioribus  quinque.  Advertendum 
quoque  eft  ficut  numeri  fratti  nunquam  procedunt 
tx  integrorum  additione  , fubdttBione , multiplica- 
tione , fed  tantum  ex  divifione  ; & numeri  incom - 
menfurabiles  nunquam  procedunt  ex  commenfura- 
bilium  additione  , (ubduchone  , multiplicatione  , 
divifione  , fed  tantum  ex  radicum  extraflionc  ; 
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ita  numeros  , vel  quantitates  non  analyticas  nun- 
quam provenire  cx  analyticarum  additione , jub- 
dttcfione  , multiplicatione  , divifione , radicum  ex- 
tra ft  tone  , Jed  ex  /i 'exta  hac  operatione  ; ita  ut  hac 
voflra  inventio  addat  arithmetica  aliam  operatio- 
nem , & geometria  aliam  rationis  fpeciem , idem 
enim  cft  {ficut  in  hoc  trafiatulo  demonflro ) ratio- 
nem circuli  ad  diametri  quadratum  in  analytica 
/eu  illa  rationis fpecie  hadenus  cognita  exhibere , ac 
rationem  inter  quadrati  latus  & ejnfdem  diame- 
% trum  in  commen fur  abitibus : verum  certe  eft  me 
hanc  demonftrationem  integram  ad  phrafiem  geo- 
metricam non  reduxijje  , nam  ut  hoc  perficiatur , 
opus  ef  non  parvo  volumine  de  quantitatum  analy- 
ticarum mutuo  inter  fe  relatione  & incommcnfura- 
bihtate  in  genere  , quod  miror  nullum  unquam 
fcripffe  , cum  in  his  tam  late  pateant  inventio- 
num campi ; nam  ex  his  petenda  eft  dcmonftratio , 
quod  mejolabtum  non pofftt  perfici  ope  regula  & circi- 
ni , item  quod  non  Jemper  & quando  aquationes 
affefta  po fiunt  reduci  ad  puras , item  quod  ueceffaria 
fit  ad  minimum  talis  generis  curva  ad  mechanicam 
talium  aquationum  refolutiouem  , cum  talibus 
innumeris , qua  a prafiantioribus  geometris  impof- 
fibilia  ejfie  deprehenduntur  ex  analyfi , & a rudio- 
ribus quotidie  & fruftra  quaruntur.  Scripfit  Eu- 
clides decimum  f/ium  librum  /olummodo  (nifi  in  pau- 
cis qttibu fidam  propofitionibus generalibus)  de  incom- 
vienjurabUitate  fa  fla  abextru&ione  radicis  quadra- 
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ta  ; neque  quantum  fcio  ab  ullo  alio  traclata  eft 
hac  materia , etiamfi  geometria  fpeculativa  non  fib- 
lum  utili  fima  fit , fed  etiam  maxime  admirabilis ; 
in  ipjo  enim  limine  admiranda  occurrunt  theorema- 
ta; e.g.  Si  fuerit  progrefio  geometrica  cujus  unus 
terminus  fuerit  propofica  quantitati  commenfurabi- 
iis  longitudine  vel  potcftate  quacunque  , & alius 
quilibet , binomium , trinomium , &c.  quodcunque , 
impofsibile  eft  duos  totius  progreffionis  terminos  in 
infinitum  continuata  efje  inter  fe  commenfurabiles 
longitudine  vel  pote  flate  quacunque  : alia  multa 
P°l  Tem  a ferre , fed  pro  commodiore  fortafts  tempo- 
re hac  refervo  , fatis  exiflimatis  pro  prafenti  hac 
analytice  demonftrafe ; etfi  enim  analyfis  afenfum 
adeo  violenter  non  cogat  ac  geometria,  nunquam  ta- 
men refpuit  nec  refbuere  pote ft  geometria , quod  pro- 
bavit femel  analyfis  geometrica.  Ex  hac  inventione 
deduco  quoque  novam  feflionem  angularium  & lo- 
gorithmorum  dotfrinam , facilem  quidem,  inpraxi 
expeditifsimam  & geometrica  demonftratione  muni- 
tam ; baftenus  enim  logorithmorum  conftruflio  pro- 
lixi fima  , conjettura  potius  quam  /cientia  videba- 
tur, & divi  fio  anguli  in  partes  aquales  ultra  quin- 
que numero  primo  numeratas  in  praxim  vix  ad- 
mitti poterat,  hac  omnia  fumma  ( qua poffum)  bre- 
vitate & perfpicuitate  demonftro ; neque  fcrufiulo - 
fus  fum  in  citationibus  , utpote  peregrinus , & li- 
bris ad  tutt  opus  deftitutus  , te  enim  fuppono  in 
geometrkis  non  mediocriter  ver  fatum , alioquinnul- 
- 7om.il  Fff  lum 
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Ium  hirte  frudum  colliges. 


DEFINITIONES. 

1 C~^  * ‘n  c^rcuI°  > cllipfe  vel  hyperbola  ducantur  i centrp 
in  ejus  perimetrum  dux  redx  , appellamus  planum 
ab  illis  redis  & perimetri  Tegmento  coraprehenfum , 
fedorem. 

' • * t *•  « 

• * . 

a Si  perimetri  fegmentum  inter  illas  redas  comprehenfum  i 
-redis  quotcumque  fubtendatur  , ita  ut  triangula  redili. 
nea  ( quorum  communis  vertex  eft  fedionis  centrum  & 
bafes  reda:  fubtendentes ) fint  xqualia  } vocamus  redili- 
neum  illud  ab  iftis  triangulis  conflatum  , polygonum  re- 
gulare inferiptum  , fi  fedio  conica  fuerit  circulus  vel  el- 
liplis  , quod  fi  fuerit  hyperbola  , vocamus  illud  reftili- 
neum  polygonum  regulare  circumfcriptum. 

3 Si  perimetri  fegmentum  inter  illas  redas  comprehenfum  i 
redis  quotcunque  tangatur  & a ta&ibus  ad  fedionis  cen- 
trum ducantur  redx  5 fi  inquam  omnia  trapezia  , a tan- 
gentibus proximis  & redis  ad  centrum  comprehcnfa , fue- 
rint aequalia;  appello  redilineum  ab  illis  conflatum,  poly- 
gonum regulare  circumfcriptum  , fi  fedio  conica  fit  elli. 

• pfis  vel  circulus  , & polygonum  regulare  inferiptum  fi 
fuerit  hyperbola. 

4 Si  omnes  anguli  ( excepto  illo  ad  fedionis  centrum  ) po- 

> iygoni  regularis  i fubtendentibus  comprehcnfi  infiftant 

ornni- 

. i 
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omnibus  contaftum  punftis  polygoni  regularis  i tangen' 
tibus  comptehcnfi , appello  hxc  polygona  complicata.  * 

• ••iji  /:  -..rjiiorj*  > > 1 c co  t o { ' 

5 Quantitatem  dicimus  i quantitatibus  effe  . compofitam  $ 
- cum  it  quantitatum  additione  fubduttione  , multiplica- 
tione, divilione,  radicum  extractione , vel  quacunque  alia 

imaginabili  operatipne , fit  alia  quantitas. 

• t ,‘T  ,0  ::■■■:  i:  -ji  «:tr(  inh.nol  ~; 

6 Quando  quantitas  componitur  ex  quaqtitatutn  additione,' 
fubdu&ione  , multiplicatione  , divifione , radicum  extra- 

ftione } dicimus  illam  componi  aqalytice. 

• ^ » w a i T t i ‘I 

7 Quando  quantitates  a quantitatibus  inter  fe  commenfura- 
biiibus  analytice  componi  poffunt,. dicimus  illas  efle  inter 
fc  analyticas. 

8 Si  1 quantitatibus  quotcunque  A , B , C , D , E , com- 
# ponatur  quantitas  X , & 1 quantitatibus  F,  G,  C,  D,  E» 

componatur  quantitas  Z , eadem  omnino  methodo  & iis- 
dem omnino  operationibus  quibus  ante  componebatur  X , 
politis  quantitatibus  F , G , loco  quantitatum  A , B , li 
inquam  hoc  fiat,  dicimus  quantitatem  X eodem  modo 
componi  a quantitatibus)  A f-  E’  quo  Z componitur  £ 
quantitatibus  F , G. 

^ Sint  dux  quantitates  A , B , a quibus  compo-  A B 

nantur  dux  alix  quantitates  C,  D , quarum  C D 

differentia  fit  minor  differentia  quantitatum  E F 
A,  B,  & eodem  modo  quo  C , componitur  i G H 
quantitatibus  A,  B,  componatur  E a quantita- 
tibus C,  D»  &c  eodem  modo  quoD  componitur  d quan- 
titatibus A , B , componatur  F , d quantitatibus  C , D;  & 
J.  /l  :i  V F ff  2 co* 


+,4  definitiones. 

eodem  modo  quo  E componitur  a quantitatibus  C , D , 
vel  C a quantitaiibus  A , B , componatur  G a quantita- 
tibus E , F j 8c  eodem  modo  quo  F componitur  a quan- 
titatibus C,  D,  vel  D i quantitatibus  A, B,  componatur 
H i quantitatibus  E,  F}  atque  ita  continuetur  feries  r 
appello  hanc  feriem,  feriem  convergentem. 

io  Ejus  termini  juxta  fe  pofiti  nempe  A , B , vel  C,  D,  vel 
- E,  F,  vel  G,  H,  dicuntur  termini  convergentes. 

PETITIONES. 

1 T)etimus  quantitates , i quantitatibus  datis  inter  fe  ana- 
X lyticis  analytice  compofitas  , effe  inter  fe  & cum 
quantitatibus  datis  analyticas. 

2 Item  quantitates  , quae  i quantitatibus  datis  inter  fe  ana* 
lyticis  non  poflunt  analytice  componi , non  efle  cum  quan- 
titatibus datis  analyticas. 

Praecedentes  petitiones  quibusdam  fortaffis  obfcurae  videbun. 
tur  , fed  tamen  ex  analyfeos  elementis  funt  fatis  mani- 
fcftae. 


•’  • « 1 1 , • • . , , 
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CIRCULI  ET  HYPERBOLE 

(QUADRATURA. 

Sit  circuli,  ellipfeos  vel  hyperbolae  fcgmentum  B I Pta*.xuii. 
cujus  centrum  A : compleatur  triangulum  A B P , 
fcgmentum  in  pundis,  B,  P,  tangentes  ducantur  re- 
dx  B F,  P F,  fe  invicem  fccantes  in  pundo  F}  pro- 
ducatur C fi  opus  fit ) reda  A F fegmentum  interfecans  in 
pundo  I & redam  B P in  pundo  Qj  deinde  jungantur  re- 
da: B I,  PI. 

PROP.  I.  THEOREMA. 

Dico  trapezium  B A P I ejfe  medium  propor- 
tionale inter  trapezium  B A P F , & 
triangulum  B A P. 

Quoniam  reda  A Qducitur  per  F concurfum  duarum  re- 
darum F B , Fr  , fegmentum  in  pundis  B , P,  ran- 
“gentiura  5 igitur  reda  A Q_  redam  B P contaduum 
punda  jungentem  bifariam  fecabit  in  pundo  Q:  & proinde 
triangulum  A B Q,  eft  xquale  triangulo  A QjP  , & trian- 
gnlum  F B Q^triangulo  F Q.P-,  & igitur  triangulum  d B F 
aequale  eft  triangulo' A P F ■,  eft  ergo  triangulum  A B Fdi- 
midium  trapezii  A B F P : eodem  modo  probatur  triangu- 
lum A B I efle  dimidium  trapezii  A B I P 5 & triangulum 
A B Q.eft  dimidium  trianguli  A B P : cumque  triangula 
ABF,  ABI,  AB  Q,  eandem  habeant  altitudinem,  in- 
ter fe  funt  ut  bafes , fed  eorum  bafes  nempe  A F,  A I,  A Q, 
funt  continui:  proportionales  5 Sc  igitur  ipfa  quoque  triangu- 
la funt  continui  proportionalia;  & proinde  eorum  dupla  ni- 
mirum trapezia  ABFP,  ABIP,  & triangulum  A B P 
funt  continui  proportionalia  in  ratione  A F ad  A I , quod 
demonftrare  oportuit.  F ff  3 Du- 
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Ducatur  reda  D L Tegmentum  tangens  in  pundo  I , & 
redis  B F,  F P,  occurrens  in  pundis  D,  L,  ita  ut  com- 
pleatur polygonum  A B D L P.  f } ' T'*'!  Cj  j 

PROP.  II.  THEOREMA. 

Dico  trapezia  ABFP,  ABIP  fimulyejfe  ad  du- 
plum trapezii  ABIP,  ficut  trapezium  ABFP  * 
ad  polygonum  A B D L P. 

Quoniam  reda  A F,  duda  per  contadum  redx D Lcum 
Tcgmfnto , ducitur  etiam  per  concurfum  duarum  reda- 
“rum  F B , F P , redam  D L terminantium  & Tegmen- 
tum in  duobus  pundis  tangentium  , igitur  reda  D L bifa- 
riam Tecatur  in  pundo  I ; & proinde  triangulum  FDli- 
quale  eft  triangulo  F I L,  at  triangulum  A B F xquale  eft 
triangulo  A P F i & igitur  trapezium  ABDI  xquale  eft 
trapezio  A P L I , trapezium  ergo  A P L I dimidium  eft 
polygoni  A B D L P.  ducatur  reda  A L : manifeftum  eft 
ex  prxcedentis  dcmonftratione  triangulum  A I L eflexqua- 
!e  triangulo  ALI’)  Ted  ut  triangulum  A L F ad  triangu- 
lum A L I ita  F A ad  A I , & ut  F A ad  A Iitatrapezium 
A B F P ad  trapezium  A B I P } & igitur  ut  trapezium 
A B F P ad  trapezium  ABIP;  ita  triangulum  A L F ad 
triangulum  A L I;  & componendo , ut  trapezia  ABFP, 
ABIP  Timui,  ad  trapezium  A B I P , ita  triangulum  A F L 
Sc  triangulum  A I L fimul,  hoc  eft  triangulum  A F P,  ad 
triangulum  A I L : & conTequcntes  duplicando,  ut  trape- 
zia ABFP,  ABIP  Timui , ad  duplum  trapezii  ABIP, 
ita  triangulum  A F P,  ad  trapezium  A I L P:  at  triangu- 
lum A t P eft  dimidium  trapezii  ABFP,  & trapezium 
A I L P eft  dimidium  polygoni  ABDLPS  & igitur  ut 
trapezia  ABFP,  ABIP  ilmul  , ad  duplum  trapezii 
A B I P , ira  trapezium  A B F P ad  polygonum  A B D L P, 
quod  demonftrare  oportuit. 


PROP. 


Digitized  by  Google 


ET  HYPERBOLAE  QUADRATURA-  4.17 

;i  PROP.  III.  THEOREMA. 

Dico  triangulum  B A P,  & trapezium  A B I P /imu/,1 fi™!!"' 
effe  ad  trapezium  A B I P , at  dttplum  trapezii' 

A B I P ad  polygonum  A B D L P. 

In  antecedente  demonftratum  cft  trapezia  A' B F P,  A BI P 
fimul,  effe  ad  duplum  trapezii  A B I P,  fieut trapezium 
A B F P ad  polygonum  A B D L P : & permutando  tra- 
pezia ABFP,ABIP  fimul , funt  ad  trapezium  A B F P, 
ut  duplum  trapezii  A B I P ad  polygonum  A B D L P.  & 
quoniam  trapezium  A B F P,  trapezium  A B I P & trian- 
gulum A B P , funt  continui  proportionalia  } erit  trape- 
zium A B I P ad  trapezium  A B F P , ut  triangulum  A B P 
ad  trapezium  A B I P } & componendo , ut  trapezia  A B I P, 

A B F P fimul , ad  trapezium  A B F P , ita  triangulum 
A B P & trapezium  A B I P fimul,  ad  trapezium  AB  I P: 
erat  autem • ut  trapezia  A B I P,  A B F P,  fimul,  ad  tra- 
pezium A B F P,  ita  duplum  trapezii  A B I P ad  polygo- 
num A B D L P i & igitur  ut  triangulum  A B P & trape- 
zium A B I P fimul,  ad  trapezium  A B I P , ita  duplum 
trapezii  A B I P ad  polygonum  A B D L P , quod  demon- 
ftrare  oportuit. 

Producantur  (fi  opus  fit)  reftat  AD,  A L , fegmentum 
fecantes  in  punttis  E & O,  & rectas  B I,  I P,  inH  & M: 
deinde  jungantur  recta:  B E,  EI,  IO,  OP,  ut  complea- 
tur polygonum  A B E I O P. 

. PROP.  IV.  THEOREMA. 

Dico  polygonum  A B E I O F ej[e  ttfedium  pro- 
portionale  inter  polygonum  A B D L P 
& trapezium  A B I P. 

Ex  hujus  prima  manifeftum  eft  trapezium  A I L P , tra- 
pezium A I O P & triangulum  A I P effe  continui 

pro- 
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proportionalia  , & ex  prodictis  fatis  facile  colligi  poteft 
trapezium  A I L P effe  dimidium  polygoni  ABDLP& 
trapezium  A I O P efle  dimidium  polygoni  A B t I O P 
& triangulum  A I P efle  dimidium  trapezii  A B I P : & 

firoinde  terminos  duplicando,  polygonum  A B D L P,  po- 
ygonum  A B E I O P & trapezium  A B I P funt  continui 
proportionalia , quod  demonurare  oportuit. 

Ducantur  rettae  C G , K N , fegmentum  tangentes  in 
punftis  E,  O,  & rectis  D L,  D B,  L P , occurrentes  in 
punftis  C , G , K , N , ut  compleatur  polygonum 
ABCGKNP.  ^ 7B 

PROP.  V.  THEOREMA. 

;*un.  Dico  trapezium  A.  B I P & polygonum  A B E IOP 
fimul , ejle  ad  polygonum  A B E I O P , ut 
duplum  polygoni  A B E I O P ad  poly- 
gonum A B C G K N P. 

Ex  hujus  tertia  manifeftum  eft  triangulum  A B I &■  tra- 
pezium A B E 1 fimul  , efic  ad  trapezium  A B E i 
ut  duplum  trapezii  A B E I ad  polygonum  A B C G I:  & 
ex  praedictis  facile  concludi  poteft  triangulum  ABI  eiTc  di- 
midium trapezii  A B I P,  & trapezium  A B E I efle  dimi- 
dium polygoni  A B E I O P,  & polygonum  A B C G I 
efle  dimidium  polygoni  A BCGKN'P;  & proinde  termi- 
nosduplicandojtrapezium  A B I P & polygonum  A B E I O P 
fimul , erunt  ad  polygonum  A B E 1 0 P ut  duplum  polygo- 
ni A B E I O P ad  polygonum  A B C G K N P,  quod 
demonftrandum  erat.  ^ 

Hinc  facile  colligi  poteft  polygonum  ABCGKNP 
efle  medium  harmonicum  inter  polygona  A B E I O P 
A B D L P,  quod  hic  admonuifle  iufficiat,  in  fequentibus 
enim  demonftrabitur. 


SCHO- 
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S C H O L I U M. 

Dux  prxcedentes  propofitiones  eodem  modo  demon-' 
ftrari  poflunt  de  duobus  quibufcunquc  polygonis 
complicatis  loco  polygonorum  complicatorum  ABIP, 
AB  DLP  } polygonum  enim  a tangentibus  comprehenfum 
tot  continet  xqualia  trapezia  , quot  continet  polygonum  i 
fubtendentibus  comprehenfum  xqualia  triangula : atque  hinc 
evidens  cft  has  polygonorum  analogias  ita  le  habere  in  infi- 
nitum, ducendo  nimirum  reflas  AN,  AK,  AG,  AC,  per 
punfla  R,  T,  S,  V , & adhuc  alia  & alia  polygona  intra  Sc 
extra  femper  feribendo:  notandum  nos  appellare  hanc  poly- 
gonorum inferiptionem  & circumfcriptionem,  inferiptionem 
& circumfcriptionem  fubduplam,  ex  prxdiflis  patet  (fi  po- 
natur triangulum  A B P ZZ 1 , & trapezium  ABFP  ~ bj  tra- 
pezium ABIP  efle  & polygonum  AB  DLP  »b  .» 

eodem  modo  pofito  trapezio  A B I P g:c,  & polygono 
A B D L P E d , erit  polygonum  A B E I O P s vqd  & po- 
lygonum ABCGKNP  S , 2Ci  , ita  ut  evidens  fit  hanc 

c f 

polygonorum  feriem  efle  convergenrcm  ; atque  in  infinitum 
illam  continuando  , manifeftum  cft  tandem  exhiberi  quanti- 
tatem feftori  circulari , elliptico  vel  hy  perbolico  A B E I O P 
xquailem  ; differentia  enim  polygonorum  complicatorum  in 
ferici  continuatione  femper  diminuitur,  ita  ut  omni  exhibita 
quantitate  fieri  poilit  minor  , ut  in  fcquentis  theorematis 
Scholio  deraonftrabimus:  fi  igitur  prxdi&a  polygonorum  fe- 
ries terminari  poffet  , hoc  cft  , fi  inveniretur  ultimum  illud 
polygonum  inferiptum  ( fi  ita  loqui  liceat ) xquale  ultimo 
illi  "polygono  circumfcripto  , daretur  infallibiliter  circuli  & 
hyperbolx  quadratura:  fcd  quoniam  difficile  cft,  & in  geo- 
metria omnino  fortafle  inauditum  tales  feries  terminare;  prx- 
mittendx  funt  quxdam  propofitiones  e quibus  inveniri  pof- 
fint  hujufmodi  aliquot  ferierum  terminationes,  & tandem  (fi 
Tom.  11.  Ggg  fieri 


+2o  VERA  CIRCULI 

fieri  poffit)  generalis  methodus  inveniendi  omnium  ferierum 

convergentium  terminationes. 

PROP.  VI.  THEOREMATA. 

TAB.XUH.  Dico  differentiam  ititer  triangulum  A B P & trape- 
zium A B F P majorem  effe  duplo  differentia  inter 
trapezium  A B I P & polygonum  A B D L P. 

Sit  triangulum  ABP,  A ; trapezium  A B F P , B i tra- 
pezium A B I P , C , & polygonum  A B D L P , D:  quo- 
niam A eft  ad  C ut  C ad  B , igitur  ut  differentia  inter  A 
& C ad  A , ita  differentia  inter  C 8c  B ad  C > & permutan- 
do, ut  differentia  inter  A 8c  C ad  differentiam  inter  C&B 
ita  A ad  C i & componendo , ut  differentia  inter  A & C & 
differentia  inter  C & B fimul,  hoc  eft  differentia  inter  A & 
B , ad  differentiam  inter  C & B , ita  A f C ad  C * fcd  ut 
A f C ad  C ita  2 C ad  D , & ideo  differentia  inter  A 5c 
B eft  ad  differentiam  inter  C & B ut  2 C ad  D.  quoniam 
A f C eft  ad  C ut  j C ad  D , erit  permutando  ut  A -f  C 
ad  2 C ita  C ad  D ; & dividendo,  ut  differentia  inter  A & 
C ad  2 C ita  differentia  inter  C 8c  D ad  D } & permutan- 
do, differentia  inter  A Sc  C eft  ad  differentiam  interC&D 
ut  2 C ad  D ; fcd  demonftratum  eft  differentiam  inter  A 8c 
B effe  ad  differentiam  inter  C & B ut  a Cad  D;  & proin- 
de differentia  inter  A & B eft  ad  differentiam  inter  C & B, 
ut  differentia  inter  A & C ad  differentiam  inter  C & D;  fed 
differentia  inter  A & B eft  major  differentia  inter  C & B , 
& ideo  differentia  inter  A & C eft  major  differentia  inter  C 
& D : & prxdi&am  analogiam  permutando  , differentia  in- 
ter A & B eft  ad  differentiam  inter  A & C , ut  differentia 
inter  C & B ad  differentiam  inter  C 8c  D;  at  differentia  in. 
ter  A 8c  B eft  major  differentia  inter  A Sc  C , & ideo  diffe- 
rentia inter  C & B eft  major  differentia  inter  C & D;  atque 
differentia  inter  A & B aequalis  eft  differentiis , inter  A&rC 
inter  C & B}  cumque  earum  utravis  fit  major  differentia  in- 
ter 
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Ce r C 8t  Dj  rnanifeftum  eft  differentiam  inter  A & B majo- 
rem effe  duplo  differentia:  inter  C & D , hoc  eft  differen- 
tiam inter  triangulum  A B P & trapezium  A B F P majo- 
rem cffe  duplo  differentia:  inter  trapezium  A B I P,  fic  po- 
lygonum A B D L P , quod  demonftrare  oportuit. 

S C H O L I U M. 

Eodem  prorfus  modo  demonftratur  differentiam  inter  tra- 
pezium A B I P & polygonum  A B D L P majorem 
effe  duplo  differentis  inter  polygonum  AB  E I O P&-  poly- 
gonum A B C G K N P.  denique  eodem  modo  dcmonftra- 
ri  poteft  hic  differentiarum  exceffus  in  fubdupla  noftra  poly- 
gonorum complicatorum  defcriptione  in  infinitum } differen- 
tia enim  priorum  nempe  infcripti  &c  circumfcripti  majorfem- 
per  erit  duplo  differentis  immediati  fequentium  nimirum  in- 
fcripti quoque  & circumfcripti  , & proinde  aufertur  majus 
quam  dimidium  a priorum  differentia  ut  fiat  differentia  im- 
mediate fequentium  } & igitur  continuando  fubduplam  po- 
lygonorum defcriptionem  , inveniri  poffunt  duo  polygoni 
complicata  , quorum  differentia  fit  minor  qualibet  exhibita 
quantitate , ut  in  praecedentis  Scholio  affumpfimus. 

Sint  dux  quantitates  indefinitx  * minor  b major  , fintque 
datx  dux  rationes  majoris  inxqualitatis  « ad  d,  & c ad  *}  de- 
inde fit  ut c ad  d ita  b ^ * ad  bd-*<1  cui  addatur  quantitas  a uc 

C 

fiat  qux  quantitas  ponatur  immediate  fub»:  fiatque' 

C 

ut c ad  e ita  b-*  ad  bt-*e . qux  quantitas  fubftrahatur  ex  b &c 

C 

relictum  nempe  bc"b<:ta<:  ponatur  fub  b.  continuetur  de- 

C 

inde  feries  convergens  cujus  pri-  e d r b 
mi  termini  convergentes  funt  * , b,  «tw-ad  bc-bct«« 
& fecundi  termini  convergentes  ’ l 'c 
rtfba-a^  bcubct  manifcftum  eft  terminum  CJtbJ-lj  majorem 

C * . _ t 

Ggg  1 - effe 
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effe  termino  i,  quoniam  termino  * additur  bd-aJ  ut  fiat  termi- 

C 

nus  “ manifeftum  quoque  eft  terminum  “t1*-»»» 

norem  effe  termino  b,  quoniam  differentia  inter  * & b eft  ad 
differentiam  inter  a 8c  attdH|i  in  ratione  majoris  inxqualita- 

C 

cis : evidens  quoque  eft  terminum  **-***”  minorem  effc  ter- 


mino b.  quoniam  ex  b fubftrahitur  ut  fiat  t«.  n^. 

C C 

nifeftum  etiam  eft  terminum  majorem  effe  termino* 

C 

quoniam  differentia  inter  * & b eft  ad  differentiam  inter 
b‘-'bct*t  & b in  ratione  majoris  inaequalitatis  : evidens  igitur 


eft  differentiam  inter  termine»  convergentes  * & b majorem 
effe  differentii  inter  terminos  convergentes  ° t m - «d  g.  bc-Vt*. 


fed  quoniam  termini  convergentes 
poffunt 1 & 
tium  totius 


& b ponuntur  indefiniti, 
: b fumi  loco  quorumlibet  terminorum  convergen- 
hujus  feriei  ■,  & pofitis  a & b pro  terminis  hujus 
• feriei  convergentibus  quibufeunque  , fequitur  neceffario  ex 
feriei  compoiitione  “ 1 w-lJ  • be_b*f* 


effe  terminos  conver- 


gentes immediati  fequentes : cumque  differentia  terminorum 
» & b major  fit  difterentia  terminorum  tJ  t bJ  - 

evidens  eft  differentiam  terminorum  converg*entium  priorum 
femper  effe  majorem  difterentia  terminorum  convergentium 
immediate  fequentiumj  & igitur  quo  magis  continuatur  hic 
feries  convergens  co  minor  fit  differentia  terminorum  con- 
vergentium : & quoniam  hic  differentiarum  diminutio  fem- 
per fit  proportionaliter  nempe  in  ratione  h-»  ad  wt 


igitur  poffunt  inveniri  hujus  feriei  termini  convergentes  quo- 
rum difterentia  fit  omni  exhibita  quantitate  minor } & igitur 
imaginando  hanc  feriera  in  infinitum  continuari , poffumus 
imaginari  ultimos  terminos  convergentes  effe  xquales 

quos 
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quos  terminos  squales  appellamus  feriei  terminatio- 
nem. 

PROP.  VIT.  PROBLEMA. 

Oportet  pradiftce  feriei  terminationem 
invenire. 

Ut  huic  problemati  fatisfiat , oportet  primo  invenire 
quantitatem  qus  eodem  modo  componitur  ex  termi- 
nis convergentibus  * » b , quo  ex  terminis  convergentibus 
t«= } hoc  autem  facile  fit  hoc  modo : inveniatur 

C C 

• quantitas  quae  multiplicata  in  a & addita  b multiplicata  in 
quantitatem  datam  m,  eandem  quantitatem  facit  ac  fi  multi- 
plicaretur in  13  * bd  ~ aii  & adderetur  bc~bct*c  multiplicata  etiam 

« C 

in  eandem  quantitatem  datam  fit  quantitas  illa  *,  &c  pro- 
inde uti»  xquatur  M t ud t mbc - mbe t ««  f & xquatione 

« 

redufra  invenitur  z=IDK~mbci  qux  quantitas  five  multiplica- 
•a-M 

ta  in  * & addita  m > five  multiplicata  in  ca*b<i~*‘l  & addita 

C 

»bg — robe  t m>g  efficit  eandem  in  utroque  cafu  quantitatem  nempe 

C 1 1 

m ^ - OTb«  t mW mbbd : proinde  prxdicta  quantitas  eodem  mo- 

cd—  bd 

do  componitur  ex  terminis  convergentibus  **  b-  quo  compo- 
nitur ex  terminis  convergentibus  13  * bd~*‘1  * b-~  atque  * 

C C 

& (,  quoniam  funt  quantitates  indefinita:  poflunt  eflfe  quili- 
bet totius  feriei  termini  convergentes  , modo  termini  con- 
vergentes immediati  fequentes  fint  CJ 1 M ~ aj  & bc~bt^M  , & 

C C 

proinde  quantitas  maac ~~ mbat  t mbatl " mbM  eodem  modo  componi- 

cd— bd 

tur  ex  quibuslibet  totius  feriei  terminis  convergentibus  quo 
componitur  ex  terminis  convergentibus  *•  b>  Sc  igitur  prx- 

Ggg  3 dicta 
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dicta  quantitas  eodem  etiam  modo  componitur  ex  til* 
timis  ejus  terminis  convergentibus  , qui  aequales  fui»: 
fit  ultimus  ille  terminus  * qui  multiplicatus  in  & 

, _ , ad  — bd 

in  ® efficit  *m  Sc  xm*c~  xmh*%  quorum  faftorum  fumma  nempe 

ad  — bd 

«nue  — xmbe  t »nml  — «nbd  xquatur  t mb,d--mbbd  & -gq^Q. 

ad  — bd  ad  — bd 

ne  redufta  invenitur  * fcu  feriei  terminatio  ««-faetbtd-bM. 

. . «e-befid-bd 

quam  invenire  oportuit. 

Ne  minus  exercitatis  obfcurum  videatur  hoc  problema, 
illud  in  numeris  illuftrabimus : fic  c r*  d l* ' »*  * b ♦>>  erunt  fe- 
cundi termini  convergentes  j».  i*,  tertii  ,,1,  l4* , Scejuster- 

. 7 7 

minatio  „1 

5. 

Neminem  moveat , quod  ( etiamfi  » fit  minor  quam  b ) 
CTtbJ~‘“*  pollit  efie  major  quam  analytice  enim  major 

C § C 

a minore  poteft  fubftrahi , cujus  tamen  exemplum  non  grava- 
bimus exhibere,  fit  C7,ds,e4,*1,>b+,i  erunt  fecundi  termini 
convergentes  ««.  »♦.  & tertii  „2  , ,«2  , ejufque  terminatio 

7 7 

■ 7 

15 

Animadvertendum  eft  hujus  problematis  folutionem  eo- 
dem modo  fe  habere , etiamfi  loco  * ponatur  cyphra  (eu  me- 
rum nihil.,  Ex.  Gr}  fit  c,-dj-c4-,0'b*«i  erunt  fecundi  ter- 
mini convergentes  ».  «*>  6c  tertii  10J.,  ,J.  , & feriei  termina- 

• * 

tio  ,„2 , 

7 . v 

Harum  etiam  ferierum  terminationes  poffunt  inveniri  ex 
Gregorii  k S.  Vincentio  lib.  de  progreff.  geometrica,  etiamfi 
methodo  longe  ab  hac  diverfa. 


PROP. 
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PROP.  VIII.  PROBLEMA. 

Sint  dua  quantitates  data  A , B , & ratio  quali- 
libet data  C ad  D : oportet  invenire  aliam 
quantitatem , ut  ratio  ejus  ad  A fit  multipli- 
cata rationis  B ad  A in  ratione  C ad  D. 

Sit  primo  ratio  C ad  D commen-  EDC  AFBG 
furabilis , fitque  inter  C & D com- 
munis menfura  E } & quoties  E continetur  in  D toties  fit 
ratio  F ad  A fubmultiplicata  rationis  B ad  A ; & quoties  E 
continetur  in  C toties  fit  ratio  G ad  A multiplicata  rationis 
F ad  A:  dico  G efle  quantitatem  illam  quxfitam.  ratio  G ad 
A eft  multiplicata  rationis  F ad  A in  ratione  C ad  E , & ra- 
tio F ad  A eft  multiplicata  rationis  B ad  A in  ratione  E ad  D j & 
igitur  ex  xqualitate , ratio  G ad  A eft  multiplicata  rationis 
B ad  A in  ratione  C ad  D,  quod  demonftrare  oportuit. 

Quod  fi  ratio  C ad  D fit  incommenfurabilis , geometricam 
hujus  problematis  praxim  efie  impoflibilem  mihi  perfuadeo* 
approximatione  tamen  fieri  poteft , aftiimendo  rationem  com- 
menfurabilem  ejus  loco,  qux  quam  proximi  ad  illam  acce- 
dat. 

Sit  feries  convergens,  cujus  primi  G H AB 

termini  convergentes  fint  A , B , fe-  N I K C D 

eundi  C > D , tertii  E , F > fintque  M R S E F 
fecundi  termini  ita  fa£ti  a primis , ut  O T V X Y 

ratio  B majoris  ad  A minorem  fit  L Z 

multiplicata  rationis  C ad  A in  ra- 
tione data  mojoris  inxqualitatis  M ad  N , & ut  ratio  B ad 
A fit  multiplicata  rationis  D ad  A in  ratione  data  majoris 
inxqualitatis  M ad  O : fintque  tertii  termini  eodem  modo 
fa&i  ex  fecundis  quo  fecundi  fadi  funt  ex  primis } atque  ita 
continuetur  feries. 

PROP. 
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PROP.  IX.  PROBLEMA. 

# 4 

Oportet  pradifla  feriet  terminationem  invenire. 

Ponatur  G cyphra  feu  nihil  hoc  eft  exponens  rationis  ae- 
qualitatis, leu  rationis  A ad  A>  fitque  H ad  libitum  ex- 
ponens rationis  B ad  A : fit  ut  M ad  N ita  differentia  inter 
G & H , hoc  eft  ipfaH  vel  exponens  rationis  B ad  A ad  ex- 
ceffum  quo  I fuperat  G hoc  eft  ipfam  I , fed  ut  M ad  N 
ita  ratio  B ad  A eft  multiplicata  rationis  C ad  A;  &:  igitur 
Exceffus  quo  I fuperat  G hoc  eft  ipfa  1 eft  exponens  ratio- 
nis C ad  A.  Iit  ut  M ad  O ita  differenda  inter  G & H hoc 
eft  H ad  cxceffum  quo  K fuperat  G hoc  eft  ipfam  K , fed 
ut  M ad  O ita  ratio  B ad  A eft  multiplicata  rationis  D ad 
A,  cumque  H fit  exponens  rationis  B ad  A,  erit  K expo- 
nens rationis  D ad  A : fi  igitur  I fit  exponens  rationis  C ad 
A & K exponens  rationis  D ad  A > erit  exceffus  quo  K fu- 
perat I exponens  rationis  D ad  C.  deinde  fit  ut  M ad  N 
ira  exceffus  quo  K fuperat  I feu  exponens  rationis  D ad  C 
ad  exccffum  quo  R fuperat  I,  fed  ut  M ad  N ita  ex  feriel 
compolitione  ratio  D ad  C eft  multiplicata  rationis  E ad 
C , atque  exceffus  quo  K fuperat  I eft  exponens  rationis 
D ad  C ; & proinde  exceffus  quo  R fuperat  I eft  exponens 
rationis  E ad  C , atque  I eft  exponens  rationis  C ad  A,  & pro- 
inde R eft  exponens  rationis  E ad  A.  deinde  fit  ut  M ad 
O ita  exceffus  quo  K fuperat  1 ad  exceffum  quo  S fuperat 
I , fed  ut  M ad  O ira  ex  feriei  compofitione  ratio  D ad 
C eft  multiplicata  rationis  F adC,  cumque  exceffus  quo 
K fuperat  1 fit  exponens  rationis  D ad  C}  erit  exceffus  quo 
S fuperat  I exponens  rationis  F ad  C,  atque  1 eft  expo- 
nens rationis  C ad  A , & proinde  S eft  exponens  rationis  F 
ad  A:  cum  igitur  R fit  exponens  E ad  A & S exponens  ra- 
tionis F ad  A-,  erit  exceffus  quo  S fuperat  R exponens  ra- 
tionis F ad  E:  Sc  utramque feriem continuando,  demonftra- 
( ur  ut  ante  T effe  exponentem  rationis  X ad  A , & V effe 

expo- 
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exponentem  rationis  Y ad  A;  denique  femper  demonftrabi- 
tur  terminos  convergentes  feriei  exponentium  effe  exponen- 
tes rationum,  terminorum  convergentium  feriei  propofitx 
ad  primam  feriei  quantitatem  A,  modo  utriufque  feriei  ter- 
mini convergentes  fine  in  eodem  ab  initio  ordine:  & proin- 
de terminatio  feriei  exponentium  per  hujus  7 inventa , qux 
Ex:  Gr:  fit  L,  erit  exponens  rationis,  terminationis  feriei 
propofitx  ad  primam  terminum  A : inveniatur  igitur  ratio 
Z ad  A quae  fit  multiplicata  rationis  datx  B ad  A in  ratio- 
ne data  LadHj  critque  Z terminatio  quxfita , quam  in- 
venire oportuit. 

Ad  hoc  problema  in  numeris  illuftrandum  fit  M 4,  N 2, 
O 1 , A‘,  B '°i  erunt  fecundi  termini  convergentes  *>«<> , 
ylfn6o,  tcrtii  termini  convergentes 
& feriei  terminatio  ''eiso- 

Aliud  exemplum  , fit  M 6,  N i>  O 3,  A B ioj 
erunt  fecundi  termini  convergentes  *'“’*•  K’!°  ■ tertii  termini 
convergentes  K„c7..,i.oooo . & fcnej;  terminatio 

f/ujoo.  hactenus  terminavimus  omnes  feries  convergentes  quz 
fieri  poffunt  vel  a fola  proportione  arithmetica  vel  a fola  pro- 
portione geometrica  , nunc  vero  methodum  aggredimur,  cu- 
jus ope  omnium  ferierum  convergentium  terminationes  (fi 
modd  fint  in  rerum  natura)  inveniri  poffunt. 


PROP.  X.  PROBLEMA. 

Ex  data  quantitate , eodem  modo  compoftta  d duo- 
bus terminis  convergentibus  cujufcunque  feriei 
convergentis , quo  componitur  ex  terminis  con- 
vergentibus ejufdem  feriei  immediate  fe- 
quentibus ; feriei  propo, fit  <s  terminationem 
invenire. 


Sit  feries  convergens  , 
quicunque  fint  a>  b- 
‘lom.  11. 


cujus  duo  termini  convergentes 
& termini  convergentes  immediati 
Hhh  fc- 
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fequentes  r,>b.  Ji  fumma  terminorum  convergentium  * 1 t> 

Ifll) 

multiplicata  in  terminum  convergentem  primum  , efficit 
& lumma  terminorum  convergentium  immediate  fe- 
quentium  nempe  “ multiplicata  in  primum  terminum 

Pfab 

convergentem  ^.b  efficit  etiam  «tab5  ex  his  invenienda  fit  fc- 
riei  propofitx  terminatio,  manifeftum  cft  quantitatem  u t u> 
eodem  modo  fieri  i terminis  convergentibus  ».  «>.  quo  a termi- 
nis convergentibus  immediate  fequentibus  b}  & qU0. 

niam  quantitates  »• b-  indefinitae  ponuntur  pro  quibuslibet  to- 
tius feriei  terminis  convergentibus,  evidens  cft  fummam  quo- 
rumcunque terminorum  convergentium  propofitx  feriei  mul- 
tiplicaram in  primum  terminum  convergentem  efficere  quan- 
titatem aequalem  illi,  quae  fit  a fumma  terminorum  conver- 
gentium immediate  fequentium  multiplicata  etiam  in  primum 
luum  terminum  convergentem  ■,  cumque  duo  termini  conver- 
gentes duos  terminos  convergentes  femper  immediate  fe- 
quuntur,  manifeftum  cft  fummam  duorum  quorumlibet  ter- 
minorum convergentium  multiplicatam  in  primum  femper 
efficere  eandem  quantitatem  nempe  atque  ultimi  ter- 

mini convergentes  funt  xquales , & proinde  fit  ultimus  ille 
terminus  feu  feriei  terminatio  *,  qux  fibi  addita  & in  fum- 
mam multiplicata  efficit  »«,  qux  quantitas  debet  efie  aequa- 
lis quantitati  »t*b,  Sc  xquatione  refoluta  dabitur  1 feu  feriei 
terminatio  ^**t*b’  quam  invenire  oportuit. 

2 

Et  proinde  ad  inveniendam  cujuscunque  feriei  convergen- 
tis terminationem  > opus  eft  folummodo  invenire  quantitatem 
eodem  modo  compolitam  ex  terminis  convergentibus  primis, 
quo  componitur  eadem  quantitas  ex  terminis  convergentibus 
fecundis. 

CONSECTARIUM. 

Qqoniam  non  refert  in  problemate  five  termini  conver- 
gentes fint  primi,  fecundi,  vel  tertii  &C;  manifeftum  eft 

omnes 
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omn^s  feriei  convergentis  terminationem  eodem  modo  cfle 
compofitam  cx  terminis  convergentibus  primis  quo  ex  termi- 
nis convergentibus  fecundis , tertiis , vel  quartis , &c. 

PROP.  XI.  THEOREMA. 

Dico  fetiorem  circuli , elltpfeos  vel  hyperboU  ABI 
non  eJTe  compofitum  analytice  ii  triangulo 
ABP  cir  trapezio  A B F P. 

Ponatur  triangulum  AB  P 1 & trapezium  AB  F P b:  ma- 
nifeftum  eft  cxprxdi&is  trapezium  A B I P efie  ^ & 
polygonum  ABDLP  ;ab  , item  fe&orem  A B I P cfle 

“trf«b  _ .... 

hujus  feriei  convergentis  terminationem,  ut  ex  fenei  termi- 
nis auferantur  figna  radicis  & fraftionis , pro  * 8c  b primis 
feriei  terminis  convergentibus , hoc  eft  pro  triangulo  ABP 
& trapezio  A B F P ponantur  a * -f-  a 1 b &c  ab  '•  f b 1 ; erunt- 
que  fecundi  feriei  termini  convergentes , hoc  eft  trapezium 
A B I P & polygonum  ABDLP,  bal  ■{•  b1  a & 1 b 'a,  di- 
co feriei  convergentis  (cujus  primi  termini  convergentes  funt 
a'  •\alb,  abl-fb,  &c  fecundi  funt  ba--\bla,  2 b'a)  termina- 
tionem non  efle  compofitam  analytice  a terminis  *' f a*b, 
ablJ^b' : fi  enim  componatur  prxdi&a  terminatio  analytice  a 
•terminis  convergentibus  a ' f a zb , ab1  f b1 ; componetur  etiam 
eadem  terminatio  analytiefc  & eodem  omnino  modo  i termi- 
nis convergentibus  baz\bza>  1 bla^  & proinde  eadem  quan- 
titas, nempe  prxditta  terminatio,  eodem  modo  componitur 
analytice  ex  terminis  a'-fa‘b,  ab'--fb’ , quo  componitur  cx 
terminis  bal  -f  bza , ib’a , 

fed  nulla  quantitas  poteft  a’fa‘b  abzfb*. 

eodem  modo  analytice  com- 

poni  ex  terminis  a ’ -fa  zb,  bazfbz4  2 b1* 

abl-fb',  quo  componitur 

ex  terminis  baz\bza,  ibl  a , quod  fic  demonftro.  fi  analy- 
tice componeretur  quantitas  ex  terminis  u5f  azb,  abz-fb,t 

Hhh  2 eo- 
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eodem  modo>  quoanalytice  componitur  eadem  quantitas  ex 
terminis  ba*^blay  ib^a^  addendo,  fubtrahendo  , multi- 
plicando & dividendo  terminos  a,-fa,b,ablfb>  6c  radices 
ex  factis  extrahendo , eadem  fieret  quantitas  ac  fi  eodem  mo- 
do adderentur,  fubduccrentur , multiplicarentur  & divide- 
rentur termini  ba  1 b * a , ib  t a,  & radices  eardem  ex  fa&is 
extraherentur,  fed  pofterius  fieri  nonpoteft,  ergo  nec  prius, 
minorem  fic  probo,  fi  eadem  fieret  quantitas  ex  additione, 
fubduftione , multiplicatione  , divifione  6c  radicum  extractio- 
ne terminorum  a*  \ a*  b , ab1’fb',  quae  fieret  ex  eadem  ad- 
ditione, fubduftione , multiplicatione,  divifione  & radicum 
extraftione  terminorum  bal\b1a,  ibla;  tunc  addendo  x- 
quales  quantitates  terminis  a * f a * b , ba1-\b1a,  vel  ab  illis 
five  ipforum  faCtis  xquales  quantitates  fubduccndo,  vel  il- 
los five  ipforum  faCtos  xqualibus  quantitatibus  multiplican- 
do vel  dividendo , vel  denique  illos  five  ipforum  faCtos  eo- 
dem modo  in  fe  multiplicando , vel  ex  iisdem  easdem  radi- 
ces extrahendo  , hasce  analyticas  operationes  aliquo  modo 
mutando,  reiterando  vel  utrumque  vel  neutrum  faciendo, 
fieri  pollent  duo  ultima  produCta,  nempe  unum  a termino 
abl-fbt  & alterum  a termino  ib  xa  -,  ita  ut  ultimum  produ- 
Chim  ex  termino  a'-f  a*b  cum  ultimo  produdo  ex  termino 
ab i f b t additum , fubduftum,  multiplicatum,  divifum,& 
ex  faCto  radice  aliqua  extrafta  (hafce  analyticas  operationes 
aliquo  modo  mutando  , reiterando  vel  utrumque  vel  neu- 
trum faciendo)  eandem  efficiat  quantitatem  quam  efficit  ul- 
timum produftum  ex  termino  ba  xa  cum  ultimo  produ- 
Cto  ex  termino  ib 1 a eodem  omnino  modo  additum,  fubdu- 
Ctum,  multiplicatum,  divifum,  & ex  faCto  eadem  etiam  ra- 
dice extra&a  , hafce  analyticas  operationes  eodem  omnino 
modo  mutando,  reiterando  vel  utrumque  vel  neutrum  fa- 
ciendo j fed  pofterius  eft  abfurdum  ergo  & prius : fequela 
majoris  patet  ex  oClava  definitione  hujus , minorem  fic  pro- 
bo, in  termino  a' ■}* a 1 b reperitur  poteftas  ipfius  a nempe 
a>,  qux  eft  altior  ulla  poteftate  ejusdem  a in  termino 
balJ[hlai  & proinde  terminos  a^a^b,  ba*-fbla,  cum 
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aequalibus  quantitatibus  addendo,  fubtrahendo,  multiplican- 
do, dividendo  1 8cc:  ficut  fuperius  dictum  eft,  femper  ma- 
net poteftas  ipfius  a in  ulcimo  producto  eX  termino  a ' f a'b 
altior  poteftate  ulla  ipfius  a in  ultimo  producto  termini 
ba*-fb*a,  quoniam  illos  cum  aequalibus  quantitatibus  ad- 
dendo, fubflrahendo,  8cc,  femper  manent  in  faftis  exdem 
poteftates,  Sc  illos  in  fe  eodem  modo  multiplicando  femper 
magis  elevatur  altior  poteftas  in  termino  a 1 -f  alb  quam  ele- 
vatur depreflior  poteftas  in  termino  bal\bta,  & ex  illis 
eafdem  radices  extrahendo , ubi  a fuerat  elevatior  in  potefta- 
te erit  etiam  elevatior  in  radice : 8c  quoniam  eadem  reperitur 
altiflima  poteftas  ipfius  a in  termino  ab'-f  b 1 qux  reperitur 
in  termino  ib*a , deraonftratur  ut  ante  altiflimam  potefta- 
tem  ipfius  a in  ultimo  produdto  ex  termino  ab  * -f-  b'  eandem 
effe  cum  altiflima  poteftate  ipfius  a in  ultimo  produ&o  ex 
termino  ibia:  in  ultimo  igitur  produ&o  termini  a 1 f a 1 b 
reperitur  altior  poteftas  ipfius  a quam  in  ultimo  producto 
termini  ba1^ b1  a,  Sc  in  ultimo  produfto  termini  ab‘-fb » 
altiflima  poteftas  ipfius  a eadem  eft  cum  altiflima  poteftate 
ipfius  a in  ultimo  producto  termini  2 b1  a -,  Se  igitur  ultima 

{>rodu£ta  ex  terminis  a 1 -f  a'b , ab  * *{•  b1 , eodem  modo  inter 
e addita,  fubdufta,  multiplicata,  divifa,  Scc.  femper  effi- 
cient quantitatem,  in  qua  reperitur  altior  poteftas  ipfius  a 
quam  ulla  qux  reperiri  poteft  in  quantitate  fafta  ex  eadem 
prorfus  additione,  fubduttione , multiplicatione , divifione, 
Scc,  produftorum  i terminis  ba*-\bla>  ibla;  quoniam  al- 
tior  poteftas  cum  altera  poteftate  femper  altiorem  facit  po- 
teftatem  quam  depreflior  poteftas  cum  eadem  altera  potefta- 
te j 8e  igitur  iftx  dux  quantitates  non  poliunt  effe  indefini- 
te xquales  , cum  reperiatur  altior  poteftas  ipfius  a in  una 
quam  in  altera : atque  hinc  evidens  eft  quod  leftor  circuli , 
ellipfeos  vel  hyperbolx  A B I P non  poflit  componi  analy- 
tice  a triangulo  ABP  Sc  trapezio  A BFP,  quod  demon- 
ftrandum  erat. 

Ut  autem  evidentius  fiat  propofitum , aliam  demonftratio- 
nem  breviorem  faciliorem  Sc  cx  alio  medio  petitam  hic  fub- 
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jungo:  quantitas  non  poteft  componi  analytice  ex  terminis 
a i i'  a ‘ b , abx-\bi  , eodem  modo  quo  componitur  eadem 
quantitas  ex  terminis  bal-fbla,  ibla  ; quoniam  adden- 
do , fubftrahendo , multiplicando  , dividendo  duo  binomia 
a'-\a'-b,  ab2-\by  Sc  radices  ex  ultimo  fa&o  extrahendo  , 
plura  fiunt  nomina  in  ultimo  produdto,  quam  fi  eodem  mo- 
do adderentur,  fubducerentur,  multiplicarentur , divideren- 
tur, btnomium  ba*fb2a  & limplex  quantitas  2 bla,  &ccx- 
dem  quoque  radices  ex  fa£to  extraherentur  s & fi  plura  fint 
nomina  in  uno  producto  quam  in  altero,  impollibile  eft  ut 
fint  indefinite  arqualia,  quod  eft  propofitum,  reliqua  enim 
ex  priore  demonftratione  haberi  poflunt. 

SCHOLIUM. 

Obfcurum  fortaflis  videbitur  hoc  theorema  ob  multas  in- 
ufitatas  in  geometria  voces  quas  hic  adhibere  oportet , 
Sc  ob  multa  fuppofita  lemmata,  quae  demonftrare  pigebat, 
quoniam  cuivis  analyftx  vel  prima  lectione  funt  obvia , ex 
natura  enim  operationum  analyticarum  omnino  dependent. 

Locus  hic  requirit  ut  aliquid  dicam  de  proportione  inter 
triangulum  A B P &c  fectorem  A B 1 P * quod  ut  fiat , adver- 
tendum eft  vcriilimum  philofophorum  axioma , nempe  omnem 
noftram  cognitionem  a fenfu  ortum  habere:  inter  proportio- 
nes enim,  lola  commenfurabilis  fenfu  attingitur  & perfeCtc 
ab  humana  mente  intelligitur;  incommenfurabilis  enim  i ma- 
thematicis folummodo  adhuc  contemplatur,  quatenus  com- 
menfurabilis cujusdam  rationis  eft  fubduplicata,  fubtriplica- 
ta,  &rc.  vel  ex  talium  additione,  fubdu&ione,  &c.  genita: 
hoc  eft , quantitas  qux  quantitati  propofitx  eft  incommen- 
furabilis ex  eo  folummodo  ab  humana  mente  contemplatur, 
quod  ex  aliquot  quantitatum  cognitarum  8c  propofitx  quan- 
titati commenfurabilium  additione,  lubdu&ionc,  multiplica- 
tione, divilione  & radicum  extraftione  componi  poflit:  at 
ex  ha£tenus  demonftratis  manifeftum  eft  feftorem  ABIP 
aion  pofle  componi  ex  additione,  fubduttione,  multiplica- 
tione , 
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tione,  divifione,  & radicum  extra&ione  trianguli  ABP  & 
trapezii  ABFP:  triangulum  autem  ABP  & trapezium 
A B F P fupponimus  efle  quantitates  inter  fe  analy ticas ; & 
proinde  fe&or  ABIP  illis  analytica  efle  non  poteft,  hoc 
elt  ex  quantitatum  ipfis  ABP,  A B F P analyticarum  addi- 
tione , fubdu&ione  , multiplicatione  , divilione  & radicum 
extraftione  componi  non  poteft}  &c  proinde  ex  hoc  capite 
nulla  poteft  exhiberi  ratio  inter  triangulum  A B P 8c  fefto- 
rem  ABIP,  cum  evidens  fit  illam  non  efle  analyticam.  fed 
dicet  forti;  aliquis  rationem  inter  triangulum  A B P & fetto- 
rem  ABIP  omnifariam  variari  pofle  ■,  &c  proinde  pofle  efle 
inter  fe  in  ratione  qualibet  datafive  analytica  five  etiam  com- 
menfiirabili:  rcfpondeo  hoc  efle  veriflimum,  fed  in  hoc  ca- 
fu  ratio  inter  triangulum  A B P Se  trapezium  ABFP  non 
erit  analytica^  & proinde  ex  dato  circulo  ellipfe  vel  hyper- 
bola  nunquam  dabitur  in  analyticis  triangulum  ABP,  quod 
ex  prxdidns  clariflime  patet,  etiamfi  ex  prxdi&o  capite  non 
poflimus  comprehendere  rationem  inter  triangulum  A B P 6c 
fedorem  ABIP,  poiruinus  tamen  ejus  aliquam  habere  cogni- 
tionem , ex  eo  quod  fc&or  ABIP  fit  terminatio  feriei  con- 
vergentis datae}  Se  ex  hac  confideratione  poflibile  eft  inve- 
nire quantitatem  datx  commenfurabilem  cujus  differentia  £ 
fettore  ABIP  minor  fuerit  quacunque  quantitate  propoli- 
ta , ad  hoc  enim  femper  recurrendum  eft , cum  de  quantita- 
tibus quibuscunque  incommenfurabilibus  tradant  pradici 
Se  in  hac  noftra  approximatione  praxis  non  erit  operofior 
quam  in  multis  aliis  etiam  quantitatum  analyticarum  appro- 
ximationibus , immo  multo  brevior,  facilior  & paratior  erit 
illis  Vietx  fedionibus  angularibus,  quae  tamen  fummx  ma- 
thefeos  utilitati  in  praxem  reducuntur,  non  video  ergo  qua- 
re circuli  quadratura  diutius  xftimetur  ignorari : cum  enim 
demonftratum  fit  rationem  circuli  ad  diametri  quadratum 
non  efle  analyticam  , vanum  certe  erit  & ineptum  illam  ficut 
talem  impofterum  quxrere:  at  rejectis  quantitatibus  analyti- 
cis, vix  credo  ullam  pofle  efle  notiorem  hisce  noftrarum  fe- 
rierum  convergentium  terminationibus,  ficut  ex  fequentibus 
pkniflime  apparebit.  PROP. 
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PROP.  XII.  THEOREMA. 

T*».xLm.  trapezium  ABIP,  A}  polygonum 
f*M,  JABEIUP,Ci  polygonum  ABCG  A C D B 
KNP,  D}  & polygonum  ABDLP.B. di- 
co D effc  medium  harmonicum  inter  C & B.  ex  hujus  4, 
A:C::  C.-B,  & componendo  A + C:C::  C + B:B,  fed  ex 
hujus  5 , A f C:  C: : 2 C:  D ■,  8c  ideo  C t B:  B: : 2 C:  D,  Sc 
permutando  B f C:  2 C: : B:  D,  & dividendo,  differentia  in- 
ter B & C eft  ad  2 C>  ut  differentia  inter  B & D ad  D,  & per- 
mutando differentia  inter  B & C eft  ad  differentiam  inter 
B & D ut2CadD,  hoc  eft , ut  C t B ad  B , & dividendo , 
differentia  inter  D & C eft  ad  differentiam  inter  B & D ut 
C ad  B ; &c  proinde  D eft  medium  harmonicum  inter  C & B, 
quod  demonftrare  oportuit. 

Hxc  propofitio  eodem  modo  locum  habet  in  omnibus  po- 
lygonis complicatis,  ut  patet  ex  fcholio  5 hujus. 

PROP.  XIII.  THEOREMA. 

Jnter  duas  quantitates  A,B,  fit  media  a- 

rithmeticaC,  media  geometrica  D8c  me-  A B 

dia  harmonica  E.  dico  C,  D,  E,  effe  con-  C D E 

tinue  proportionales,  quoniam  A,  E,  B, 
funt  in  ratione  harmonicaj  erit  differentia  inter  A & E ad 
differentiam  inter  E & B ut  A ad  B ■,  & componendo  erit 
differentia  inter  A &c  B ad  differentiam  inter  E & B , ut 
A f B ad  B s deinde  permutando  & componendo  2 A:  A f B: : 

' E:  B,  fed  2 A eft  duplum  ipfius  A & A t B duplum  ipfius  C> 
Scideo  A:  C:  :E:  B;  & proinde  CE=i  AB,&  AB:s  DD,idco- 
que  CE=s  DDj  & igitur  C:  D: : D:  E,  quod  demonftrare  o- 
£>ortuit< 
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PROP.  XIV.  THEOREMA. 

Sint  duo  polygona  complicata  A,  B,  nem- 
pe A intra  circuli  vel  ellipfeos  lectorem  6c  A B 

B extra : continuetur  feries  convergens  horum  C D 

polygonorum  complicatorum  fecundum  no-  E F 
ftram  methodum  fu bduplamdcfcriptorum,  ita 
ut  polygona  intra  circulum  fint  A , C , E , ficc , & extra  cir- 
culum B,  D,  F,  &c  j dioo  A f E minorqm  efle  quam  2 C : 
ex  prxdi£tis  manifeftx  funt  fcqucntes  analogixj  prima  quo- 
niam A,  C,B,funt  continue  pro- 
portionales j 6c  fecunda  quoniam  C — A ' B — C : : A : C 
C,D,  B , funt  harmonice  pro-  B — C:D  — C::A  t C:A 
portionales:  Sc  proinde  exceffus  j . 

C fupra  A,  hoc  eft  C— A,  eft  ad  exceffum  D fupra  C feu 
D — « C in  ratione  compofita  ex  proportione  A ad  C & ex 
proportione  A t C ad  A , hoc  eft  in  ratione  A f C ad  C ( 
at  A f C eft  major  quam  C,  & ideo  exceftus  C fupra  A eft 
major  quam  exceffus  D fupra  C , eft  autem  D major  quam 
E , fic  proinde  exceffus  C fupra  A multo  major  eft  quam 
exceffus  E fupra  C } eft  igitur  A f E minor  quam  2 C } 
quod  demonftrarc  oportuit. 

PROP.  XV.  THEOREMA.  ' 

. r **-  • * 

Ii  fidem  pofitis:  dico  cxceffiim  C fupra  A minorem  effe  qua- 
druplo  exceffus  E fupra  C.  ex  prxdiftis  manifeftx  lunt 
fequentes  tres  analogix , prima  quoniam  A,  C,  B,  funt  con- 
tinui proportionales  j fecunda , quoniam  C,  D,  B , funt  har- 
monice proportionales  & tertia,  quoniam  C,  E,  D,  funt  con- 
tinui proportionales  ; fi c ideo 

exceffus  C fupra  A Q hoc  eft)  C — A : B — 1 C ; : A : C 
C— A eft  ad  exceffum  E fu-  B — C:D— C::A  + C:A 
pra  C feu  E— *C,  ut  A C "t"  E C D •— ' C : E «-<  C: : E "f  C : G 
f AE  + CC  adCCj  at  B ma- 
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jor  eft  quam  E , & ideo  A B feu  C C major  eft  quam  A E# 
& igitur  A E -j*  C C minor  eft  quam  2 CC : atque  A C f E C 
eft  ad  2 CC  ut  A-f  E ad  2 C , fed  A^E  minor  eft  quam 
jC)  & ideo  A C f E C minor  eft  quam  2 CC»  proinde 
ACfECfAEf  CC  minor  eft  quam  4CC;  & igitur 
C — A minor  eft  quadruplo  ipfius  Eh  C,  quod  dcmon- 
ftrare  oportuit. 


PROP.  XVI.  THEOREMA. 

• 

Sint  duo  Polygona  complicata  A,  B j 

nempe  A extra  hyperbolae  fcfto-  A B 

rem  & B intra:  Continuetur  feries con-  C D 

vergens  horum  polygonorum  complica-  E F 

torum  fecundum  noftram  methodum 
fubduplam  defcriptorum , ita  ut  polygona  extra  hyperbolertt 
fmt  A,C,E,  &c.  & intra  hyperbolem  B,  D,  F &c}  Dico  A 
•f  E majorem  eftc  quam  2 C.  ex  prxdi&is  manifeftxfunt  fe- 
quentes  dux  Analogix  , prima  quoniam  A,  C,  B,  funt  con- 
tinue proportionales  j St  fecunda,  quoniam  C,  D,  B,  funt 
harmonice  proportionales  •,  & 

proinde  exceftiis  A fupra  C,  A — C:  C — B: : A : C 
hoc  eft  A — C,eftadexceffiim  C—  B:C-<  D::A  + C:A 
C fupraDfeuC  >— D;In  ratione 

compoftta  ex  proportione  A ad  C & ex  proportione  A -f  C 
ad  A hoc  eft  in  ratione  A f C ad  C,  at  A f C eft  ma- 
jor quam  C St  ideo  exceftiis  A fupra  C eft  major  excefTu  C 
fupra  D , eft  autem  E major  quam  D ; & proinde  exccftus  A 
fupra  C multo  major  eft  exceftu  C fupra  E ; manifeftum  eft 
igitur  A E majorem  eflfe  quam  2 C , quod  demonftrarc 
oportuit. 
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* PRO  P.  'XVII.  THEOREMA. 

Iisdem  pofitis  : dico  exceflum  A fupra  C majorem  efTe 
quadruplo  exceflus  C fupra  E.  ex  prxdiftis  manifeftx 
funt  fequentes  tres  analogix ; prima,  quoniam  A,  C,B,  fune 
continui  proportionales  ■,  fecunda , quoniam  C,  D,  B , funt 
harmonice  proportionales}  8c  tertia,  quoniam  C,  E,  D,  lunt 
continue  proportionales  * fic  ideo  exedfus  A fupra  C , hoc  eft 
A—i  C,  eft  ad  exceflum  C fupra  E, -hoc  eft  C-*  E in  ratio- 
ne compofita  ex  proportionibus 

AadC,A  + CadA&E+CadC}  A_*  CC:-  B::A:C 
& ideo  A—  C eft  ad  C—  E,  C-<  B:C—  D::Af:CA 
utAC  f-ECf  AE  + CCad  C—  D C-E::EfCC 
CC } at  B minor  eft  quam  E , 

& ideo  AB,  feu  CC  minor  eft  quam  A E ; & igitur  A E 
CC  major  eft  quam  i CC.  atque  AC  fEC  eft  ad  a CCut 
A f E ad  i C j fcd  A •j*  E major  eft  quam  duo  C , & ideo 
A C -j-  E C major  eft  quam  2 CC } 8c  proinde  ACfEC  + AE 
•f  C C major  eft  quam  4 CC } & igitur  A -<  C major  eft  qua- 
druplo ipfius  C—  E,  quod  demonftrare  oportuit. 

PROP.  XVIII.  THEOREMA. 

't 

Sint  dux  quantitates  inxqualcs  ; A 

minor  , B major  , C media  geome*  E 

trica  , D media  arithmetica,  dico  D A C B 
majorem  cflfe  quam  C,  quoniam  B , C , D 

A,  funt  continue  proportionales}  erit  divi- 
dendo , permutando , & componendo  i ut  exceflus  B fupra  A 
ad  exceflum  C fupra  A , ita  A i*  C ad  A,  atque  A -f  C major  eft 
duplo  ipfius  A;  8c  proinde  exceflus  B fupra  A major  eft  duplo 
■exceflus  C fupra;  fed  exceffus  B fupra  A duplus  eft  exceflus 
D fupra  A,  & ideo  exceflus  D fupra  A major  eft  exceflu  C 

Iii  2 fu- 
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fupra  A;  c(l  igitur  D major  quam  C,  quod  demonftrare 
oportuir.  . 

PROP.  XIX.  THEOREMA. 

Iisdem  pofitis ; fit  inter  A & B media  harmonica  E.  dico 
C majorem  efle  quam  E.  ex  hujus  13,  D cft  ad  C utCad 
E , fcd  D major  eft  quam  C ; & ideo  C major  eft  quam  E, 
quod  demonftrare  oportuit. 

CONSECTARIUM. 

Ex  duabus  prxcedentibus  manifeftum  eft  D majorem  efle 
quam  E,  hoc  eft  mediam  arithmeticam  inter  duas  quantita- 
tes inarquales  majorem  efle  media  harmonica  inter  eafdem. 

PROP.  XX.  THEOREMA. 


Sint  duo  polygona  complicata 

A,  B,  nempe  A intra  circuli  AB  A 

vel  cllipfcos  feitorem , B extra.  C D C 

continuetur  feries  convergens  ho-  E F G 

rum  polygonorum  complicato-  K L H 

rum  fecundum  methodum  no-  Z X 

ftram  fubduplam  defcriptorum  ; 

• < »*.  • ■ t /*  A /-*  T'  vr  a _ 


ita  ut  polygona'  intra  circulum  fint  A,  C,  E,  K,  &:c,  Sc  ex- 
tra circulum  B,  D,  F,  L,  8cc}  firque  feriei  convergentis  ter- 
minatio fcu  circuli  vel  ellipfcos  icitor  Z.  dico  Z majorem 
efle  quam  C una  cum  triente  exceflus  C fupra  A.  fit exceflus 
G fupra  C quarta  pars  exceflus  C fupra  A , & exceflus  H 
fupra  G quarta  pars  exceflus  G fupra  C ; continueturque 
hic  feries  in  infinitum,  ut  ejus  terminatio  fit  X.  Exceflus 
C fupra  A minor  eft  quadruplo  exceflus  E fupra  C ; & ideo 
excernis  E fupra  C major  eit  cxceflu  G fupra  C , eft  ergo 
E major  quam  G.  deinde  exceflus  E fupra  C minor  eft  qua- 
druplo exceflus  K fupra  E , & ideo  exceflus  G fupra  C mul- 
to minor  eft  quadruplo  exceflus  K fupra  E , eft  igitur  ex- 
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cefliis  K fupra  E major  exceflu  H fupra  G } cumque  E ma- 
jor fit  quam  G , manifeftum  eft  K majorem  efle  quam  H : 
eodem  prorfus  modo  dcmonftratur  in  omni  fericrum  A,  C» 
Ei  A,  C,  G,  continuatione  , terminum  qucmcunque  feriei 
A,  C,  E , majorem  efle  quam  idem  numero  terminus  feriei 
A,  C,  G}  & ideo  terminatio  feriei  A,  C,  E,  nempe  Z ma- 
jor erit  terminatione  feriei  A,  C,  G,  nempe  X , at  cx  Archi- 
medis quadratura  parabolx  conflat  X x qua! em  efle  ipfi  C 
una  cum  triente  exceflus  C fupra  A , & proinde  Z eadem 
major  eft,  quod  demonftrare  oportuit. 

PROP.  XXI.  THEOREMA. 


ITsdem  pofitis  qux  fupra  i dico  Z 

feu  fettorem  circuli  vel  ellipfeos  AB  AB 

minorem  efle  quam  major  duarum  C D - G H 
mediarum  continue  proportionalium  E F M N 

arithmetice  inter  A Sc  B.  inter  A & K L O P 

B fit  media  Arithmetica  G,  & inter  Z X 

G & B fit  media  Arithmetica  H jitem 


inter  G Se  H fit  media  Arithmetica  M , & inter  M &c  H fed  me. 
dia  Arithmetica  N ■,  continueturque  hxc  feries  convergens  A B, 
G H,  M N,  O P j in  infinitum , ut  fiat  ejus  terminatio  X.  fatis 
patet  cx  prxdi&is  G majorem  efle  quam  C , atque  H media 
Arithmetica  inter  G & B major  eft  media  harmonica  inter  eas- 
dem G,  B •,  media  autem  harmonica  inter  G & B major  eft  quam 
D media  harmonica  inter  C & B,  quoniam  G major  eft  quarti 
C ; Sc  ideo  media  Arithmetica  inter  G 6c  B , hoc  eft  H>»  major 
eft' quam  D media  harmonica  inter  C & B.  eodem  modo  M 
media  arithmetica  inter  G & H major  eft  media  geometrica 
inter  easdem  G & H : & quoniam  G eft  major  quam  C , Sc 
H quam  D ; media  geometrica  inter  G & H major  eft  quam 
E media  geometrica  inter  C & D ; & proinde  M major 
eft  quam  E.  deinde  N media  arithmetica  inter  M & H ma- 
jor eft  media  harmonica  inter  cafdem , Sc  quoniam  H major 
eft  quam  D Sc  M quam  E,  media  harmonica  inter  M Sc  H 
major  eft  quam  F media  harmonica  inter  E&Dj  & ideo  N 
J lii  5 ea- 
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eadem  F major  eft.  eadem  modo  utramque  feriem  in  infini- 
tum continuando  , femper  demonftratur  terminum  quemlibet 
feriei  AB,  C D , minorem  eflfe  quam  idem  numero  terminus 
feriei.  AB,  GHi  Sc  igitur  terminatio  feriei  AB.CD,  nem- 
pe Z minor  erit  terminatione  feriei  AB,GH,  nempe  X; 
atque  ex  hujus  7,  terminatio  feriei  AB,  GH,  fcu  X aequa- 
lis eft  majori  duarum  mediarum  arithmetice  continue  propor- 
tionalium inter  A & B,  Sc  ideo  Z eadem  minor  eft  , quod 
demonftrandum  erat. 

PROP.  XXII.  THEOREMA. 


Iisdem  politis  quae  fupra  ; dico  Z 
feu  feftorem  circuli  vel  ellipfeos  AB  AB 

minorem  clle  quam  major  duarum  C D C H 

mediarum  geometrice  continue  pro-  E F M N 

portionalium  inter  A Sc  B.  inter  A K L‘  O P 

Sc  B fit  media  geometrica  G,8c  inter  Z X 

G 8c  B fit  media  geometrica  H ; Item 


inter  G Sc  H media  Geometrica  M , Sc  inter  M & H media  Geo- 
metrica N ; continueturque  hxc  feriescon  vergens  A B,G  H, 
MN,OP,  Scc,  in  infinitum,  ut  fiat  ejus  terminatio  X.  fatis 
patet  ex  prxdi£tis  C & G elfe  inter  fe  xquales,  item  H majorem 
die  quam  D j atque  ob  hanc  rationem  M media  Geometrica  in* 
rcr  G & H major  eft  quam  E media  geometrica  inter  G & D. 
deinde  N media  Geometrica  inter  M & H major  eft  media  har- 
monica inter  easdem  ; & quoniam  M major  eft  quam  E & H 
major  quam  IX,  erit  media  harmonica  inter  M & H major  quam 
F media  harmonica  inter  E Sc  D } Sc  ideo  N media  Geometrica 
inter  M fit  H major  erit  quam  F.  eadem  methodo  utramque 
feriem  in  infinitum  continuando  femper  demonftratur  termi- 
num quemlibet  feriei  A B,  C D , minorem  elfe  quam  idem 
numero  terminus  feriei  A B,  G H;  fit  igitur  terminatio  feriei 
A B , C D , nempe  Z minor  erit  terminatione  feriei  A B, 
G H , nemp£  X ; atque  ex  hujus  9 terminatio  feriei  A B, 
G H,  feu  X , aequalis  eft  majori  duarum  mediarum  Geometri- 
ci continui-  proportionalium  inter  A & B ; St  ideo  Z eadem 
minor  eft , quod  demqnftrarc  oportuit.  SCHO- 
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NOn  opus  eft  ut  hic  demonftrcm  majorem  duarum  me- 
diarum arithmetici  continui  proportionalium  inter  duas 
inxquales  quantitates  majorem  effe  quam  major  duarum  me- 
diarum Geometrici  continui  proportionalium  inter  eafdem, 
Sc  igitur  hujus  propofitionis  approximationem  praecedentis 
effe  exa&iorem , quod  et  ii  fiat ; praecedente  tamen  ob  facilita- 
tem potius  utimur. 


PROP.  XXIII.  THEOREMA. 

Sint  duo  polygona  complicata 

A,  B,  nempe  A extra  hyperbolae  AB  A 

fe&orem  , B intra,  continuetur  fe-  C D C 

ries  convergens  horum  polygono-  E F G 

rum  complicatorum  fecundum  me-  K L H 

thodum  noftram  fubduplam  dc-  Z X 

feriptorum , ita  ut  polygona  extra 

hyperbolam  fint  A,  C,  E , K,  &:c»  & intra  hypcrbolam  B , 
D,  F,  L,  &Ci  Sitque  ferici  convergentis  terminatio  feu  hy- 
perbolae fe&or  Z.  dico  Z majorem  eiTe  quam  C dempto  tri- 
ente exceifus  A fupra  C.  fit  exceiTiis  C fupra  G quarta  pars 
exceifus  A fupra  C , 8c  exceifus  G fupra  H quarta  pars  ex- 
ceffus  C fupra  G , continueturquc  hxc  feries  in  infinitum  ut 
ejus  terminatio  fit  X.  exceifus  A fupra  C major  eft  quadru- 
plo exceifus  C fupra  E,  8c  ideo  exceifus  C fupra  E minor 
eft  exceflu  C fupra  G , eft  ergo  E major  quam  G.  Deinde 
exceifus  C fupra  E major  eft  quadruplo  exceifus  E fupra  K, 
& ideo  exceifus  C fupra  G multo  major  eft  quadruplo  ex- 
ceffu  E fupra  K , & igitur  exccffus  G fupra  H major  eft 
exceifu  E fupra  K ; cumque  E major  iit  quam  G,  ma- 
nifeftum  eft  K etiam  majorem  cife  quam  H : eodem  pror- 
fus  modo  dcmonftratur  in  omni  ferierum  A,  C,  E,  K;  A,  ' 
C,  G,  H,  continuatione,  terminum  qucmcumque  feriei  A, 

C E majorem  effe  quam  idem  numero  terminus  feriei  A, 

’ ’ C, 
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C,  G ; & ideo  terminatio  feriei  A,  C,  E , nempe  Z , major 
erit  terminatione  feriei  A,  C,  G,  nempb  Xj  at  ex  Archime- 
dis quadratura  parabola:  conftat  X aequalem  effe  ipliC  dem- 
pto triente  exceffus  A fupra  C,  & proinde  Z eadem  major 
eft,  quod  demonftrare  oportuit. 

PROP.  XXIV.  THEOREMA. 


Iisdem  politis  i dico  Z feu  fe- 
ftorem  hyperbolae  minorem  ef-  A B AB 

. fc  quam  minor  duarum  mediarum  C D G H 

arithmetice  continue  proportio-  E F M N 

nalium  inter  A 8c  B.  Inter  A & K L O P 

B fit  media  arithmetica  G , & in- . Z X 

ter  G & B fit  media  Arithmetica 

H , Item  inter  G&  H fit  media  Arithmetica  M,  & inter  M 
& H fit  media  Arithmetica  N : continucturque  hxc  feries  con- 
vergens A B,G  H,  M N,  O P,  in  infinitum , ut  fiat  ejus  termi- 
natio X.  fatis  patet  ex  prxdictis  G majorem  effe  quam  C ; 
atque  H media  arithmetica  inter  G & B major  eft  media  har- 
monica inter  easdem  G &c  B ; media  autem  harmonica  inter 
G Sc  B ■,  major  eft  media  harmonica  interC  & B,  nempe  D,  quo- 
niam G major  eftquamC  ; & ideo  media  Arithmetica  inter  G 
ficBncmpe  H major  eft  quam  D media  harmonica  inter  C8cB 
eodem  modo  M media  Arithmetica  interG& Hmajoreft  me- 
dia geometrica  inter  eafdem  G & H ; & quoniam  G eft  ma- 
jor quam  C & H quam  D,  media  geometrica  inter  G & H 
major  eft  quam  E media  geometrica  inter  C 8c  D;  Sc  proin- 
de M major  eft  quam  E.  Deinde  N media  Arithmetica  in- 
ter M & H major  eft  media  harmonica  inter  easdem;  & quo- 
niam. H major  eft  quam  D&r  M quam  E,  media  harmonica 
inter  M&.H  major  eft  quam  F media  harmonica  inter  E & 
D ; & ideo  N eadem  F major  eft.  eodem  modo  utramque 
feriem  in  infinitum  continuando  , femper  dcmonftratur  ter- 
minum quemlibet  feriei  A B,  C D , minorem  elTequam  idem 
•numero  terminum  feriei  AB,GH;  &:  igitur  terminatio  fe- 
rici  A B , C D , nempe  Z , minor  erit  terminationeferiei  A B 
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GH,  nempe  Xs  arque  ex  hujus  7 terminatio  feriei  AB, 
GH,  nempe  X,  aequalis  eft  minori  duaram  mediarum  arith- 
metice continue  proportionalium  inter  A & B , & ideo  Z ea- 
dem minor  eft,  quod  demonftrare  oportuit. 

PROP.  XXV.  THEOREMA. 


Iisdem  pofitis ; dico  Z feu  fcctoretn  AB  AB 
hyperbolae  minorem  efle  quam  mi-  C D G H 

norduarummediarumgeometricecon-  E F M N 

tinue  proportionalium  inter  A&B.  K L O P 

Inter  ASc  B fit  media  geometrica  G,  Z X 

& inter  G & B media  geometrica  H; 

Item  inter  G&H  media  geometrica  M,&  inter  M & H media 
geometrica  N;  continueturque  haec  feries  convergens  AB,GH, 
M N,  O P,  &c.  in  infinitum  ut  fiat  ejus  terminatio  X.  fatis  patet 
ex  praedictis  C & G efle  inter  fc  aequales , & H majorem  efle 
quam  D-,  atque  ob  hanc  rationem  M media  geometrica  inter  G 
&H  major  eft  quam  E media  georaetricarnterC&D.  Deinde 
N media  geometrica  inter  M & H major  eft  media  harmonica 
inter  eafdem-,&  quoniam  M majoreft  quam  E & H quam  D,erit 
media  harmonica  inter  M & H major  quam  F media  harmo- 
nica inter  E & D ; proinde  N media  geometrica  inter  M & H 
major  critquam  F.  eadem  methodo  utramque  feriem  in  in*- 
finitum  continuando,  femper  dcmonftratur  terminum  quem- 
libet feriei  AB,CD,  minorem  efle  quam  idem  numero  ter- 
minus feriei  A B,  G H ; & igitur  terminatio  feriei  A B,  C D, 
nempe  Z minor  erit  quam  terminatio  feriei  A B,  G H,  nem- 
pe X>  atque  ex  hujus  9 terminatio  feriei  A B,  G H,  feu  X,  aequa- 
lis  eft  minori  duarum  mediarum  geometrice  continue  propor- 
tionalium inter  A 8c  By  & ideo  Z eadem  minor  eft  , quod 
demonftrare  oportuit. 

Ex  dictis  manifeftum  eft  hanc  approximationem  exactio- 
rem efle  illa,  in  antecedenti propofitione,  demon fl rata,  et- 
iamfi  haec  fit  paulo  laboriofior.  fcd  non  diflimulandum 
eft  duas  pofle  efle  feries  aequales  terminationes  habentes,  ira 
• 7om.lL  Kkk  ut 
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ut  fcmper  quilibet  terminus  unius  feriei  fit  major  quam  idem 
numero  terminus  alterius  fcrici  j fcd  in  talibus  feriebus  quo 
longius  producuntur,  eo  minor  eft  eorundem  numero  termi- 
norum differentia : fed  e contra  noftrx  feries  quo  longius 

Eroducuntur,  eo  magis  differunt  iidem  numero  termini , licut 
icillime  demon  lirari  poteft. 

Experientia  obfervo  differentiam  inter  fecundam  duarum 
mediarum  arithmetice  proportionalium  & fecundam  duarum 
mediarum  geometrice  proportionalium  femper  efle  multd 
majorem  differentia  inter  fecundam  duarum  mediarum  geo- 
metrice proportionalium  & fectorem  circuli,  ellipfeos  vel 
hyperbolae  > quod  notatu  dignum  exiftimo , hinc  enim  col- 
ligitur fectorem  differre  vix  ultra  unitatem  4 fecunda  duarum 
mediarum  arithmetice  continue  proportionalium , quando 
medium  arithmeticum  non  excedit  medium  geometricum  ul- 
tra unitatem,  quod  fummopere  notandum , nam  ex  hoc  evi- 
dens eft  approximationem  auda&er  efle  adhibendam,  quan- 
do ita  continuatur  feries  ut  medietas  prima  notarum  fit 
eadem  in  utroque  termino  convergente,  quod  experientia 
etiam  evincit  > nunquam  enim  in  hoc  cafu  differt  fecbor 
unitate  a fecunda  duarum  mediarum  arithmetice  continue 
proportionalium. 

Eft  etiam  alia  approximatio  omnium  brevi/fima  & maxime 
admiranda,  etiamu  mihi  non  contingat  illam  demonftracio- 
ne  geometrica  munire;  nempe  fi  primus  notarum  triens  in 
utroque  termino  convergente  fit  eadem,  fefror  circuli.,  el- 
lipfeos vel  hyperbolx  fcmper  differt  infra  unitatem  a maxi- 
mo quatuor  arithmetice  continue  proportionalium  inter  ter- 
minos noftrx  approximationis. 


FROP.  XXVI.  THKORRMA.  , 

TAi.xun.Cit  hyperbola  quarcunque  CFN  cujus  centrum  A,  afym- 
*f' s ‘J  ptora  A B,  A Qf  fitque  ejus  le£lor  AFGL  cum  triangulo 
circumfcripto  AFL:  afymptotorum  uni  AB  parallellx  du- 
cantur re£tx  FD,IM  j & compleantur  parallelogramma 

FDMK, 
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FDMK,PLMD.  dico  triangulum  A F L cfle  medium  arith» 
meticum  inter  parallclogramma  FDMK,PLMD.  Grego* 
rius  a S.  Vinccntio  in  Lib.  de  Hyperbolademonftrat  triangu- 
lum A FL  cfle  squale  trapezio  DFLM,  led  manifcflumcft 
trapezium  DFLM  efle  medium  arithmeticum  inter  paral- 
lelogramma  FDMK,  PLMDj  & ideo  patet  propo- 
fitum. 


PROP.  XXVII.  THEOREMA. 

Iisdem  politis:  ducatur  AI  re&am  FL  bifariam  dividens  in  tab. 

I &■  hyperbolam  interlecans  in  pun&o  G,  fiatque  trape-  fig.V.1*' 
zium  fe&ori  circumfcriptum  AFGLj  quod  dico  cfle  me- 
dium geometricum  inter  parallellogramma  FDMK,PLMD. 
ex  demon  (Iratis  Gregoni  k S.  Vinccntio  evidens  efttrape* 
zium  A F G L squale  efle  rc&ilineo  D F G L M . & quon  iam 
AGI  recta  fecat  rectam  FL  bifariam  in  I,  ex  ejufdemGrc- 
gorii  i S.  Vincentio  Lib.  dc  hyperbola , manifeftum  cft  rectas 
L M,  G H,  FD , efle  continue  proportionales  in  eadem  ratione 
cum  tribus  continue  proportionalibus  AD,  AH,  AM.afym- 
ptoto  A O per  punctum  G ducatur  parallela  recta  R G S 
rectis  FD,  MK,  occurrens  in  punctis  R,  S.  quoniam  reets 
F D,GH, LM,  funt  continue  proportionales,  eritdividcn- 
do  & permutando  F R ad  S L ut  G H ad  L M : & quoniam 
rectae  MA, HA,DA,  funt  continue  proportionales,  erit 
etiam  dividendo  & permutando  M H ad  H D hoccfl  SGad 
G R ut  H A ad  D A,  vel  ut  G H ad  L M •,  & proinde  F R 
cft  ad  SL  ut  SG  ad  GR,  cumque  anguli  F RG,  GSL,  lint 
squales  ob  parallelas  F R,  S L, erunt  triangula  F R G.,  G L S, 
squalia  & proinde  paralielogrammum  R D M S squale  cft 
rectilineo  DFGLM  feu  trapezio  AFGL-,  fcd  parallelo- 
grammum  RDMS  cft  medium  geometricum  inter  paralc- 
logramma  PDML,FDMK,  quoniam  eandem  habcntiaalti- 
tudinem  eorum  bafes  nempe  LM,SM,  K M,  funt  continue 
proportionales } Sc  ideo  trapezium  AFG L eft medium geo- 

Kkk  i me- 
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metricum  inter  parallelogramma  PDML,FDMK,  quod  de* 
monftrare  oportuit.  . 

PROP.  XXVIII.  THEOREMA. 

TM.rmi.Tisdem  politis  ducantur  re£be  F E,  LE,  hypcrbolam  tan- 
4.  X gentes  in  punftis  F,  L,  ut  compleatur  trapezium  A F E L, 
quod  dico  ede  medium  harmonicum  inter  parallelogramma 
PDMLFDMK.  triangulum  A F L , trapezium  AFGL, 
& medium  harmonicum  inter  parallelogramma  PDML, 
FDMk»  funt  continue  proportionalia  , quoniam  triangu- 
lum AFLcft  medium  arithmeticum  & trapezium  AFGL 
medium  geometricum  inter  eadem  parallelogramma , ut  pa- 
tet ex  hujus  13  ; fed  triangulum  A F L , trapezium  AFGL, 
& trapezium  AF  E L funt  continue  proportionalia  ex  hujus 
1 i & proinde  trapezium  AFEL  eft  medium  harmonicum 
inter  parallelogramma  PDML,  FDMK,  quod  demon-- 
ftrare  oportuit. 


PROP.  XXIX.  PROBLEMA. 

* Dato  circulo  aquale  invenire  quadratum . 

Sit  quadratum,  circulo  circumlcriptum  4000000000000000; 

erit  ergo  eidem  infcriptumxooooooooooooooo,  inter  quas 
quadrata  fit  medium  geometricum  1818417114746190 
octagonum  nempe  intra  circulum  : deinde  inter  octago- 
num intra  circulum  & quadratum  extra  fit  medium  har- 
monicum, quod  levi  labore  iovenitur  dividendoduplum 
quadrati  o&agoni  intra  circulum  feu  duplum  re&anguli  1 
quadratis  intra  & extra  circulum  per  fummam  quadrati  & 
oflugoni  intra  ;eritquc  inventura  medium  harmonicum  ,o£la- 
gonum  circumfcriptum,  nempe  3313708498984760.  conti- 
nuetur hxc  feries  convergens  polygonorum  complicatorum 
dqnec  prima  medietas  notarum  fit  eadem  in  utroque  termino 

con- 
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convergente,  nimirum  ufquc  ad  polygona  laterum  16384; 
inferiptum  enim  cft  31415915765-86860  & circum feriptum 
3141591691091158;  non  confideratur  nota  ultima,  quoniam 
in  divilionibus  & radicum  extra&ionibus  Tempera  vera  quan- 
titate paululum  aberramus,  quod  ultimam  notamimperfe£Tam 
plerumque  reddit,  adhibeatur  deinde  approximatio  in  hujus 
10  & ii  demonftrata,  & invenientur  termini  intra  quos  eft  vera 
circuli  menfuraqjofito  diametri  quadrato  4000000000000000, 
3141591653589789  minor  circu!o&  3141591653589791  eo- 
dem major , & proinde  non  latet  circuli  menfura  , quam 
invenire  oportuit,  polygonorum  feriem  hic  appono. 


i 

16 

3* 

,3 

Zf6 

1024 
2048 
40  96 
8192 
16384 


Intra  circulum 

200000000 0000000 
2828427124746190 
3061467450920718 
3121445152258051 
3136548490545938 
3140331156954752 
3141177250931772 
3141513801144299 

31 41 572940 367090 

3141587725277158 

3i4i59i4*'f4*01P 

3t4i59i34rf78o73 

3141592576586860 


extra  circulum 

4000000000000000 
3313708498984760 
3182597878074527 
3151724907429155 
3144118385145904 
3142213629942456’ 
3141750369168965 
3141632080703181 
3141602510256808 
3 i4' 5P5* 17749588 
3141593269613390 
3141591807595664 
3141592691091258 


Circulus  intra  fequentes  terminos  confiftit 


31415916535897*9  31 4^92653589792 

eodem  omnino  modo  repericur  re£hlineum  squale  cuicun- 
que feftori  circulari  vel  elliptico  ex  cognito  triangulo  inferi- 
pto  & trapezio  circumfcripto. 
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VERA  CIRCULL 


PROP.  XXX.  PROBLEMA. 

Ex  dato  Jinu  invenire  arcum. 

tau.  xLiii.  Qit  arcus  circuli  A E dcfcriptus  cx  centro  B.  hujus  arcus  da- 
fi,  ‘-  tur  radius  nempe  AB  & finus  nempe  AO:  oportet  in- 

venire quam  proportionem  habet  ipfc  arcus  ad  integram  circuli 
circunfcrentiam.  fit  arcus  chorda  A E & ejus  femifiis  tan- 
gens A C vel  C E.  cx  quadrato  radii  A B auferatur  quadra- 
tum finus  AD  & relinquetur  quadratum  finus  complementi 
BD,  datur  igitur  BD;  tk  ideo  datur  area  trianguli  rectanguli 
A B D ■,  datur  quoque  area  trianguli  A B E nempe  rcctangu- 
lumfinusdati  ADinfcmiflemradii  BE.  deinde  nat  ut  fumma 
triangulorum  ABD,A  BE,ad  triangulum  AB  E ita  duplum 
trianguli  A B E ad  trapezium  A BEC,  ut  confiat  ex  hujus 
y,  3 c ex  daro  triangulo  inferipto  A B E & trapezio  circum- 
feripto  A BEC,  inveniatur  per  praecedentem  feftor  ipfc 
ABE,  qui  ad  circulum  integrum  datum  quaefitam  habet  pro- 
portionem arcus  A E ad  totam  circumferentiam,  quam  inve- 
nire oportuit. 

PROP.  XXXI.  PROBLEMA. 

Ex  dato  arcu  invenire  fimm. 

tai.xuu.  "PJx  dato  arcu  manifeftum  eft  dari  feftoris  aream;  hoc  igitur 
i / fectoredatoconfidereturex  quot  notis  arithmeticis  con- 
fiet finus  totus:  deinde  fumatur  lectoris  dati  talis  pars  ali- 
quota  nempe  lector  ABE,  ut  trianguli  inferipti  ABE  & 
trapezii  circumfcripti  ABEC  toties  multiplicia,  quotiesfe- 
ctor  datus  multiplex  eft  fcctoris  ABE,  concordent  in  tot  no- 
tis arithmeticis  quot  continet  radix  quadrata  finus  totius  s hoc 
enim  facile  fieri  poteft  ex  fpeculatione  cabctlx  hujus  19 : non 
enim  requiritur  in  hoc  praxis  praxifa,nara  nihil  refertetiam- 
fi  in  magnis  radiis  difcrcpantia  fit  notarum  aliquot.  Sectoris 
- - . cogni- 
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cogniti  AB  E,  cujusarcus  A E etiam  innotcfcit,  datur  radius 
B A:  fit  ejus  finus  KD,z-,  Sc  proinde  e dato  finu& radio,  da- 
bitur ut  in  antecedente  triangulum  fcctori  infcriptum  A BE  & 
eidem  trapezium  circumfcriptum  A B E C;  atque  ipfe  fector 
datus  , eit  fecunda  duarum  mediarum  arithmetice  continue 
proportionalium  inter  triangulum  fibi  infcriptum  & trapezium 
circumfcriptum*  & proinde  datur  xquatio  inter  duplum  tra- 
pezii A B E C uni  cum  triangulo  A B E & triplum  fectoris 
cogniti  A BE,  cujus  refolutio  raanifcftat  valorcm  quantita- 
tis  ignotae  z,  hoc  eft  finum  A D:  at  dato  arcu  A E Sr  ejus 
finu,  dantur  etiam  ex  vulgata  fcctionum  angularium  doctri- 
na finus  omnium  multiplicium  ejufdcm  arcus  A E * & proin- 
de non  latet  finus  arcus  in  initio  propofiti,  cum  fit  adarcum 
A E in  data  ratione  multiplici,  quem  invenire  oportuit. 

PROP.  XXXII.  PROBLEMA. 

Invenire  quadratum  aquale  fpatio  hyperboltco  con- 
tento d curva  hypcrbolica , uno  ajymbtoto  & dua- 
bus redis  alteri  afymptoto  parallelis  \ quod 
fpatium  aquale  eft  feftori  hyperbolico 
cujus  bafts  eft  eadem  curva. 

Sit  hyperpola  DIL,  cujus  afymptota  AO,  A K,  fibioc- tab.xliv 
currunt  in  angulo  recto  OAK.  proponitur  hujus  hyper-11*  '• 
bolx  fpatium  ILMK,  contentum  a curva  hypcrbolica  IL, 
afymptoto  KM  & duabus  re&is  IK,LM,  alteri  afymptoto 
AO  parallelis,  oportet  e datis  re&ilK  10  ooooocooooo, 

LM  IOOOOOOOOOOOOO,  AM  1 000000000000,  & proinde 
recta  quoque  KM  9000000000000,  invenire  menfuramfpa- 
tiilLMK.  Producantur  reerx  i K,0 L,  & ducatur  recta 
IP,  ut  compleantur  rectanguia  LNkM,QIkM;  manife- 
fturo  eft  rectangulum  LNKM  efle  9000000000000000000- 
•OOQCJOO  & Q.I  K M 9000000000000000000000000  & tra- 
pezium. 


4*o  VERA  CIRCULI, 

pezium  LIkM  efle  medium  arithmeticum  inter  prodicta re- 
ctangula , hoc  eft  49 f 00000000000000000000000.  invenia- 
tur  inter  rcetangula  LNKM,QIkM,  medium  geometri, 
cum  18460498941*1,-413987990041  quod  erit  pentagonum 
fpatio  hyperbolico  L 1 K M regularicer  circumfcriptum.  Sit- 
que  ut  trapezium  LIkM  uni  cum  dicto  pentagono  circumfcri- 
pto  ad  dictum  pentagonum  , ita  duplum  dicti  pentagoni  ad 
hexagonum  fpatio  hyperbolico  L 1 K M regulariter  inferiptum, 
nempe  107797*4131836618160009835'}  quod  hexagonum 
erit  polygonum  complicatum  cum  praedicto  pentagono*  quae 
duo  rcctilinea  efficiant  primos  feriei  terminos  convergentes: 
inter  qua:  fit  medium  geometricum  cujusquadrati  duplum  di- 
vidatur per  idem  medium  geometricum  unA  cum  majori  ter- 
mino fcu  pentagono  circumlcriptO}  cruntque  medium  geo- 
metricum & quotus,  fecundi  termini  convergentes:  atqueita 
continuetur  feries  hate  convergens  polygonorum  complica- 
torum, donec  medietas  prima  notarum  eadem  fit  in  utroque 
termino  convergente,  nempe  ad  terminum  vigefimumj  po- 
lygonum enim  circumfcriptum  eft  1301*8*09199*8961*34- 

173U64,  & inferiptum  1301*8*0919931103*93181114:  ad- 
hibeatur deinde  approximatio  in  hujus  13  &•  14  demonftra- 
ta,  & invenientur  termini  intra  quos  confiftit  vera  fpatii 
hyperbohei  LIkM  menfura,  nempe  1301*8*09199404*61- 
40178681,  minor  fpatio, & 1301*8*09199404*6140178704 
eodem  major,  & ideo  non  latet  (patii  menfura.,  quam  in- 
venire oportuit:  totam  polygonorum feriem  hicapponouni 
cum  numero  rectarum  curvam  hyperbolicam  fubtendentium 
in  unoquoque  polygono  circumlcripto. 
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Lll  Poteft 


4yi  V F.  R A C I R C U L I 

Poteft  igitur  abfque  periculo  erroris  fumi  fequens  numerus 
pro  hyperbolx  fectore  , cujus  numeri  multiplices  ulque  ad 
decem,  divilionisfacilitandx  gratiain  compohtione  logorith- 
morum,hic  fubjicimusi  in  magnis  namque divifionibus  prx- 
ftat  uti  repetita  diviforis  multiplicium  fubftractione  quam  or- 
dinaria divilione,  ut  conftat  expertis  arithmeticis. 


Manifeftum  eft  hoc 
problema  eodem 
fere  modo  pofle  rcfol- 
vi,  ctiamfi  afymptota 
AO,  A K,  non  fint 
Conftiruta  ad  angulum 
rectumr  nos  autem  ita 
fuppoluimus,  ut  faci- 
lior & paratior  eflet 
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10  2}oif8fopipp404f6i4oi7870oo 
problematis  ufus  in  doctrina  logorithmica , quam  primo 
invenit  nobilillimus  nofter  Neperus  , & quam  nos  (ni  fal- 
lor}  ad  fummum  perfectionis  faftigiura  nunc  elevamus. 


PROP.  XXXIII.  PROBLEMA. 

Propojiti  cujuscunque  numeri  logorithmmn  invenire . 

1 

ta*.  xliv. "p  jfdcm  poliris  qux  in  antecedente,  manifeftum eft , polita 
**  *'  jCj  IK  unitati,  M L efie decem : pofita  ergo  IK  unitate  Iit 
G H afymptoto  quoque  A O parallela  numerus  propofitus 
cujus  delileratur  logorithmus.  manifeftum  eft  ex  data  reifti 
G H dari  KF,  & ex  prxcedenti  dari  etiam  fpatium  hyper- 
bolicum  GIKH,  quod  fpatium  hypcrbolicum  dico  efte  lo- 
gorithmum  numeri  propofiti  G H , polito  fpatio  hyperbo- 
lico  LIKM  iogorithmo  numeri  denarii:  eft  enim  (cx  Gre- 
gorio  4 S.  Vinccntio)  fpatium  G HKI  in  eadem  ratione  ad 
fpatium  LMKl,  in  qua  ratio  GH  ad  IK  eft  multiplicata 
rationis  LM  adlK  ■,  ied  ratio  GH  ad  IK  eft  multiplicata 

ratio- 
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rationis  LM  ad  IK  in  eadem  ratione  qua  numerus  GH  eft 
multiplicatus  numeri  LM,  quoniam  idem  eft  confequcnsin 
urraque  ratione;  & proinde  fpatium  GIKH  eft  in  eadem 
ratione  ad  fpatium  L I IC  M,  in  qua  numerus  G H eft  mql- 
tiplicatus  numeri  LM;  & ideo  (quoniam  ex  hypothcfi  (pa- 
rium LIKM  eft  logorithmus  numeri  LM  feu  denarii)  erit 
fpatium  GIKH  logorithmus  numeri  propofiti  GH,  quo- 
niam hxc  eft  logorithmorum  eflentialis  proprietas , ut  line 
inter  fc  in  eadem  directa  ratione,  in  qua  eorum  numeri  fune 
unus  alterius  multiplicati : at  ponitur  communiter  logorith- 
mus numeri  denarii  ad  arbitrium  unitas  cum  numero  quodam 
cyphrarum:  (i  igitur  fiat,  ut  fpatium  LIKM  ad  fpatium 
GIKH,  ita  arbitrarius  denarii  logorithmus  ad  alium  nume- 
rum; erit  inventus  ille  numerus, logorithmus  numeri propo» 
fici  GH,  quem  invenire  oportuit. 

S C H O L I U M. 

PRaxis  prxdicti  problematis  prolixa  eft  & laboriofa ; & pn> 
inde,  ut  abbrevietur  labor  nofter  in  compofitione  tabulae 
logorithmorum;  fciendum  eft  nos  folummodo  laborare  in 
inventione  logorithmorum , numerorum  primorum ; nume- 
rorum enim  compofitorum  logorithmi  ex  primorum  additio- 
ne & fubductione  nullo  negotio  invenientur,  fed  ut  nu- 
merorum primorum  logorithmi  facilius  inveniantur,  ordine 
progrediendum  eft  a prioribus  ad  pofteriores  , nempe  i io 
cujus  logorithmus  eft  arbitrarius  ad  a numerum  omnium  pri- 
mum , & a io  & % ad  3 , item  i io,  z & 3 ad  7,  item  i 10, 
x,  3 8c  7 ad  11 , &c  fic  deinceps,  deinde inyeniendi  funt  duo 
numeri  compofiti  parum  inter  fc  differentes,  quorum  unus 
compofitus  eft  ex  numeris  logorithmos  cognitos  habentibus, 
& ideo  logorithmum  datum  habens , alter  autem  numerus 
compofitus  eft  ex  folo  numero  primo  (cujus  quaeritur  logo- 
rithmus) vel  cx  illo  una  cum  aliis  numeris  logorithmos  co- 
gnitos habentibus,  deinde  applicentur  hi  numeri  compofiti 

Lll  a (qui. 
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(qui  exempli  gratia  fint  GH,EF)  in  hyperbola  afymptoto 
O A paralleli;  & inveniatur  ipatium  hyperbolicum  EGHF 
per  hujus  3 a,  quod  breviter,  fit  quoniam  G H, E Fj  parum 
inter  ic  differunt,  ex  fuppofitionc  , unius  numeri,  exempli 
gtatia  G H,  datur  logorithmus,  St  proinde  datur  ejus  logo- 
rithmi  ratio  ad  logorithmum  denarii  arbitrarium  , qua:  ea- 
dem cft  (ex  hactenus  demonftratis)  cum  ratione  fpatii  hyper- 
boliciGIKH  ad  fpatiura  hyperbolicum  L1KM,  datur  au- 
tem ex  hujus  3z  fparium  L I K M ; & ideo  innotefeit  quoque 
foatiumlKHG,  cumque  detur  fnatium  EGHF,  innote- 
feit quoque  E i K F>  & proinde  datur  logorithmus  numeri 
compofiti  E F ; cumque  ex  fuppofitione  dentur  logorithmi 
omnium  numerorum  numerum  E F componentium  , exce- 
pto numero  illo  primo  cujus  logorithmus  delideratur,  dabi- 
tur quoque  illius  numeri  primi  logorithmus»  quem  invenire 
oportuit.  Exempli  gratia » propoiitum  fit  invenire  logorith- 
mum muneri  binarii,  fuppofito  arbitrario  numeri  denarii lo- 
gorithmo , unitate  cum  a*  cyphris.  duo  numeri  compofiti 
parum  inter  fe  differentes funt  iooo  Sc  10x4;  numeri  1000 
datur  logorithmus  j nempe  triplumfpatii  X3ox*8*o9i994o- 
4*6x40178700  in  antecedente  inventi,  pofito  fcilicet  illo 
ipatio  numeri  denarii  logorithmo  arbitrario;  numeri  10x4 
ignoratur  logorithmus,  eft  enim  compofitus  ex  folo  numero 
primo  x,  nempe  ejus  decies  multiplicatus  cft-.  applicentur  hi 
numeri  compofiti  in  hyperbola,  ut  diftam  elt ; fitque  GH 
looo,EF  1 0x4  :led  quoniam  IK  unitas  cft  1 000000000000, 
erit  GH  1000000000000000  & EF  10x4000000000000, 
& per  hujus  3X  inveniatur  fpatium  EGHF  X}7i6$z66iji- 
i6o4Xii83o67(fcriem  convergentem  hic  appono. 


ut  lefto- 
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4J6  vera  circuli 

ut  lc&ori  compendium  patefiat)  feu  logorithmus  numeri  i-^- 
pofito  logorithmo  denarii  arbitrario  130158  50919940456- 
140178700,  deinde  eodem  fuppofito  logorithmo  arbitrario 
denarii,  addatur  logorithmus  numeri  1000,  feu  triplus  logo- 
rithmi  denarii , logorithmo  numeri  1-^  , eritque  fumma 
logorithmus  numeri  1014,  cujus  pars  decima  cric  logorithmus 
numeri  binarii,  pro  eodem  logorithmo  denarii  arbitrario , 
nempe  69314718055994519x4171917:  fiatque  ut  logorith- 
mus numeni  ^003x013015850919940456140178700  ad  lo- 
gorithmum  numeri  binarii  correfpondentem  69314718055- 
994519x4171917,  ita  logorithmus  numeri  denarii  arbitrarius 
propolitus  nempe  iooooooooooooooooooooooooo  ad  lo- 
gorithmum  numeri  binarii  quteficutn  3010199956639811951- 
405804,  quem  invenire  oportuit : eodem  modo  invenitur  lo- 
gorithmus ternarii  47711115471966143 73  501993,  &c. 

Ut  in  promptu  habeantur  numeri  illi  compoliti  parum  in- 
ter fe  differentes  pro  unoquoque  numero  primo,  hic  tabel- 
lam exhibeo  pro  numeris  primis  ufque  ad  100,  & unam  re- 
gulam pro  numeris  primis  inter  100  & 1000  & alteram  pro 
numeris  primis  fupra  1000;  qux  omnia  ita  excogitata  funt, 
ut  verus  cujuscunque  numeri  primi  logorithmus  inveniri 
poffit  corrcfpondens  logorithmo  arbitrario  denarii  iooooo- 
oooooooooooooooooooo ex  una  fola  multiplicatione,  dua- 
bus divifionibus  & una  radicis  quadrat  £ cxcra&ione,  ultra 
inconfiderabiles  aliquot  operaciuncutas. 

1000  (!)  10 

2 1014  C0)1 

31805  fa&us  ex  f & 6561  (8)  3 

3 31768  (■’)  1 

1400  fa&us  ex  3 Sc  31  (*)  i & if  (’)  5 

7 1401W7 

p8oo  fa&us  exi,  4p(*)7&  ioo(‘)  ia 
A A p8ox  fa&usexiiiojii  &81  (-1)3 
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115100  fadus  ex 7, 1 i,if  (0  f,  64  (6) 1 
123101  fadus  ex  i<Sp(’)  15  &7ip  (°)  } 

2600  fadus  ex  15,8(5)1  & 2f(*)f 

2601  fadusexp(l)3  &28p(*)i7 

288??  fadus  ex  i6p(0  i3,?C)  J & ip 
iSpoo  fadus  ex  ioo(*)  10  &i8p(l)  17 

2f pio  fadus  ex  1 0, 3 2 (*)  2 & 8 1 (4)  3 
ij-pzi  fadus  ex4p(*)7&f2p(1)ij 

6 1 3088  fadus  cx  17, 23, 32  (5)  2,  & 4p  (*)  7 
6 1 3oSp  fadus  CX72P  (f)  3 8c  841  (')  ip 

1 16180  fadus  ex  io,i7,ip,4(,)i|&P(1)  } 

116281  fadus  ex  111  (*)  11  &p6i  (*)}i 

163-648  fadus  ex  3,7,i7,2p,&  l6.p) i 
163-64?  fadus  ex  111  C)u8c  >3<SpC)37 

1413720  fadus  ex7, 10, 11, 17,4(1)2  6C27 (1)3 
1413711  fadus cxi68i  (*)4i  &841  (l)ip 

P78110  fadus  ex  10,1 1,13,  ip,4(*)i|P(*)j 
P78111  fadus  ex  72? (')  23  8ci84?(‘)43 

664848  fadus  ex 7, 1 3,  32  (0 1 & 72?  (6)  3 
66484?  fadus  ex p6i  (*)  3 1 Scuopf1)  47 

jofpooo  fadus  ex7,ip,23,8,(5)2>  & 127(3)7 
307PO01  fadus  ex, p(*)  3,i2i,(*)u  &28op(*)f$ 

7871760  fadus ex3,f,i3,3i,&iii(‘)ii 
7871761  fadus  ex  1681  (') 4.1  &348i(,)j-p 

3f7f88o  fadus  ex 3-,7, 11,43,8 (3) 2 &i7(J)3- 
3777881  fadus  cxp6i(*)  31  & 3721  (’)6i 

1620728  fadus  ex  3, 13, 16  (-3)2  &4p(‘)  7 
16203-1?  fadus  0x361  (*)ip  8c448p(’)67 


4?S  VERA  CIRCULI 

_ - 26 !<S$P9  faftus  0x3,11,2?, 43  &4p(*)7 

/ 1 2016400  faftus  eKi6(^2,2f  (*)f  8c  3-041  (l)ji 

f 1 1 6644  faSus  ex 4 ( 1 ) 2,  p(*)  j,  1 6p  (l)  1 J,  & 841  (*)  2p 
/5  3116647  faftus  «7, 17,  ip,  31,73 

70  f PP7<Soo  faftus  ex  1 7, 3 2 (5)  2,  p (!)  3 , 23  (l)  f &4P(‘)7 
' ^ 7PP7601  fa&us  exp6x  (*)  31  &6141  (*)7P 

o , 1164240  fa&us  cx  f , 1 1 , 4p  (*)  7,  1 6-  (<)  2 , 27  (3)  3 

0 J 1164241  fa&usex  i6p(')i  J &6S8p('*)8} 

on  28rP48ofaftusexf,47,8(i)2,i6pC)i3  8cp(*)} 

°/  X87P481  fa&uscxj6i  (*)ip  &7P21  (‘)8p 

_ 1 1 38488  fa&usex  3, 13,41, 8p,  &8(0* 

97  u 3848P  fa&us  ex  1 21  (*)  1 1 Sc  P40P  (*)  P7 

Pro  numeris  primis  inter  100  &1000  fit  hxc  regula:  ante 
numerum  primum  cujus  logorithmus  quxritur,  fumantur  im- 
mediate duo  numen  proximi,  & poli  eum  numerus  imme- 
diate fequens,  qui  tres  numeri  cum  illo  primo  funt  quatuor 
numeri  in  fuo  naturali  ordine  fe  invicem  fcquentes}  deinde 
multiplicetur  primus  numerus  in  cubum  tertii  & quartus  in 
cubum  fecundi , entque  fa&orum  differentia  aequalis  fummx 
primi  & quarti  vel  fecundi  & tertii, ut  facile dcmonftraripo- 
teft;  iflique  numeri  fa&i  habent  ad  minimum  lex  notas  pri- 
mas omnino  cafdcm,&  proinde  parum  inter  fe  differunt)  at- 
que omnium  horum  quatuor  numerorum  (excepto  tertii)  lo- 
gorithmi  cognofcuntur  ex  ipla  progrediendi  methodo»  & 
ideo  ad  noflram  abbrevudonem  funt  idonei,  in  numeris  ul- 
tra 1000  non  opus  eft  tanto  apparatu, quoniam rcftanguium 
numerorum, inter  quos  immediate  comprehenditur  numerus 
primuscujus  quxritur  logorithmus, unitate  folummodo  defi- 
cit A quadrato  numeri  primi, • eorumque  ideo  primx  fex  no- 
tx  ad  minimum  funt  exdcnrtiarquc  primi  & tertii  dantur  lo- 
gorithmi,  & ideo  ad  noffrum  inftitutum  funt  idonei. 

PROP. 
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PROP.  XXXIV.  PROBLEMA. 

Ex  dato  logorithm  invenire  ejus 
numerum. 

Ex  dcmondratis  manifedum  eft  hoc  problema  idem  efleTAg  Kuv. 

ac  fi  quis  proponerer;  cx  dato  fpatio  hyperbolico, 
una  refta  uni  afymptocorum  parallela  illud  comprehenden- 
te, alteram  invenire  idem  (parium  comprehendentem  , & 
eidtem  afymproto  parallelam.  Confideretur  ex  quot  notis 
arithmeticis  condet  logorithmusdenariiarbitrarius;  & fuma- 
tur logorithmi  vel  fpatii  dati  talis  pars  aliquota  nempe  fpa- 
tium LIKM,  uc  pentagoni  fpatio  LIK  M regulariter  cir- 
cumfcripti,  5c  hexagoni  eidem  regulariter  infcripti  toties 
multiplicia  , quoties  Ratium  datum  multiplex  ed  fpatii 
LIKM,  concordent  in  tot  notis  arithmeticis,  quot  conti- 
net radix  quadrata  logorithmi  arbitrarii; hoc  enim  facile  fie- 
ri poted  cx  infpe&ionc  tabellae  31  hujus:  datur  ergo  fpatii 
LIKM  menfura  & refla  I K unitas  ex  fuppofirione.  Sic 
LM,js;  ficutin  hujus  31  datur  pencagonum  fpatio  LIKM 
regulariter  circumfcriptum  & hexagonum  eidem  regulariter 
inferiptum,  inter  qux  fpatium  datum  LIKM  ell  fecunda 
duarum  mediarum  arithmetice  continue  proportionalium; 

&ideo  duplum  haxagoni  una  cum  pentagono xquatur  triplo 
fpatii  j cujus  aequationis  refolutio  manifedat  ignotam  xs  fcu 
numerum  LM, cujus  toties  multiplicatus,  quoties  fpatium 
LlKMed  fubmultiplex  fpatii  vel  logorithmi  dati,  cd  nu- 
merus quxfitus,  quem  invenire  oportuit. 

Hoc  problema  idem  cd  cum  hujus  8 , fed  aliter  genera- 
lius & methodo  plerumque  minus  operofa  hic  refolu- 
tum. 


Tom.  II. 
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PROP.  XXXV.  PROBLEMA.' 

Reftft  per  datum  pwiftum  in  diametro  duttd 
fanicirculum  w ratione  data  dividere. 

ta*.  ili",  q jt  femicirculus  A D G,  cujus  diameter  A G , centrum  E, 
^pundum  in  diametro  datum  B.  fupponatur  fodum  quod 
jubetur}  fitque  reda  B D fcmicirculum  dividens  in  ratione 
data:  quoniam  datur  fibmicirculi  menfura  & ratio  in  qua 
dividitur,  igitur  datur  ejus  portio  nempe  DBG.  Sit  rc«a 
YSDj  z:  cx  datis  redis  BD,  BE,  ED,  innotefeunt  tri- 
angula DE  B,  DEFj  DEG:  deinde  iit  ut  DE  Funa  cum 
D E G ad  D E G ita  duplum  D E G ad  trapezium  circum- 
feriptum  DEGH:  & pofitis  primis  terminis  convergenti- 
bus DEG,  D E G H continuetur  feries  convergens  poly- 
gonorum complicatorum,  fecundum  circuli  proprietates i;r- 
pius  repetitas,  donec  conveniens  fuerit  approximationem  ad- 
hibere ita  ut  exhibeatur  fedor  DEG,  qui  una  cum  trianr 
gulo  D B E aequatur  portioni  DBG  cognitx , cujus  xquatio- 
nis  refolutio  manifcftat  ignoram  quantitatem  z lcu  redam 
B D : reliqua  patent. 

Idem  problema  eodem  omnino  modorefolviturin  cllipfe, 
hyperbola  vel  earum  fedore  dato. 

S C H O L I U M. 

Si  quis  prxdidorum  problematum  mechanicam  deiideret 
praximj  non  difficile  erit  calculum,  approximationem, 
& aequationis  refolutionem  fecundum  vulgatas  Gcome- 
trix  pradicx  regulas  quodammodo  imitari  , multa  talia 
problemata  poflem  hic  refolverc  ope  analyfios  & noftrx  fc- 
rierum  convergentium  dodrinx,qux  anrea  impoffibilia  xfti- 
mabantur.fed  dicet  forte  aliquis  has  refolutiones  non  efle  geo- 
metricas} refpondco,  fi  per  geometricum  intelligatur  praxis 

ope 
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ope  folius  rcgul.e  & circini  pcrafta,  hanc  in  his  non  folum 
die  impoffibilem  fed  etiam  in  omnibus  problematis  aux  ad 
aquationem  qitadraticam  reduci  non  polfunr  , iicut  facile 
dcmonffrari  poflct;  & ii  per  geometricum  intelligatur  redu- 
£lio  problematis  ad  xquationem  analyticam  , omnia  hxc 
problemata  funt  geometrice  impoflibilia,  cum  ex  hic  demon- 
liratis , manifciium  iit  talem  rcdu&ionem  fieri  non  poficl 
ii  vero  per  geometricum  intelligatur  methodus  omnium  pof» 
fibilium  fimplicifiima)  invenietur  fortaffe  poff  maturam  con- 
iiderationem  omnia  prxdidta  problemata  effe  geometrici  (Ti- 
me rcfoluta  , diligenter  animadvertendum  totam  (ericrum 
convergentium  dodtnnam  pofie  etiam  nullo  negotio  applicari 
feriebus  fimplicibus.  Sit  enim  feries  A,  B,  C,  D,  L,  Stc* 
talis  naturx  ut  tertius  terminus  C eodem  modo  A 
componatur  ex  primo  & fecundo  A,  B,  quo  B 

quartus  D componitur  ex  fecundo  & tertio  B,  C,  C 

& quintus  E ex  terno  & quarto  C,  D,  & fic  dein-  D 
ceps  in  infinitum  ; fttque  differentia  anteccden-  E 
rium  A,  B,  major  iemper  differentia  immediate  z 
fequentium  B,  Cj  fupponamus  hanc  feriem  ita  in  infinitum 
continuari  donec  duorum  terminorum  immediate  fe  invicem 
fequentium  nulla  fit  differentia,  fitque  unus  cx  illis  terminis 
z,  quem  feriei  terminationem  appellamus  : dico  z eodem 
moao  componi  cx  A & B quo  cx  B & C vel  C & D;  dc- 
monffratio  vix  differt  ab  hujus  io  & ejus  confc&ario:  hac 
ratione  fi  ponatur  triangulum,  feftori  circulari  vel  elliptico 
inferiptum,  vel  feilori  hyperbolico  circumfcriptum  a,  & 
trapezium , fe&ori  circulari  vel  elliptico  regulariter  in- 
feriptum vel  hyperbolico  regulariter  circumfcriptum  b-, 
erit  hexagonum  feftori  circulari  vel  elliptico  regulari- 
ter inferiptum  vel  hyperbolico  regulariter  circumfcri- 

2 b) 

ptum^  — & proinde  fc&or  circuli,  ellipfcos  vclhvperbo- 

2 b) 

Ix  eodem  modo  componitur  ex  a & b quo  ex  b&  Vq 

atque  hinc  etiam  demonffrari  poteft,  quod  ratio  inter  fedto- 
rem  & ejus  triangulum  datum  non  fit  analytica,  fecundum 

Mmm  x ce- 
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tenorem  hujus  n:  poflem  quoque  adhuc  alia  methodo  par- 
ticulari demon  lirare  arcum  circularem  non  habere  rationem 
analyticam  ad  luam  chordam  datam  : led  plura  non  addo , 
geometras  interim  pro  (cientis  incremento  admonens  , me 
reperifle  in  quibusdam  figuris  (quas  Cartcfius  fecundi  gene* 
ris  appellat)  tres  focos,  (eu  tria  punffa,  i quibus  duttarum 
in  quodlibet  curvi  punftum  rc£rarum  fumma  vel  differen- 
tia lemper  eft  eadem : unde  mihi  verilimile  videtur  ficut  omnis 
curvi  primi  generis  duos  habent  focos  vel  realcs  vel  imagi- 
narios., ita  omnes  fecundi  generis  habere  tres  , omnes  ter- 
tii quatuor , & fic  in  infinitum : qui  certe  fpeculatio  feru- 
ratu  dignifllma  elt  cflet  enim  admiranda  figurarum  geome- 
tricarum proprietas,  & mechanici  omnium  iquationum  pra- 
xi  utiliflima. 


FINIS. 
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HUGENII 

OBSERVATIONES 

IN  11UD.U 

JACOBI  GREGORII, 

DE  VERA  CIRCULI  ET  HYPERBOLE 
QUADRATURA. 


^ugenius  r°gatus  a Societate  quas  Parifiis  fuos 
0 v-  habebat  conventus  (1668)  in  Bibliotheca  Regia, ut 
H vellet  hunc  librum  examinare  , focietati  retu- 

:rj~v  lit  & muhos  errores  obfcrvaflc  in  dcmonftratio- 
ne,  qua  Audior  contendit  impoflibilitatem  quadra- 
turas Circuli  & Hyperboles  probare. 

I.  in  n*.  Propofitionc,  in  qua  audior  contendit  Circuli 
quadraturam  ana!y;ice  impofiibilem  demonftrare,  hxc  ha- 
bentur St  terminatio  magnitudinum  propofitarum  analyti- 
ce  componatur  a primis  terminis  a,-fa2bKabi-|‘bi,  com- 
ponetur etiam  analytici  & eodem  omnino  modo  a fecundis 
terminis  ba,-j*  bba  & i b*  a.  fed  licet  id  verum  fit  quando 
terminatio  inventa  cft  per  Methodum,  quam  indicat,  non 
potc/l  generalis  inde  dpduqr  conclufio.  nili  ponamus  , non 
polle  inveniri,  nifi  per  ejus  Methodum , terminationem  feriei 
.Magnitudinum.,  quas  appellat  convergentes  > vel  fi  alia  me- 
thodo inveniatur  illam  etiam  pec  fuam  methodum  inveniri 
pofic  quod  pon  demonfiravit. 

U.  Au tor  immediate  poft  addit  v nullam  quantitatem  potpr 

Mmm  3,  eo- 
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eodem  modo  analytice  componi  e terminis  a'-f*aab,  abb 
•f  b • quo  componitur  e terminis  nb  -}*bba,  i bba.  Hae-:  ni- 
hilominus invenitur  per  eandem  methodum  quam  indi- 
cat in  7.  Propofitione.  Methodus  autem  hxc  eft.  Pri- 
mo quxrenda  cft  quantitas  perquam  fi  multiplices  a'-\aab, 
& produfto  addas  produ&um  ab  b"\b  * multiplicati  per  da- 
ram  quantitatem  m , lumma  xqualis  (It  fummx  duorum  alio- 
rum prochi&orum,  unius  aab\ bba  multiplicati  pereandem 
quantitatem  quxlitam,  alterius  x bba  multiplicati  per  datam 
quantiiatem  m.  Ponamus  igitur  quantitatem  illam  xqualcm 
z,  erit  a * z f aabz  t abbm  X b'  m ~ aabz  f bbaz  j"  x boam , 

&JC~-^-:Etcertumeft,fivemultiplicctur  — —pera1  f aab 

& addatur  abb  t b ' multiplicatum  per  m,  live  eadem  illa 
quantitas  multiplicetur  per  aab  X bba  & addatur  x bbamy 
(emper prodire  eandem  quantitatem o.abbm\b'  m,&c  confe- 
quenter  ultimam  hanc  quantitatem  componi  eodem  modo  e 
primis  & fecundis  terminis  progreflionis  convergentis  pro- 
pofitx,  quod  Autor  fieri  pofle  negavit. 

111°.  Dati  autem  hac  quantitate  x abbm  t bbbm  , fi  hac 
utamur  ad  quxrendam  terminationem  progreflionis  propo- 
litx,  juxta  methodum  ab  audorc  indicatam  in  7 propoli» 

tione , & in  10,  re  perietur  — t~  a ( ^ — ;&pofito<*  ~i 

&c  b — Xj  illa  terminatio , qux  defignat  in  eo  cafu  fetorem 
circuli  continentem  i.  totius  circuli , erit  “ *1  i & primus  ter- 
minus progreflionis  a * \aab,  qui  defignat  ~ trianguli  xquila- 

teri  inferipti  in  eodem  Circulo,  erit  xqualis  3>  ita  ut  propor- 
tio circuli  ad  triangulum  xquilaterum  tnferiprum  fic  ut  t!  ad 

3 ,id  cft  1 6 ad  7.  a vero  nihilominus  omnes  has  proportiones  ab- 
errare facile  patet. 

IV”.  Siexamincmus,curterminatio  aliquando  occurrat  ve- 
ra per  methodum  Auroris,  ut  in  7 Propofitione,  interdum 
vero  non  ■,  reperietnus  id  cx  eo  oriri  quod  problema  io“* 

Pro- 
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Propofitionis  non  bcnc  fit  Jolucum;  Non  enim  fufficit  , ut 
inveniatur  terminatio  progrdTionis  convergentis,  invemfle 
quantitatem  compofftam  eodem  modo  e primis  &c  fecundis 
terminis  ; nam  talis  folutio  tantum  locum  habet  quando 
quantitas  illa  detegitur,  non  inveftigati  quantitate  qux  di- 
citur z in  7 Propofitionc  ; vel  quum  eadem  quantitas  non 
componitur  ex  ulla  quantitate  quae  datur  in  terminis  progref- 

ilonisj  ut  in  7*.  Propofitionc,  ubi  z~  — 1 nam  A uror  fu- 


mendo  z “ -777  non  videtur  obfervailc , diviiionero  pof- 
fe  fieri  per  a-b. 

In  exemplo  propofitionis  10,  non  quxritur  quantitas  z. 
fcd  z appellatur  ipfa  terminatio •,&  in  tranfitu  notandum  dl 
exemplum  illud  allatum  efic  citra  propofitum  nam  progref- 
fio,  cujus  primi  termini  lunt  ay  b , & fecundi  & Vab , 

-^-non  cft  progreflio  convergens,  neque  habet  terminatio- 
nem, quamvis  autor  illam  inveniat. 

Quod  attinet  ad  methodum,  quam  Autor  propofuir  ad  ap- 
propinquandum per  numeros  ad  dimenfionem  Circuli ; L" 
Hugemus  dixit  libi  videri  fe  quid  magis  accuratum  dedidc 
in  libro  cui  titulus  eft  de  Circuli  magnitudine , edito  165-4, 
Addidit  illa  , qux  Gregorius  habet  de  dimeniione  Hy- 
perbolae & ratione  quam  habet  cum  Logarithmis  , bona 
quidem  etTe  led  minime  nova  membris  focietatts, cum  pof- 
lint  recordari,  lc  i piis  idem  jam  propofuifle,  rcgulamquc  ad  in- 
veniendos logarithmos , jamduduma£hs  eorum  infertam cfle. 
Sc  etiam  non  credere  illud  novum  videri  regia:  focietati  An- 
glicahx,cum  qua  jam  ante  plures  annos  communicavit  me- 
thodum ad  invenienda  pondera  aeris  in  divcrlis  altitudini- 
bus luprarerram , qux  fundamentum  in  hac  ipsi  Hyperbolx 
dimeniione  habet. 

Hxc  autem  eft  methodus,  quam  D“  Hugcnius  propofuir 
ad  inveniendum  per  logarithmos  dimenfionem  Spatii  Hy- 
pcrbolici  contenti  inter  Curvam  & unam  ex  Alymptotis  & 
duas  lineas  paralelas ad altcramAfymptoton,data  ratione  quam 
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inrcr  fc  habent  duae  hx  line®.  Si  logarithmus  differentia  lo- 
gar it  hmorum  horum  numerorum  frmper  addatur  ad  o , 
36221.,  56.868.,  fumma  erit  logarithmus  numeri  partium  , 
quas  continet  Spatium  Hyperbolicum  , illarum  quarum 
i. 0000000000  continet  parallelograsnmum  Hyperbola  , id 
eft  illud , quod  eji  contentum  a duabus  lineis  dubiis  ex  uno 
Hyperbola  puntto  > quarum  quavis  parallela  eft  uni  ex 
jfjymptotis  i Exempli  graculi  parallelx,  qua:  includunt  Ipa- 
tium  Hyperbolicum  hnt  inter  fe  ut  36  ad  5 operatio  hoc  pa- 
&o  fiet. 

1»  yy63oayoo8  Logarithrnus  16. 
o»  6989700043  Logar.  y. 

°>  8y73324<>6y.  'Differentia . 

9 1 9331 491856  Logar.  'Differentia. 
o,  36111  56868  Logar. qui  femper additur . 

10,  2953  64972.4  •,  Logar.  cujus  numerus  facit  contentum 
in  Spatio  Hypcrbolico  j quod  hic  eft  1. 9740810180. 

1 1 1. 

DOMINI  GREGORU  RESPONSUM 

A D 

ANIMADVERSIONES 

DOMINI  HUGENII, 

IN  EJUS  LIBRUM  , DE  VERA  CIRCULI 
ET  HYPERBOLE  QUADRATURA. 


D ea  qua:  dicit  D.  Hugenius  contra  meam  Cire. 
Hyperb.  Quadraturam  > ingenue  fateor  (cum 
illa  lcnbercm)  me  non  amnndvcrtifle  exemplum 
in  prop.  10.  non  efle  feriem  convergentem  ex- 

pc- 
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perientiam  enim  feci  folummodo  de  primis  & fecundis  ter- 
minis, non  confiderando  tertios  cum  primis  coincidcre,  nam 
ratiociniis  infiftebam,  de  exemplis  parum  folicitus.  Ur  au- 
tem appareat  in  hoc  nihil  contineri  corttra  noftram  Do&ri- 
nam,  agedum  hoc  loco  1 o:  prop.  totidem  verbis,  fcd  curri 
legitimo  exemplo  repetamus. 

PROP.  X.  PROBLEMA. 

Ex  data  quantitate  eodem  medo  compojsta  "a  duobus 
terminis  convergentibus  cujujcunque Jeriei  convergen- 
tis, quo  componitur  ex  terminis  convergentibus  ejuf- 
dem  Jeriei  immediate  fequembus ; Jeriei  propofita 
terminationem  invenire. 

Sit  feries  convergens,  cujus  duo  termini  convergentes  qui- 
cunque lint  a,  b,  8c  termini  convergentes  immediate fe- 

i 4 b s f b ...  . r 

quenccs  — 9 — , ternum  priores  inter  fe  multiplicati  efli- 

ciunt  eandem  a b , item  fequentes  inter  (e  multiplicati  effi- 
ciunt eandem  a b-,  ex  his  invenienda  fit  propofitx  fcriei  ter- 
minatio. Manifeftum  eft,  quantitatem  a b eodem  modo 
fieri  i terminis  convergentibus  a , £,quo  a terminis  conver- 
gentibus immediate  fequentibus  ~-:S<  quoniam  quan- 

titates a,  b , indefinite  ponuntur  pro  quibuslibet  totius  fc- 
riei terminis  convergentibus,  evidens  eft, duos  quofeunque 
terminos  convergentes  propofitx  feriei  inter  fe  multiplica- 
tos idem  efficere  produ&um,  quod  faciunt  termini  imme- 
diate fequentes  etiam  inter  fe  multiplicati}  cumque  duo  ter- 
mini convergentes  duos  terminos  convergentes  lemper  im- 
mediate fequantur,  manifeftum  eft,  duos  quofeunque  ter- 
minos convergentes  inter  lc  multiplicatos  idem  lemper  effi- 
cere produ&um , nempe  ab-,  atque  ultimi  termini  conver- 
gentes funt  xqualeSjSc  proinde  fit  ultimus  ille  terminus, feu 
feriei  terminatio  Z,  qux  in  fe  ipfam  multiplicata  facit 
Tom.  II.  Nnn  Z 5 
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Z1-  S a b-,  eft  igitur  Z.  fcu  fcrici  terminatio  rx  ab,  quam 
invenire  oportuit  :&  proinde  ad  inveniendam  cujufcunquc 
feriei  convergentis  terminationem  opus  eft  folummodo  inve- 
nire quantitatem  eodem  modo  compofitam  ex  terminis  con* 
vergentibus  primis,  quo  componitur  eadem  quantitas  ex  ter- 
minis convergentibus  fecundis. 

CONSECTARIUM. 

Quoniam  non  refert  in  Problemate , five  termini  con- 
vergentes , a,  b,  Jint  primi , fecundi  vel  tertii , 
&c.  manifeftum  eft , omnis  feriei  convergentis  ter- 
minationem eodem  modo  ejfe  compofitam  ex  termi- 
nis convergentibus  primis  , quo  ex  fecundis  y ter- 
itis , &c. 

Si  quis  aliud  Exemplum  defiderct  j fint  primi  termini*, b, 
fecundi  r7asbl,  r^ab, quantitas  eodem  modo  compo- 
fita  &c.eft  a1  b*  & feriei  terminatio  r 11  a 7 b':  videat  Httge- 
#/*j,duo  exempla  legitima  hic  addudlainquilitioncm  Septi- 
ma non  admittere  > ope  tamen  prop.  decima  (fuppofita  ter- 
tia illa  quantirate^  facile  rcfolvuncur , neque  ullo  modocon- 
fe&arium  refpuunt  , quod  folummodo  cfle  momenti  fatis 
iitindicaflei  plura  autem  exempla  delideranii  millena  affe- 
ram. 

Ad  primam  Hu genii  objectionem  quod  fpeftar , miror 
eum  non  confideraflc  prxcedens  confeEtarium  ubi  illa, 
quae.  defiderat,  evidenter  deduco  ex  prop.  xo.  At  agnofeit 
hoc  verum  efle  in  illis  feriebus,  qux  ope  noftrx  methodi 
terminantur:  velim  cerr£  utaflignet  mihi  Nobiliflimus  Vir 
Jfericm  aliquam  convergentem  cum  fua  terminatione , qux 
confe&arium  noftrum  rcfpuat;  vel  fi  eam  aflignare  non  pol- 
fit,  folidam  dubitandi  rationem  tantum  defidero.  Uc  au- 
tem funditus  evertatur  hxc  objcChq , fcquentem  exhibeo  dc- 
monftracionem  Geometricam. 


Sit 
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Sit  A . Polygonum  regulare  fe&ori  infiriptum . B eidem 
fimilc  circumfiriptum  1 continetur  feries  convergens  poly- 

Sonorum  &c.  uc  (it  ejus  terminatio  feu  circuli  feclor  Z:  fic 
[ eodem  modo  compofita  a terminis  C,  D,  quo  Z a ter* 
minis  A t Bjdico  Z & X ede  indefinite  aequales  s fi  noniint 
indefinite  aequales,  fit  inter  illas  indefinita  differentia*,  & 
continuetur  feries  convergens  in  terminos  convergentes  I,K, 
ira  ut  eorum  differentia  fit  minor  quam  a -,  hoc  A B 

enim  abfquc  dubio  concipi  potcft,  ctiamfi  hic  C D 

omnes  quantitates  fint  indefinita:  , quoniam  E F 

definitis  quantitatibus  A,  B,  definitur  etiam*,  G H* 

fed  adhuc  reflat  K-l  quantitas  indeterminata  I K 

in  infinitum  dccrefcens.  Manifeftum  eft , fi-  L M 

(iorem  Z efle  indefinite  minorem  quam  K , & Z 
majorem  quaml:  item  quoniamZeodem  mo~  X 
do  componitur  ex  quantitatibus  A,  B,  quoX.  e quantita- 
tibus C,  D,  & Z indefinite  minor  eft  quam  K & major 
quaml,  patet  ex  Proprietatibus  ferierum  convergendum, 
X etiam  eOe  indefinite  majorem  quam  I , & minorem  quam 
K (eft  enim  revera  indefinite  major  quam  L & minor  quam 
M)  & proinde  funt  quatuor  quantitates  indefinita,  quarum 
maxima  & minima  funt  I,  K,  intermediat  autem  Z & X, 
& ideo  differentia  extremarum  K-I  major  eft  quam  a diffe- 
rentia mediarum , quod  eft  abfurdum , ponitur  enim  minora 
quantitates  ergo  Z &c  X non  funt  indefinite  inxquales,  & 
ideo  funt  indefinite  aquales , quod  demonftrandum  erat. 
Manifeftum  eft  hanc  dcmonftrationem  eodem  modo  appli- 
cabilem  efle  omni  feriei  convergenti. 

In  obje&ionibus  1,3,  & 4,  contra  fuasipfius imaginatio- 
nes argumentatur  Hutenius : Ego  enim  fatis  dilucide  affir- 
mo in  Scboito  propojic.  5\&m  fineprop.9.  Septimam  8c  no- 
nam propofitionem  efle  Particularem,  unamquamque  fuo  ca- 
fui  i item  in  Trop.  decima  (quam  ergo  pro  generali  fubfti- 
tuo} evidenter  fuppono,  ficnonquxro,  illam  quantitatem 
eo  modo  compofitam  ex  primis,  quo  ex  fecundis  terminis 
Convergentibus j fatis  enim  frio,  talem  methodum  genera- 
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lem  cflc  impoffibilero.  Sed  omnium. maxime  admiror  ,Cla- 
riffimum  Virum  non  animadvertifle  in  8.  definitione , Quan- 
titates C>  D,  E,  corapoiitionem.  lngredientcs,  femperefle 
eafdem,  nempe  definitas  & invariabiles,  ipfos  autem  termi- 
nos A,  B>  effc  indefinitos  & variabiles,  nimirum  in  F, 
G,  Sc  infinitos  alios  : at  quis  eft  qui  non  videt  Hugenii 

JL2.  non  minus  efTe  indefinitam,  quam  funt  ipfi  termini? 

Deinde  in  Trommto  nofira  Geometria  partis  umver falis ^ 
fic  dico.  Alii  objiciunt  contra  prop.  n.  ita : fi  addatur 
a»  termino  a‘  + a'b  K temino  ba*  + b*a  , enervetur  visu, 
triufque  demonfir itionis.  Refpondeo , a'  e f e quantitatem 
indefinitam  j & alias  quantitates  indefinitas  firater  ipfos 
terminos  convergentes  compofit  tonem  non  potfe  ingredi /quod 
analyfiam  latere  non  potejt : Eodem  modo  refpondeo  liuge- 

nio  - itrr—  efTe  quantitatem  indefinitam,  & ideo  compofitio- 
nem  non  pofle  ingredi:  Si  autem  mihi  objiciat,  in  feptima 
me  crcdidiflc,  fuifie  quantiratem  indefinitam ; Re- 

fpondeo, etiamfi  divido  per a-b  i me  fatis  inconfiderate  ne- 
gleila  fit,  aperte  tamen  conflat,  me  hoc  cognovifle,  exdi- 
verfitate  methodorum,  quibus  utor  in  feptima  Sc  decima, 
quippe  illa  particulari , in  qua  quantitatem  illam  quaero,  & 
hac  generali  j in  qua  illam  fupponov' nulla  :enim  alia  ratio 
hujus  diveriitatis  excogitari  potell-, quod  etiam  ex  ipfisfepti. 
ma  & decima  ell  manifeflum,  cUni  appellem  femper  termi- 
nos convergentes  quantitates  indefinitas,  hoc  ipfo  faris  fi* 
gnificans  , nullas  alias  quantitates  indefinitas  calculo  m- 
efie.  ’ ■ ’ •>  t - ■ 

Scmper  credidi  in  rebus  fcicntificis  verba  ira  candide  efle 
explicanda  (fi  modo  poflibilc  fic)  ut  difctirfus  nullum  inclo* 
dat  abfurdum  •,  a t Hu genius  fatis  percipit,  difeurfum  nihil 
continere  abfurdi,  modo  nulla  quantitas  indefinita  prxeeri- 
pfos  terminos  compofitionem  ingrui  tarur-,  judicat  tamen  abf- 
que  omni  ratione,  mecontrarium  exillimafle;  libenterenim 
opearem  Hugemnm  affignafle  locum,  ubi  aflero,  illam  in- 
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quilkioncm  Sepcimx  efle  univcrfalcm.  Dico  igitur  ,&  de- 
claro me  intclligere,  nullam  quantitatem  indefinitam  prxter 
ipfos  terminos  convergentes  coinpofitionem  pofle  ingredi. 

Atque  ita  corruunt  tres  ultima:  Hugenti  five  diycrfae  obje- 
Siones , five  ejuidem  partiones  ■,  nclcioenim,  quare  in  tot 
partes dividatijr.  ;J.  jJ  .{['i.  * ■*.! 

Praecedentibus  perceptis , cvidcntiflimum  eft,  Circuli  j EI- 
lipfeos  j vel  Hyperbol*  feftorem  cfle  terminationem  feriei 
convergentis,  cujus  primi  termini  a'  •{•  axb,  ab 1-\bl,  & 
fecundi  batfb1a,  ib‘  a * &c  proinde  Se&orem  eodem  mo~,  Stil,  f 
do  componi  ex  primis  terminis  quo  ex  fecundis*;  atque*  o*/ w- 
evidens  eft , nullam  dari  quantitatem  eodem  modo  ana- 
lytice  compofitam  ex  primis  terminis  quo  ex  fecundis,  quo- 
niam primos  eodem  modo  analytice  tra&ando  quo  fe- 
cundos» femper  rcftat  altior  potcftas  ipfius  a in  primorum 
produfto,quam  in  produfto  fecundorum;  de  hoc  (ii  non  cre- 
datur) fiat  experientia  j & conftabit  non  folum  aficrtionis  veri- 
tas., led  etiam  ejufdemdcraonftratiaiquandoautem  altior  eft 
ejufdem  poteftasin  una  quantitate  quilm  in  altera,  nulla  datur 
indefinita’ xquatio , de  qua  hic  tantum  loquimur,  hoc  eft, 

Ot  (politis  a,  b , ad  libitum ,)  atqualitas  femper  rite  proce- 
dat. Atque  hxc  eft  fumma  non  lolum  propofitionis  unde- 
cimx  fed  etiam  totius  rtollrx  Cire.  ,'8e  Hyp.  Quadratur*  > 

FTagenio  adhuc  inra&x.  Gratias  tamen  ago  nobiliftimo 
viro,  quod  meas  qualcfehnquc  lucubrationes  examinare  di- 
gnatuS  eft  , hinc  enim  mihi  data  eft  occafib  illas  fufius  ex- 
plicandi & confirmandi.  Num  Hugeniana  methodus  cir- 
culum menfurandi  mea  fit  prxeifior  , experientix  relinquo 
judicandum}  quod' autem  noftra,  Hyperbolam  quadrandi A 
illi  eriajh  innotuerat , de  hoc  nihil  habeo  quod  dicam,  nili 
q[uod  mihi  gratdlcr,  inventa  mea  ipfo  Hugenio  non  xftirna.- 
bj  indignal 

• 1 ' ♦>  v - 
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IV. 

EXCERPTA  EX  LITERIS 


D*  HUGENII 

DE  RESPONSO , QUOD 

D us.  GREGORIUS 

DEDIT  AD  EXAMEN  LIBRI, CUI  TITULUS  EST, 

VERA  CIRCULI  Et  HTPERBOLjE  QUADRATURA. 


fjjijEffin  circuli  quadraturam  inquirentes  Geometri,  va- 
Jnfc'4  ria  & quidem  pulcherrima  detexere,  ideo  ne  u- 
Ijjafll  tili  exercitio  deftituanturadverfus  Gregoriumde- 
IgPS  fendere  conftitui, quadraturam  hanc  detegi  pof- 
le;  neque  huc  ufque  rdponfionem  hanc  diftuliflem,  nifi  oc- 
caiione  controvcrilar  noflrx examen  fufeepiflem  exa&iflimuru 
dc  proxima  Circuli  & Hyperboles  Quadratura:  in  quo  me 
interpellarunt  fipc  alia  impedimenta. 

Dico  nunc  primo  5 Quod  fpc&at  impoflibilitatem  analy- 
ticam  quadraturi  illarum  figurarum , tantum  abelTc  etiam  poft 
fupplemcrttum  dcmonilrationum,  quod  D"“’  Gregorius  dedit, 
impoflibiliratcm  hanc  bene  probatamefle,  ut  adhuc  dum  in* 
certum  maneat,  num  Circulus  & quadratum  djamcrriejusfint 
incommenlurabilia,  id  eft  an  non  horum  ratio  per  numeros 
pollit  exprimi  -,  quod  etiam  applicari  porefl  portioni  deter- 
minati Hyperboles  & figuri  huicinfcriptae.  Quod  utdemon- 
ftremus  fufficit  obfervafle-,  quod  xi  ejus  Propofitio  & fup* 
plementum  nil  probent  quando  in  ejus  lene  convergen- 
te determinantur  quantitates  a Sc  b per  numeros  ra- 
tionales vd  furdos  quoniam  tunc  terminatio  et- 
iam poterit  cfle  numerus  quidam  limitis  j & con- 
trarium per  illam  propofitioncm  dcmonftrari  non  po- 
te- 
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ferit,  quoniam  tunc  ignotum  erit,  quomodo  terminatio  com- 
pofita  fitex  primis  & fecundis  terminis.  E.  G.Si  a fit  i&cb,  z 
quomodo  probabitur  per  xi  ejus  Propolidonem , termina, 
tioncm  non  efle  I.  Ut  ergo  concludatur,  rationem  Circu- 
li ad  quadratum  diametri  ejus  non  e (Te  analyticam  , demon- 
ftrari  non  folum  debet,  quod  feftor  Circuli  non  fit  ana- 
lyticus  indefinite  ad  figuram  Tuam  inferiptam,  licet  illa  de- 
monftratio  non  careatfuA  pulchritudine,  fed  quod  illud  etiam 
verum  fit  in  omni  caju  definito. 

Dico  prxtereaj  fi  quantitates  a&c  b maneant  indetermi- 
natx , terminationem  forte  reduci  ad  aequationem  ex  iis,  qua- 
rum radices  dari  nequeunt;  & contrarium  probari  perxi  c- 
jusPropofidoncm » neque  per  Supplemencum,  non  poterir,  ni- 
nilominus  fi  illa  terminatio  redu&a  fit  ad  quandam  xquatio- 
nem  ejus  naturae,  crederem  Quadraturam  Geometrice  efle  in- 
ventam per  interfe&ioncm  quarundam  linearum  curvarum, 
quae  in  Geometri!  admittuntur. 

Non  inhxrebo  in  aliis  obje&ionibus,  quas  propofui;  Di- 
cam tantum , has , ficuti  locum  amplius  non  habent  poft  cor- 
regionem Dn.  Grcgorii,  ita  antea  firmo  fundamento  nixas 
fuific}  quoniam  omifla  divifione  necellarid  per  a-  b in  tot 
locis  propofidonis  vn.  poterat  prxfumi  illum  non  novifle 
talem  divifionem  efle  poflibilem  , 8c  confcqucntcr  illum 
crcdidifie,  in  compofidone  de  qua  agitur  indefinitas  ad- 
mitti debere  quantitates. 

Tranfeo  igiturad  comparationem  noftrarum  methodorum 
pro  dimenfione  Circuli  proxima:  Certum  df>  primas  ejus 
approximariones  quarum  fundamentum  funt  iplius  propo- 
fitiones  xx,  & xxi:  eafdem  efle  cum  iis.,  quas  dedi  in  tra- 
datu  de  Circuli  magnitudine * ubi  demonfiravi  eadem  illa 
Theoremata,  fcil.  fi  Polygonum. in  Circulo  inferipeum  fit 
«,*  & polygonum  fimul  circumfcriprum  fit  d:  contentum 
Circuli  minus  efle  quam  i afi  d * , fed  majus  quam  J 

i.**,  pofito  c pro  Polygono  inferipto  quod  duplo  majorem  au. 

habeat  laterum  numerum  quam  a vel  d.  Quidquid  hic  dico 

& ' 
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& in  fequentibus  dicam  dc  Circulo  debet  intelligi  pariter  dc 
leftore  Circuli. 

Praeter  hanc  approximationem  D.  Grcgorius  aliam  pro- 
ponit in  fine  fuae  xxv  Propofitionis,  quam  admirandam  di- 
cit, cujus  demonftrationcra  fe  ignorare  fatetur  > haec  eft,  in- 
ter duos  terminos,  ftatim  memoratos  i.  afld8c  tc-La, 

« i > i 

inventis  quatuor  mediis  quantitatibus  in  proportione  Arith- 
metica, allerit  maximam  harum  quantitatum  adeo  Circuli 
magnitudini  vicinam efle,  ut,  fi  in  numeris,  qui  defignant 
Polygona  fimilia  a !k  d,  prima  notarum  triens  fit  eadem  , 
error  ad  unitatem  non  pertingat. 

Sed  invenio  hanc  approximationem  in  Circulo  veram  non 
cfle  licet  in  llypcrbola  locum  habeat,  &,  durain  hac  utimur 
maxima  quatuor  mediarum  Arithmeticarum  proportiona- 
lium, minimam  pro  approximatione  Circuli  adhibendam 
cfle. 

Ita  minima  quatuor  mediarum  proportionalium  inter 
terminos  diftos  prima:  approximationis  erit  , Uti 

facile  eft  videre  per  Calculum ; & probare  poflum  non  fo- 
lum  experientia,  fed  & per  demonftrationem  quantitatem 
hanc,  politis  numeris  quorum  prima  notarum  triens  eadem 
eft,  exprimentibus  polygonis  a Sc  d , a vera  Circuli  ma- 
gnitudine non  aberrare  nifi  in  duabus  ultimis  notis,  & ple- 
rumque in  omnibus  notis  & ulterius  cum  vera  magnitudi- 
ne conincidcrc,  quam  tamen  iemper  iuperat,  cum  e contra- 
rio maxima  quatuor  Mediarum,  qua  utitur  D°*  Grcgorius  in 
Hyperbola  deficiat. 

inveni  prxtcrea,  approximationem  hanc  pro  Circulo  non 
xque  accuratam  cfle,  ac  eft  illa  quam  dedi  in  Tra&atu  dc  Circu- 
li magnitudine  j juxta  quam . quando  a,c&cd  defignant  eadem 
Polygona,  aclupra,  terminus  excedens  concentum  Circuli 

• /y«eft  af  -j— — — Neque  demon  Aratio  difficilis  eft,  quoniam 

4**-  fi  neges  illum  terminum  efle  minorem  ideoque  magis  exa- 

...  dum 
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£tum  quam  praecedentem  > fequetur,  cubum  c -a  non 

fore  majorem  nihilo,  & f non  majorem  quam  a contra  hypoa 
thefin,uti  facile  videre  eft  per  calculum  analy  cicura,  obfervau- 
do  quod  d fit  z:  -• 

PoflTunt  etiam  a & f Fumi  pro  circumferentiis  Polygono- 
rum inferiptorum  , quorum  unum  Fubduplum  laterum  ha- 
bet numerum  j Et  tum  terminus  a longitu- 

do circumferentia:  Circuli , aut  arcus  fettoris  parum  admo- 
dum excedens,  ut  fi  notarum  triens  in  a & c nt  eadem,  er- 
ror dari  non  poterit  nili  in  ultima  nota,  & fxpius  nequi- 
dem  in  quatuor  vel  quinque  notis  fcquentibus  ultra  illas  qua: 
dantur  in  numeris  a vel  c. 

Sed  & ut  illi,  qui  contemplationes  has  negligunt,  tamen 
quid  commodi  ex  noflra  controverfia  capiant , addam  hic 
Geometricam  conftru&ionem  ex  ultimi  approximationc 
deduftam  qua  invenitur  longitudo  arcus  Circuli  dati  adeo 
acurata  quam  ad  ufum  defideratur. 

Sit  arcus  Circuli,  qui  non  cxccdat  fcmicircumfcrcnriam  JAB  xuv- 
A B C,cujus  fubtenfa  fit  A C>  dividat  hanc  ut  & arcum  induas  *’  *' 
partes  squales  linea  B D. 

Dufta  fubtenfa  A B fumantur  ejus  i.  & ponantur  ab  A ad  E 

in  produ&a  linei  C D;  tum  diminuta  D E decimi  parte  EF, 
ducatur  F B,  & randem  ipfi  perpendicularis  B G.  Erit  linea 
A G squalis  arcui  AB,  vel  dupla  linea  squalis  arcui  ABC, 
qus  tam  parum  excedet,  ut  tunc  etiam,  quum  arcus  erit  x- 
qualis  femicircumfcrcntix  Circuli  exceffus  non  fit  . lon- 
gitudinis } fcd  fi  tantum  fit  i circumferentis, differentia  non  erit 

, fi  autem  arcus  tantum  fit  pars  quarta  circumferentis  er- 
ror non  erit  ^ longitudinis. 

Polfem  hic  addere  approximationem  & conftru&ioncm 
omnino  fimilem  pro  quadratura  Hyperboles  , paulo  magis 
accedentem  ad  veram  quam  media  Arithmetica  D".  Grego- 
Tom.  II.  O o o rii , 
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rii»  dc  qua  fupcrius  dixi , fcd  vererer , ne  nimium  hoc  fcriptum 
producerem,  & certus fumprceterca, poft, illa, quae  D*'.  Mer- 
tator nuper  feliciter  invenit  dc  illa  quadratura,  & corregionem 
D".  Wallifii,  inventa  noftra  hac  de  re  parum  efle  confi. 
deranda. 


V. 


EXCERPTA  EX  EPISTOLA 

D.  JACOBI  GREGORII , 

CONTINENTE  QUASDAM  EJUS  CONSIDERATIO- 
NES, SUPER  EPISTOLA 

D.  H U G E N I I, 

IMPRESSA  IN  VINDICATIONEM  EXAMINIS 
SUI  LIBRI,  DE  VERA  CIRCULI  ET  HY- 
PERBOLE QUADRATURA.. 


[x  duobus  argumentis,  quibus  conatur  Nob.  D. 
Hugenius  doftrinam  meam  evertere , primo  qui- 
dem, refponlionis  fundamentum  dedi  in  'Prooetrt. 
ad  Geometr.  partem  umvcrfakm ; alterum  au- 
tem provenit  folummodo  a Prop.  ii.  non  re- 
&e,  opinor,  ab  Hugenio  intclletta , quam  tandem  admit- 
tit poft  corregiones  C ut  inquit)  a me  fadtas.  U t auccm , 
fimul  cum  refolutione  Qbjc&ionum,  omnem  evertam  du- 
bitandi  rationem,  ex  admifla  T?rop.  ii.  in  forma  proba- 
re conabor  Syllogiftica Nullam  efle  rationem  analyticam 
inter  Circulum  8e  Diametri  Quadratum  : Praeter  Modum 
quippe  & figuram  nil  deeft  in  hactenus  a me  publicatis 

quin 
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2uin  id  integre  demonftretur}  qui  intcrim  forma  raro  4 
ieometris  exigitur.  Dico  itaque  •, 

Si  daretur  ratio  Analytica  (feu  ratio  notis  Analyticis  ex- 
primenda) inter  Circulum  & Diametri  Quadratum,  tunc  Cir* 
culus  analytice  componeretur  ex  Quadratis,  infcripto&  cir- 
cumfcripro.  Sed  pofterius  cft  abfurdum  E.  Sequela  Majoris 
fic  probatur} 

Quantitas  quifita  & determinata  invenitur  ex  quantitati- 
bus quibufcunque  eam  determinantibus , in  ca  ratione,  feu 
relatione , quam  habet  quantitas  determinata  ad  di&as  quan- 
titates determinantes.  Sed  Quadratum  infcriptum  & cir- 
cumlcriptum  Circulum  determinat , idcmquc  ex  illis  Circum 
lus  daretur  in  ea  relatione,  quam  habet  ad  Diametri  Quadra- 
tum vel  ejus  femiflem,  h.  e.  fi  cflet  ratio  analytica  inter  Cir- 
culum & diametri  Quadratum}  Ex  di&is  quantitatibus  der 
terminantibus  analytice  componeretur  Circulus.  Ex  diltis 
enim  quantitatibus  omnia  analytice  componi  podiint , qui 
ad  ea  rationem  habent  analyticam. 

Secundi  Syllogifmi  Minor  cft  evidentiflima.  Major  autem 
cft  axioma  ab  omnibus  Geometris  tacite  adraiflum. 

Minor  Syllogifmi  prioris  fic  probatur. 

Eodem  modo  componitur  Circulus  ex  Quadrato  inferipto 
& circumfcripto  , quo  componitur  Quadrans  Circuli  ex 
Triangulo  inferipto  & Trapezio  vel  potius  Quadrato  cir- 
cumfcripto. Sed  ex  11.  cProf>.  Quadrans  Circuli  leu  fe&or 
non  poteft  componi  analytice  ex  Triangulo  inlcripto&Qua- 
drilatcro  circumfcripto.  E. 

. Major  eft  evidens.  At  poterit  fortafle  diftingui  Minor t 
dicendo-,  Prop.  11.  veram  elle  in  Methodo  indefinita}  fed 
polle  elle  falfamin  methodis  Particularibus.  At  infto.  Omnis 
methodus  indefinita  in  methodos  feu  cafus  Particulares  cft  rc- 
folubilis.  Sed  hic  methodus  indefinita-,  nempe  quod  Ic- 
itor fit  terminatio  dari  feric  convergentis,  in  nullam  parti- 
culararem  refolvi  poteft.  Nulla  igitur  datur  hic  methodus 
particularis.  Major  patet, quia  quantitates  iqualesin  fe mu- 
tui funt  refolubUes.  Minorem  ita  probo}  Si  hic  Methodus 
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indefinita  rcfolvetur  in  aliquam  particularem , refolurio  fie- 
ret vel  ab  Analyfi  Jpeciofa  vel  numerofa.  Sed  neutrum  dici 
poteft.  E,  Major  patet  ex  fufficienti  enumeratione.  Minor 
uc  probatur:  Non  ab  Analyfi  fjtciofa  , quoniam  haec  Me- 
thodus indefinita  ad  eam  eft  irreducibilis,  ut  patet  exProp. 
11.  Non  i Numerofa t qux  hic  eft  interminabilis,  proinde- 
que  invariabilis. 

In  hanc  ultimam  diftin&ioncm  refolvitur  t.  objcftio  Hu- 
genii.  Velim  enim  Nobilifl".  Virum  confiderare,  omnem 
plenam  Problematis  folutionem  efle  indefinitam.  Nam  Me- 
thodi particulares , cum  fint  infinita , exhiberi  omnes  ne- 

Sueunts  neque  dirigi  poflunt  a tenore  Problemaris  quippe 
lis  omnibus  communi  : Idcoquc  requiritur  Methodus  Ge- 
neralis feu  indefinita,  Particularium  dircftrix.  Agnofco  u- 
tique  Methodos  Particulares  cafu  fxpe  inveniri  abfquc  ope 
Generalis*  attamen  fatendum  eft  Geometris,  nullam  ede, 
nec  pofle  fieri  Morhodum  Particularem  , in  quam  refolubi- 
lisnon  fit  Methodus  indefinita.  Si  igitur  Merhodus  Indefi- 
nita omni  refolucioni  fit  impervia  (ut  in  'Prop.  ir.  eft  de- 
monftratum)  eodem  modo  omnes  Particulares  refolutionem 
«tiam  refpuent}  proindeque  tam  Definita , quam  Indefinita 
nullam  compofitioncm  agnofcit.  Talis  enim  Compofitio, 
qualis  Rcfolutio. 

Etiamfi  praedi&ai  meo  quidem  judicio  ,adunde  fufSciant,. 
ne  tamen  ullus  relinquaturcavillationi  locus,  11®*“  nollram 
*prop.  etiam  in  'Definitis  hic  demonftrabimus.  Sit  ergo  B 
Polygonum  intra  Circuli  feftorem,  * B Polygonumcircum- 
feriptum  & priori  fimile-,fu(ficit  enim  Polygonorum  propor- 
tionem definire,  ut  Theorema  definiti  demon ftretar.  Con- 
tinuetur feries  convergens  ut  fit  ejus  teminatio  B xB 
feu  Circuli  Scftor  Z.  Dico,  Z non  pofle  com-  C D 

poni  analytice  ex  Polygonis  definitis  B,  x B.  Si  E F 

heri  poteft  , componatur  Z Analytice  ex  Pol y-  G H- 

gonis  Definitis  B,  iB.  iintque  dux  quantitates  Z 
factefinuaa  a St  x,fi  quibus  componatur  m co-  » » 

dem 
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dem  modo,  quo  Z.  componitur  i quantitatibus  

B,  x B ; Item  eodem  modo  componatur  n cx  a . t v. .* 

quantitatibus  Vax,  jpp- : quantitates  *»,.»,non  m 

funt  indefinite  squales  ex  prop.  11  Si  igitur  in-  * 
ter*»  &»  fingatur  aequatio ju manente  quantitate  indefinita, 
aequatio  inter  m & n tot  habebit  radices  feu  quantitates,  in 
quas  refolvitur  x , quot  quantitatum  , inter  fe  diverfas  ra- 
tiones habentium,  binarii  funt  in  rerum  natura,  qua:  vices 
quantitatum  a,  x,  fubire  pofiunt,  h.  e.  qux  eandem  quan- 
titatem jinalyttce  ex  fe  ipfis  componit  eodem  modo  , quo 
eandem  quantitas  componitur  ex  ipfiirum  media  Geometri- 
ca Va x . & cx  media  Harmonica  inter  di&am  mediam 

Geometricam  & ac,  nempe  ita  ut  coropofitio  fit  eo- 
dem modo  quo  Z componitur  ex  B & xB.  atque  cx  Confe- 
ftario  Prop.  10.  omnes  quantitatum  binarii , rationes  quoque 
diverfas  inter  fe  habentium  , B xB,  CD,  EF,  GH,  &c. 
in  infinitum,  poflunt  fupplere  vices  quantitatum  a,  x,  quo- 
niam Z eodem  modo  componitur  ex  B xB, quo  ra  CD,  E F, 
vel  GH,  Scc.  & proinde  xquatio  inter  m & n radices  habet 
numero  infinitas.  Sed  omnis  xquatio  habet  ad  fummum  coc 
radices,  quot  habet  dimenfiones  & proinde  xquatio  inter 
m&c  n dimenfiones  habet  numero  infinitas,  quod  cft  abfur- 
dum  ; ideoque  Z feu  Circuli  Sc£tor  non  poteft  analytice 
componi  cx  Polygonis  definitis  B,  xB.  quod  dcmonftran- 
dum  erat.  Hinc  manifeftumeft  Terminationem  cujuflibct 
tcriei  convergentis,  fi  non  pofiit  componi  ex  terminis  con- 
vergentibus indefinite  j ncc  pofle  componi  definite  ; adeo- 
que  evanefeir  fimul  cum  noftra  diftinihone  Objcftio  Huge - 
si/  prima- 

Idem  in  Obje&ione  fua  fecunda  non  videtur  adveftifie, 
me  non  folum  in  Prop.  11.  fed  etiam  in  toto  meo  'lra£h« 
tulo  'intelligerc  per  Extraftionem  radicum  , Refolutioncm 
omnium  potcftatum  fi  ve  purarum  five  affcftarum;  omnium 
quippe  eadem  cft  ratio  neque  ulla  imaginabilis  eft  in  dc- 
monfiratione  diverfitas  , five  Se  f for  fupponatut  Radix  ali- 
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cujus  poteftatis  purae  , five  aftedae  ad  puram  irreducibilis. 
Nam  fi  Sedor  eodem  modo  fiat  cx  primis  terminis  conver- 
gentibus, quo  ex  fecundis  (ut  in  Confed.  ‘Prop.io.  eftdc- 
monftratum)  etiam  omnes  ejus  poteftates  fivc  purae , five 
quocunque  modo  affe&x  eoidcm  modo  componitur  e pri- 
mis, quo  e fecundis  terminis  convergentibus  , quae  (in  A- 
nalyticis  exhibita)  erunt  atquales  quantitates  eodem  modo 
Analytice  compolitae  ex  primis  , quo  cx  fecundis  terminis 
convergentibus  i quod  eft  abfurdum,  nempe  contra  ‘Prop. 
ii.  admifTam.  Scnfus  igitur  integer  Prop.  ii.  eft  Hoc  Pro- 
blema (E  datis  duobus  polygonis  complicatis  , invenire  Se- 
niorem five  Circularem  five  Hyperbolicum  ab  illis  determi- 
natum) non  poteft  reduci  ad  ullam  aequationem  Analyticam. 

In  comparatione  Hugeniana  inter  noftras  methodos,  a- 
gnofeo,  meas  approximationes  prop.  xo.  & xx.  cafdem  efle 
cum  Hugenianis,  fed  methodo  mihi  peculiari  demo nfl ratas. 
At  meam  approximationem  in  fine  prop.  xj\  non  percipere 
videtur  Hugenius  ■,  aliam  interim  fibi  fingit : hanc  primo 
meam  non  efle  probat,  deinde  tamen  eam  cum  fua  compa- 
rat, vidoriaque  potitur.  Sed  lente  hic  feftinandum. 

Sit  a Polygonum,  Circulo  vel  fedori  inferiptum  , c Po- 
lygonum inferiptum  duplo  plura  habens  latera , d autem  fit 
Polygonum  circumfcriptum  firaile  ipfi  c.  Ex  xo.  prop.  Sedor 

eft  major  quam  v~"*i  & ex  xi.  Sedor  eft  minor  quam 
> 

* * t * r . . . 

— — , inter  quos  terminos  fit  maximus  quatuor  continue 

proportionalium  -*  ■■■'—  • , nempe  noftra  approximatio  } 

quam  rigidiffimis  Hugenii  ccnfurisfubjicio.  Hallucinaturau- 
tem  Hugenius , quod  Polygona  a & d fimilia  fumeret  j cum 
debeant  efle  c & d , quae  duplo  plura  habent  latera.  Ne 
autem  dicat , faciam  efle  a me  corrcdioncm  , confideret 
hanc  approximationem  non  folum  verbis  prop.  xy.  led  & 
praxi  prop.  30.  cfl~e  confonam,  ubi  approximationem  prop. 
xi.  ex  ultimis  fimilibusPolygonisconftruo:  ridiculum  enim 
eflet,  illam  e penultimis  minus  prxeifam  dare,  cum  eadem 

ope- 
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opera  detur  magis  prxcila  cx  ultimis.  At  miror , cum  Hu- 
genius  incidiflet  in  meam  Hyperbole approximationem , quod 
cam  non  potuerit  Circulo  applicare*  Nam  in  Hyperbola  abf- 
que  dubio  14  prop.  approximationem  ex  ultimis  fimilibus 
polygonis  conftruxit:  Omnis  enim  ad  Circulum  approxi- 
matio  ex  polygonis  dedufla,  Hyperbole  eft  etiam  applica» 
bilis.  & vice  vcrla.  Sed  hoc  non  videtur  animadvertifle  Hu. 
genius  alioqui  in  fine  fuarum  Animadverfionum  non  pro- 
mitteret  talem  Hyperbolicam  approximationem  , de  cujus 
applicatione  ad  Circulum  nihil  dicit.  Qux  autem  illic  affir- 
mat (A  de  femet  loquitur  in  plurali}  tranfeanc*  A vero  etiam 
de  mc  adeo  fidenter  Abi  perfuadeat,  falli  ipfiun  putem , cum 
haec  eadem  quadratura  , de  qua  loquitur,  antequam  ab  eo 
videretur,  ad  laboris  dimidium  i me  fit  redudta. 

Ne  autem  Hugenii  praxis  geometrica  minus  peritis  videa- 
tur  noftram  fiiperaffe,  ex  nofira  approximatione  , ab  Hu- 
genio  rejc&a  , fcquentem  praxin  exhibebo. 

In  fig.  Hugeniana  fic  AC~A , ABC“B,  fitque™- 
A B : B : : z B : C > eritque  major  , quam  5 

arcus  A B C i differentia  autem  , in  femi-circumferen- 
tia  minor  eric  quam  ipfius  , in  triente  minor  quam 

ipfius  — ,&in  quadrante  minor  quam  ipfius—^— .Sed  quo- 
niam prxcedcns  approximatio  major  eft  quam  arcus,  aliam 
addamus  eodem  minorem.  Sit  A:  B::  B:  '*  c ' 4 B~t> 

minor  erit  quam  arcus  ABC,  differentia  autem  in  femi-cir-  * 
cumferentia  minor  erit  quam  ipfius  ~ , &•  in  quadranto 

minor  quam  ipfius  inter  has  approximationes  fit  maxi- 
ma, penultima  fex  continue  Arithmetice  proportionalium, 
qux  minor  erit  quam  arcus,  differentia  autem  in  femi-cir- 

cumfetentia  minor  erit  quam  ejufdcm  — , & in  quadrante 
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minor  quam  cjufdcm  — — Sed  haec  levia  mihi  videntur  , 

cum  pollim  Approximationes  exhibere  , qux  ab  ip& 
femi-circumferentia  differant  minori  intervallo  , quam  qux- 
Jibcc  ejus  pars  aflignata,  neque  nobis  amplius  apparent  hxc 
mirabilia , cum  demondrario  folida  innotefeat.  Ad  reliqua 
ab  Hugenio  publicata,  cum  a meo  indituro  fint  aliena,  nihil 
dico,  nili  quod  ipfa  Hugenii  di&a  (non  obdante  exa&ifli- 
mafua,  ut  ait , materix  hujus  examinatione)  i mex  Ap- 
pendicula fadiis  ni  fallor , longe  fuperentur.  Vale.  ‘Decemb. 
if.  1668. 

Figura  Hugenii  hxc  ed,  quam  ipfe  hoc  fenfu,  licet  Gal- 
lice,  lic  explicat.  Sit  A reus  Circuli,  qui  non  excedat  femicir- 
cumfcrenriam , ABC,  cujus  fubtenfa  fit  A C , Sc  dividan- 
tur ambo  in  partes  xquales  per  lineam  B D.  Dufta  fubtenfa 
A B , capias  inde  i , eafque  jungas  inde  ab  A ad  E in  linea 

C A protracta.  Dein,  refecta  linex  DE  parte  decima  EF, 
ducas  FB,  & tandem  BG,  ipfi  perpendicularem:  & habe- 
bis lineam  A G xqualem  Arcui  ABC,  cujus  exceflus  tantil- 
lus erit,  ut  etiam  tunc,  quando  hic  arcus  xqualis  erit  femi- 
circumfercntix  Circuli , futura  non  Ut  differentia  ■—  fux 
longitudinis}  at  quando  non  ed  nifi  tertix  partis  circumfc- 
ferencix,  differentia  non  erit  & fi  non  fit  nifi  quar- 
tx  partis,  non  differet  nifi  fux  longitudinis. 


FINIS. 


CHRIS- 
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CONSTRUCTIO  LOCI 

AD  HYPERBOLAM 

PER  ASYMPTOTOS. 


»n  aquStione  loci  ad  hyperbolam , fi  neutra  indeter-TAB-  ix.lr, 
minatarum  linearum  in  fcipfam  duda  inveniatur,  **.*»*«-t» 
velutfifitAry”  bb,\c\xyzZ  cx.bb,{ lireris  ar  &_y 
lineas  indeterminatas  AB,  BC  fignificantibus , 
qua  in  dato  angulo  fibi  mutuo  fint  applicara, quarumque  al- 
tera , ut  A B , politione  data  intelligitur , & in  ea  datum  pun- 
dum  A}  conftrudio  per  afymptotorurn  inventionem  facile 
abfolvitur,ut  oftenlum  cft  a Fl.de Beaune  in  Notis  ad  Geo- 
metriam Cartefii.  Cura  vero  habetur  xx  vel  yy  in  aquatio- 
ne , vql  utrumque  nihilominus  ad  afymptotos  rem  deduci 
polle , & quidem  brevius  quam  ad  diametri  latcrumquc  re- 
di & transverfi  inventionem,  oftendemus  hoc  modo. 


Sit  aquatio  ejufmodi  reduda,yri  /.  Vmm.ox+ P?xx> 

x gg 

femper  enim  ad  hos  terminos  reduci  poteft,  nempe  ut  y al- 
tera linearum  indeterminatarum  , qus  applicata  cft  ad  poli- 
tionem datam,  fola  ab  una  parte  aquationis  habeatur, ab  alte- 
ra vero  non  plures  termini  quam  hic  inveniantur-,  nam  la- 
pe  pauciores  etiam  cfle  poliunt,  cum  foli  neccftarii  fint 

+ cum  alterutro  horum  m m vel  o x. 

gg 

Quum  angulus  ABC  datus  fit,  ducatur  per  A pundum 
linea  XY  qua  fit  recta  BC  parallela in  ca  accipiarurAl 
aqualis  /,  ldque  ad  partes  B C , fi  habeatur  -f  / in  aquatio- 
ne , in  contrarias  vero  fi  habearur /,  & agatur  1 K pa~ 

P p p % ral- 
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rallela  A B.  Si  vero  non  habeatur  omnino  /,  recta  I K in 
A B incidere  intelligenda  eft. 

Deinde  ficut  z ad  #»  qua:  ratio  data  , ita  fit  1K  ad  libi- 
futh  fiiaipta,  ad  KL;  qux  ipfi  AI  parallela  ducenda  eft,  fu- 
mendaque  hoc  pacto , ut  puncta  KL  fita  fint  quo  ordine 

AI,  fi  habeatur  f ^ , at  contra  fi  habeatur—  ^ , & du- 
z z 

catur  recta  per  IL;  fi  vero  defit  ^ , eadem  eft  I L & I K. 

Porro  ut  f>  ad^,  ita  fit  i o ad  lingulas  J X,  I Y fumendas 
in  recta  A I;  atque  ita  quoque  I X ad  1 V fumendam  in  I K 
ad  partes  A B fi  habeatur  — ox , aut  in  contrarias  fi  habea- 
tur f o x ■,  & fic  V M parallela  A I , occurratque  reftx  I L 
in  M:  erit  jam  M centrum  hyperbolae  quxfitx>  afymptoti 
vero , rc&x  per  M X,  M Y dudix. 

Si  vero  non  habeatur  ox  in  xquatione,  erit  I centrum  hy- 
perbolx}  fumptisque  IX,  I Y ad  libitum  fcd  inter  (c  xqua- 
libus,  inventilquc  inde  pun&is  V & M , ut  ante.,  ducentur 
afymptoti  per  I parallelx  ipfis  MX,M  Y. 

Jam  porro  fi  habeatur  mm,  pun£la  S & R,  per  qux 
hyperbola  vel  oppofitx  ledtiones  tranfire  debent,  invenien- 
tur fumendo  in  re&a  AI  4 pun&o  I,  fingulas  1S,1R  xqua- 
les  m:  midc  jam  hyperbola  data  erit  ac  delcribi  poterit,  in 

. qua  B C erit  ordinatim  applicata  ad  diametrum,  fi  ma- 
jor quam  m ; fin  vero  minor  quam  m,  erit  BC  paralle- 
la diametro  hypcrbolx  ad  quam  eft  C punctum,  ut  hic  cafu 
fecundo.  Quod  fi  forte  punctum  S incidat  in  X , locus 
puncti  C,  erunt  lpfx  afymptoti.  Si  vero  non  habeatur  mm, 
erit  ipfum  I punctum  in  hyperbola  quxfita. 

At  fi  habeatur  — mm,  accommodanda  eft  intra  angu- 
lum XMI  recta  GN  parallela  IX,  quxquc  poffit  quadrata 
ab  IX  & IS,  vel  tantum  ipfi  IS  xqualis,  fi  non  habeatur 

, OX} 


Digitized  by  Google 


, GEOMET.  VARIA,  487 

ox ; eritque  punctum  N in  hyperbola  quxlita,  quae  proin- 
de rurfus  data  erit.  . 

Sumpta  enim  in  cafu  primo  AB^  x ad  arbitrium,  eiqucfi*. 
applicata  BCzZj  in  angulo  dato,  qux  ad  hyperbolam  in- 
ventam terminetur,  oftendendum  fit  quod 


y—  /—  -j-  Vtn m-*  ox\  ' 

J z gg 

DEMONSTRATIO. 

/"XCcurrat  B C utrinque  fi  opus  fit  producta,  afymptotis 
in  O & Ci.  Ex  conftructione  eft  LX  vel  IY  — * 

IV  - , Ratio  vero  data  IK  ad  KL,  eadem  nempe 

qux  e;  a/».  Sed  Sc  angulus  I K L datus  eft.  Ergo  Sc  ra- 
tio 1 K ad  I L , qux  fit  ea  qux  a ad  a.  Ergo  quia  ut  I K 

ad  IL  ita  IV  ad  IM,  erit  IM  = Ut  autem  1M  ad 

IX,  hoc  eft  ut 5 1 ^ ad  > five  ut  ag  ad pz,  ita  ML, 
zpp  p 

five  MI  minus  IL,  hoc  eft,  ~ ac*  ^O  ve*  ^Q» 

zpp  z 

qux  itaque  erit  'S?  — . Porro  quia  B K z:  /,  Se  L K ~-~t 

eritBL“  /—  ^,qua  abiatdaBC“ _y,fitLC—  y — /+  “• 

Propter  hyperbolam  vero  erit  rectangulum  QCO  xquale 
rectangulo  YSX.  Sed  rectangulum  QCO  xauale  eft 
quadrato  LO  minus  quadrato  LC,  hoc  eft  quadrato  ab 

minus  quadrato  ab.>  - / f — ■ quorum  quadra- 
ri v „ z 

* 6 Ppp  3 CQz 


6gj. 
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torum  differentia  cft  _ 0 x f - yy\  2 ly~  // 

M gg 

-j-  -f-  _ vux* ' Ergo  hxc  sequatur  recta ngu!o 

YSX,  hoc  cft  quadrato  IX  minus  quadrato  IS,  hoc  eft 

_ mm;  quia  IX  ~ ‘i?  & IS„w.  In  qua  aequa- 
//  f 

tione  deleto  utrinque  invenietur  tS  / — + 

^ //  * 

Vmm  — 0 x + ut  oportebat. 

, 

In  Secundo  calu  rectangulum  QCO  aequatur  quadrato 
LC  minus  quadrato  LOj  & rectangulum  YSX  quadrato 
IS  minus  quadrato  I X.  Unde  rurfus  valor  Y idem  qui  ca- 
fu  primo  invenietur. 

Sit  tertius  catus  quo  habeatur  — m m,  firque  xquatio_y  ~ l 


nx 


ffx* 


— • — -f  V ~~  mmfox  + , producta  GN  occurrat al- 

teri  afymptoto  in  D.  Hic  jam  eadem  ratione  qua  prius,  ap- 
parebit LO  vel  LQefle  t » & LC“  jf  — /• 

Et  propter  hyperbolam  erir  rectangulum  QC O ^ rectan- 
gulo  DN  G feu  quadrato  N G,  hoc  eft  f mm,  quia 

XI  “ ^j&ISir  m,  quorum  quadratis  xquale  fecimus 
quadratum  G N.  Rectangulum  autem  QC  O aequatur  qua- 
drato LO  minus  quadrato  LC , hoc  eft  + ox  f 

PP  gg 

i nxy  nnxx  , , inlx 

— yy — f 1 h f — r~  //.  Ergo  hoc 


xquale 


z 
iggoo 

n 


zz  - ■ z 

f m m.  In  qua  aequatione  deleto  rurfus  utrin- 
que 
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4% 

iggoo  • _ , nx,T/  . ,ppxx 

que  . invenitur  y ZZ  /—  — fr—  mmfoxf  

M //  . « ig 

Eademque  eft  demon  ftrandi  ratio  in  cafu  quarto»  & alusfig  t. 
quibusvis,  habita  ratione fignorum f & — . 
nx 

Cum  non  habetur  — in  aequatione, puncta  M&  Vunum 

funt,  tunc  vero  fi  f ZZ  g,  hoc  eft  fi  habeatur  f xx  pro 
ppxx 

erunt  fcmper  afymptoti  fibi  mutuo  ad  angulos  rectos, 

quia  ut/  ad  g*  ita  fecimus  i o ad  IX  & ad  IY,  & ita  IX 
ad  IV;  fiunt  enim  jam  xquales  IX,I  Y,IV,  & fingulaerS 
~o,  unde  punctum  V eft  in  femicirculo  fuper  X Y & proin- 
de angulus  XVY  rectus.  Item  quia  IM  H patet 

quod  fi  agZZ  zp>  hoc  eft  fi  g ad  / ut  z ad  a,  tunc  erit 
I M — , ac  proinde  aequalis  ipfi  IX  & IY  quae  etiam  erant 

\ot 

p . Adeoque  hoc  cafu  erunt  afymptoti  fibi  mutuo  ad  angu- 
los rectos } cum  rurfus  punctum  M fit  futurum  in  circumfe- 
rentia circuli  deferipti  fuper  X Y centro  I. 


DE- 


Digitized  by  Google 


490 


f 


CHRIST.  HUGENII 
SK 
II. 

DEMONSTRATIO 

REGULE 

D E 


MAXIMIS  ET  MINIMIS. 


Ad  inveftiganda  Maxima  & Minima  in  Geometricis  qux- 
ftionibus,  regulam  certam  primus,  quodlciam,  Fer- 
macius  adhibuit:  cujus  originem  ab  ipfo  non  traditam  cum 
exquirerem,  inveni  fimul  quo  padlo  ea  ipfa  regula  ad  mira- 
bilem brevitatem  perduci  poflet,utque  inde  eadem  illa  exifte- 
ret  quampoftea  vir ampliflimusjoh.  Huddenius dederat, tan- 
quam  partem  regulx  fux  generalioris  atque  elegant  illima:, 
qux  ab  alio  prorfus  principio  pender.  Hxc  k rr.  Schote- 
nio  edita eft  unat  cum  Cartefianis  de  Geometria  libris.  Fer- 
matianx  autem  regulx  examen  quod  inflitui  eft  hujuf- 
modi. 

Quoties  Maximum  aut  Minimum  in  problemate  aliquo  de- 
is/*,; XL'  terminandum  proponitur,  certum  eft  utrinque  xqualiratis 

cafum  exiftere : ut  E data  fit  pofitione  rcdla  E D & pun&a  A,  | 
B,  oporteatque  invenire  in  E D pundtum  C,  unde  du&isCA, 

C B,  quadrata  earum  fimul  fumpta,  fint  minima  qux  die  pof. 
fintj  neccfie  eft  ab  utraque  parte  pun&i  C,  efte  punfta  G & 

F,  i quibus  ducendo  ietlas  G A,  G B;  F A,  F B oriatur  fum- 
roa  quadratorum  G A,GB  xqualis  fummx  quadratorum  FA, 

F B , &c  utraque  fumma  major  quadratis  C A , C B fimul 
fumptis. 

Uc  igitur  inveniam  pundhim  C,  unde  du&is  CA,  CB 
fiat  fumma  quadratorum  abipfis  omnium  minima  ■,  du&isAE, 

B D perpendicularibus  in  E D,  quarum  A E dicatur  a-,  B D, 
b $ intervallum  vero  E,  D,  c : fingo  primum  GF,  difterentiam 

dua- 
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duarum  EG,EF  aequalem  dat*  line*  qux  vocetur  qux- 

ro  quanta  futura  fit  EG,  quam  appello  x,  ut  quadrata  GA, 
G B fimul  fumpta  xquentur  quadratis  F A,  F B. 

Itaque  quia  A E ~ a , &c  E G — x,  erit  quadratum  AG“ 
ma  f xx.  Et  quia  GD^f-r,&DB:  A,  erit  quadra» 
tum  GBr  bb  t cc  — rex  f xx,  unde  quadrata  AG, 
GB  fimul  fumpta  fient  ~ aa  f bb  f cc  — r ex  f rxx, 
qui  dicantur  termini  priores;  idquefimiiitcr  in  quovis  alio  pro- 
blemate inteiligendum,  ubi  maximum  aut  minimum  inquiri- 
tur. Rurfus autem  quia  EF-  x f e,  Ci  ubique  in  fumma 
quadratorum  inventa  fubftituam  x fe  pro  x,  &c  quadratum  ab 
xfe  pro  xx,  adque  ita  deinceps  fi  altior  potcftas  lpfius  x re  pe- 
riatur, certum eftexorituram  lummam quadratorum  FA,FB» 
qu*  quidem  erit  aaf  bbfcc—  rex—  rcef  rxxf^exfree, 
*quanda  fumm*  quadratorum  AG,  G B>  dicantur  autem  bi  ter» 
mini  pofteriores. 

Itaquecritua-fAAf  cc—  rex  -f-  rxxn  aaf  bb  fcc—rcx 
— . rcef  rxxf+exfree.  Ex  qua  xquatione  prodibit  valorEG 
fi  ve  x , quando  G F five  e certz  magnitudinis  lineam 
refert. 

Ponendo  autem  e infinite  parvam,  apparebit  ex  eadem  ae- 
quatione quanta  futura  fitEG,  cumipfi  EF  zqualis  eft,  ad- 
eoque  habebitur  determinatio  quxfita  pundi  C,  unde  du- 
dx  CA,  CB  faciant  fummam  quadratorum  minimam  » 
nempe  fublatis  primum,  fi  qua:  funt , fradionibuSj  (qu* 
in  hoc  exemplo  nulla:  funt)  delentur  termini  qui  utrin- 
que  fidem  habentur  quales  funt  neceflario  omnes  quibus 
litera  e admixta  non  eft*  idque  facile  eft  inrelligerc,  cum 
dixerimus  pofteriores  terminos  ex  prioribus  dclcribi,  po- 
nendo xfe vel  poteftatem  ejus,  quoties  invenitur  .v vel  po- 
teftas  ejus  aliqua  in  prioribus.  Deinde  omnes  termini  per 
e dividuntur,  quibufque  poft  eam  divifionem  adhuc  unum 
e aut  plura  inefle  inveniuntur , ii  delentur , quippe  cum 
quantitates  infinite  parvas  contineant  refpedu  exterorum 
terminorum  quibus  nullum  amplius  ineft  e.  Ex  quibus  de- 
nique folis  invenitur  quantitas  x quxfita  in  cafu  determina- 
Tm.II.  Qqq  ti- 
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tionis  propofito  & hxc  cft  ratio  methodi  Fermatianr, 

Suiin  compendium  reda£I4  hanc  aliam  inveni,  cujus  partes 
uxfunt.  Nam  primo, 

„ Quando  termini,  quosmaximum  aut  minimum  defigna- 
,, re  volumus j nullam  fraftionem  habent,  in  cujus  deno- 
„ minatore  quantitas  incognita  quxfita  continetur  ; multi- 
,,  plicandus  eit  terminus  quilque  per  numerum  dimenfionum, 
„ quem  in  illo  habet  quantitas  incognita,  omiflis  terminisiis 
„in  quibus  incognita  quantitas  non  repemur*  omniaqucilla 
„produ£h  xquanda  nihilo. 

Ita  in  exemplo  propofito  j ubi  termini  priores  in* 
venti  funt  aa  f bb  f-  cc  _ icx  f ixx,  fummam 
duorum  quadratorum  continentes , quam  volo  efle  mi- 
nimam > tantummodo  hujufmodi  inflituenda  erit  multipli- 
catio , 


4ta  f bb\  cc  — ifac-j-  rxx 

• # ...  . * I ^ ^ 

Ex  qua  orientur  termini  xquandi  nihilo—  zcxf  4**  — 0; 

Unde  fit  ic  ~ x. 

Ira  quoque  fi  priores  termini  flnt  }axl  — bx > — ~ x + 

! ■ ....  . zc  1 

multiplicatio  erit  hujufmodi  33  j 


i.bba' 


Unde  termini  xquandi  nihilo  yax'-.  3 bx}  ^ 0 


yaxx  ~ }bxx  — 


ibba' 

ic 


ZZ  9. 


Hujus  compendii  ratio  ut  intelligatur , feiendura  primo, 
quoniam  termini  pofteriores  ex  prioribus  deferibuntur , po- 
nendo tantum  ubique  x f e pro  x , ncceflario  omnes  ter- 
minos priores  edam  in  polterioribus  rcperiri  ideoque  illos 

‘ nihil 
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nihil  opus  eflc  dcfcribi,  cum  utrobiquc  mox  delendi  forent, 
atque  adeo  illos  tantum  feribendos  in  quibus  unum  e ve!  plu- 
ra lnfunr,  ut  in  exemplo  noftro  — ree  •{•  +ex  •}■  ice-,  eof- 
que  aequandos  nihilo.  Sed  etiam  illos  quibus  plura  quam  u- 
num  e inerunt,  feribi  fruftra  apparet,  cum  dtvilione  fa&a 
peredelendos  poftea  conflet,  ut  paulo  ante  diximus.  Ita- 
que nulli  prxtcrca  ab  initio  deferibendi  inter  terminos  pofte- 
nores  quam  quibus  inerit  e fimplex. 

Hi  autem  termini  cx  terminis  prioribus  facile  deducuntur, 
cum  conflet  nihil  aliud  cflfe  quam  fecundos  terminos  potefta- 
tumab  x -f  e , quiacaeceri  omnes  plura  quam  unum  e vei  nullum 
habent.  Adeo  ut  ubicunque  in  prioribus  terminis  habe- 
tur x,  feribendum  fit  in  pofterioribus  e * & ubi  habe- 
tur xx  in  prioribus,  ponendum  rex  in  pofterioribus ■,  8e  ubi 
er)  in  prioribus  , in  pofterioribus  }exx,  atque  ita  deinceps. 
Di&i  autem  termini  fecundi  cujufque  poteftatis  ar  f e cxipfa 
poteftatc  er  facile  deferibuntur  mutando  unum  x in  e,  &c 
praeponendo  numerum  dimenfionum  ipfius  er , ita  enim  ab 
.ver  fit  zeer,  & ab  er’  , 3exx-,  atque  in  caeteris  pari  modo. 
Itaque  ex  terminis  prioribus  in  quibus  er,  quos  folos  confi- 
derandos  efle  ptuit , facile  etiam  termini  pofteriores  , ii 
quos  nihilo  adaequandos  diximus,  deferibuntur  multipli- 
cando tantum  fingulos  in  numerum  dimenfionum  quas  in  ipfis 
habet  er.  Nam  mutare  unum  er  in  e ne  quidem  opus  eft,  cum 
eodem  redeat,  five  omnes  poftea  per  e five  per  x dividan- 
tur, & ex  his  quidem  aperra  eft  ratio  compendii  ad  primam 
partem  regulae  pertinentis:  nunc  ad  alteram  veniamus  quae 
eft  hujufmodi. 

„Si  termini  quos  maximum  aut  minimum  defignare  volu- 
,,  mus  fra&iones  habeant  in  quarum  denominatorc  occurrat 
„ quantitas  incognita,  delendae  primum  funt  quantitates  co- 
„gnirx  fi  quae  adfinty  deinde  fi  reliquae  quantitates  non  ha- 
„ beant  eundem  denominatorem , eo  reducendi  funt.  Tunc 
„ termini  finguli  numeratorem  fra&ionis  conftitucntes , du- 
„cendi  in  terminos  fingulos  denominatoris  , produftaque 
„ fingula  multipla  fumenda  fecundum  numerum  quo  dimen- 

Qq  q x „ fio- 
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„ fiones  quantitatis  incognitae  in  termino  numeratoris  diffe* 
j, runt  i dimenfiouibus  ejufdem  incognitae  quantitatis  inter» 
„mino  denominaroris.  Signa  autem  affe&ionis  produ&is 
„ lingulis  proponenda  qualia  lex  multiplicationis  exigit,  quo- 
ties dimenfiones  quantitatis  incognitae  pluresfunt  intermi- 
„ no  numeratoris  quam  in  termino  denominaroris:  at  quo- 
tics  contra  evenit,  contraria  quoque  ligna  produ&is  pro- 
,,  ponenda  % qux  denique  omnia  aequanda  nihilo. 

Sint,  exempli  gratii,  inventi  termini  priores,  quos  maxi- 

bx  j — ccxx  — xbccx 

mum  dei  ignare  velimus,  mi  7 — r — , ubi  nui» 

0 bcc  7 x» 

lacii  quantitascognita.  Hicergo,  fecundum  regulam,  multi- 
plico terminos  omnes  numeratoris  primum  per  bcc , prioris- 
que  produ&i  ex  bx>  in  bcc,  Icribo  triplum  ^ quia  bx'  ha- 
bet tres  dimenfiones  quantitatis  incoguitx  x bcc  vero 
nullam.  Secundi  producti  ex  — . ccxx  in  bcc  Icribo  duplum, 
proprerea  quod  in  — ccxx  duae  funt  dimenfiones  x,  & in 
bcc  nulla.  Tertium  vero  productum  ex  — xbccx  in  bcc  feri- 
bo  fimplex,quia  in  — • xbccx  &c  bcc  differentia  dimeufionum 
x cft  unitas.  Tribus  autem  hifce  produ&is  vera  ligna  af- 
fc&ionis  adferibo,  quoniam  dimenfiones  x in  terminis  nu- 
meratoris excedunt  cas  qux  in  termino  bcc,  quippe  qux 
nullx  funt,  ita  ut  tria  hxc  produ&a  fine 


3 bbeexi  — zbc^xx  — xbbc‘x. 

Jam  porrdterminosomneseofdem  numeratoris  duco  iirxr, 
terminum  alterum  denominaroris,  primumque  produ&um  ex 
bx 5 in  x*  feribere  omitto,  live  per 0 multiplico,  quoniam 
eatdem  dimenfiones  utrobique  linit  ipfius  x,  ideoque  diffe- 
rentia nulla.  Secundum  autem  produfhim  ex  — ccxx  in 
x 5 feribo  fimplex,  quia  in  his  terminis  differentia dimenfio- 
num  x eft  unitas.  At  tertium  produ&ura  ex  — xbccx  in 
«}  feribo  duplum,  quia  differentia  dimcnfionumxin  hiseft 
x.  Signa  vero  affettionis  productis  hifce  dnobus  adferibo 
«oneraria  iis  qux  requireret  lex  multiplicationis,  eo  quod  di- 

men- 
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menfiones  x pauciores  funt  utrobique  in  terminis  numerato- 
ris quam  in  x>  , termino  denominatoris. 

Itaque  producta  bina  erunt  hxc  f ccx'  f qbccx* ; qux ad- 
dita tribus  praecidentibus 

-f-  3 bbccx'  — xbcxx  _ ibbcx'<  j 
faciunt  fummam  xquandammhilo 

ecx' f+bccxi-f  ibbccx'  — xbc  xx—  ibbc'x “ 0; 
qua  xquauonc  divifa  per  ccbx  t ccxx,  dt  xi  f ibxx—  xbee  — 0. 

Quomodo  aurem  ad  hxc  perventum  fit  uno  exemplo  rur- 
fus  explicabimus,  ex  quo  eandem  in  omnibus  exteris  ratio- 
nem efle  intelligetur.  Videamus  igitur  priores  terminos  quos 

bx'  — ccxx  — xbccx 

modo  propofucram  , nempe  Jcc\x' ' J cx  ft111" 

bus  fi  alios quibufeura  eos  comparem,  ut  initio  factum  eft, 
delcribcre  velim,  ponendo  ubique  x f e ubi  efl  x;  video 
quidem  primo  omnes  illos  in  pofterioribus  terminis  pofiene- 
gligi  in  quibus  plura  quam  unum  e inerit,  quia  femper  ex  iis 
quantitates  orientur  in  quibus  plura  uno  e inerunr,  quxque 
proinde  dclendx  undem  erunt,  ob  caufam  in  luperioribus 
traditam. 

l'  1 _ ” - 

Itaque  erunt  termini  priores  xquandi  pofterioribus 

bx'  — ccxx—  xbccx j 

lx'—  ccxx—  xbccx  __  f }bexx  — xccex  — xbccey 
i ~ bcc  f x'  t it xx 

qui  nempe  cx  prioribus  hac  lege  dcfcnpti  funt , ut  ubicun- 
que eft  a:  vel  poteftas  ejus  in  prioribus,  ibi  ponatur 
vel  poteftatis  duo  priores  termini  ■,  quoniam  fcimu» 

in  exteris  plura  quam  unum  e contineri. 

Jam  vero  porro,  quia  termini  in  quibus  nullum  e in  nu- 
meratore ac  denominatote  priorum  ac  polleriorum  termi- 
norum, iidem  plane  repetiuntur,  patet  multiplicationes  al- 
ternas eorum,  terminorum  denominatoris  in  terminos  aw» 

Qqq  i 
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rocratoris  partis  alterius  e carentes,  omitti  poffe.cum  quan- 
titates inde  ortae  exdem  utrinque  e flent  futurae  ideoque  de- 
lendx.  Quare  in  terminis  poflerioribus  ii  tantum  ab  ini- 
tio feribendi  erant  in  quibus  unum  e,  omillis  omnibus  reli- 
quis, utxquatio  hic  futura  fit  ifta 

bx^  — ccxx  — xbccx  _ 3bexx  — xccex  — xbcce 
bcc  *}*  at*  iexx 

Hic  jam  multiplicationes  alternx  per  denominatores  in- 
ftitucndx  eflent  ad  tollendas  fra&iones.  Verum  exarainan- 
do  diligentius  quaenam  futura  lint  harum  multiplicationum 
produtta  , aliud  adhuc  compendium  inveniemus , & nec 
feribendos  quidem  omnino  cfle  terminos  pofteriores:  quia 
enim  deferibuntur  ex  prioribus  mutato  x m e,  prxpofito- 
que  numero  dimenfionum  ipfius  x,  non  difficile  eft  col- 
ligere ex  folis  terminis  prioribus  quxnam  futura  fint  ifla 
omnia  producta. 

Ita  quoniam  propter  — ccxx  in  prioribus,  habetur  — 
xccex  in  poflerioribus j & c propter  x'<  in  denominatore  prio- 
rum , in  pofteriorum  denominatore  eft  iexx,  facile  per- 
fpicitur  utraque  produ&a  ex  — ccxx  in  $exx  &c  ex  — 
xccex  in  , qux  funt  — 3 ceex'  & — xccex  > , cafdem 
literas  habitura,  fcd  diverfos  numeros  prspofitos  3 & i, 
idque  inde  fieri  quod  in  termino  ccxx  unam  dimenfio- 
nera  minus  habeat  x quam  in  termino  x'.  Itaque  & au- 
ferendo poftea  ex  utraque  parte  xquationis , — a ccex\  ap- 
paret fuperfuturum  — ccex*  a parce  terminorum  priorum. 
Quare  ab  initio  hoc  /ciri  poteft,  multiplicando  tantum  in 
terminis  prioribus  — ccxx  numeratoris  in  x>  denomina- 
toris,  unumque  x in  e mutando , ac  produfhim  fimplex  feri- 
bendos quia  differentia  dimenfionum  x in  iftis  duobus  ter- 
minis eft  unitas. 

- Eadem  ratione  produfta  ex  — xbccx  in  ^exx,  & ex  — 
xbcce  in  x1  , qux  eafdem  literas  habent,  funt  enim  — 
t ibeeex i & — xbccex 1 habebunt  numeros  prxpofitos  di- 

ver- 
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verlos,  proptcrea  quod  in  — rbccx  una  tantum  eft  dimcn- 
iio  Xj  at  in  x!  tres,  unde  ablato  ex  urraque  parte  xqua- 
tioni9  — ■ rbccex ' , fcio  fuperfu  turum  a parte  terminorum 
priorum  — 4 beeex'  : quod  rurlus  ab  initio  cognofci  po- 
tuit, quia  eadem  quantitas  oritur,  multiplicando  — rbccx 
numeratoris  terminorum  priorum  , in  x*  denominareris, 
mutandoque  unum  & produflum  multiplicando  per 

i,  qux  cit  differentia  dunenlionum  x m terminis  — rbccx 

& x». 

At  quoniam  in  bx ’ & in  x>  eadem  eft  dimenfio  x, 
fequetur  produ&a  ex  bx'  in  iexx , & ex  3 bexx  m xij, 
tum  literas  eafdem,  tum  eofdem  numeros  prxpofiros  ha- 
bitura, ideoque  fefe  mutuo  fublatura  , ut  proinde  multi- 
plicatio illa  omitti  poflit. 

Atque  hujufmodi  animadverflonibus  inventum  efl:  quodin 
regula  prxeipitur,  terminos  fingulos  numeratoris  in  fingu- 
lps  denominatoris  terminos  ede  ducendos,  produ£taquequx- 
libet  multipla  furaenda, fecundum  differentiam  dtmenfionum 
quantitatis  incognitx  in  terminis  binis  qui  in  fe  mutuo  ducun- 
tur. Nam  quod  non  prxeipitur  unum  x m e mutandum,  id 
hanc  rationem  habet,  quod  non  referat  utrum  poitea  per  e an 
per  x omnes  termini  dividantur. 

Quod  vero  fi  figna  affe&ionis  vera  productis  lingulis  prx- 
ponenda  dicuntur,  quoties  dimcnliones  x plures  funt  in  nu- 
meratore quam  in  denomiqatore , id  quoque  cx  jamdiftisin- 
telligetur;  uti  confequenter  etiam  hoc  quod  contraria  figna 
funt  adponenda  , quoties  dimenfionum  numerus  contra  fe 
habet.  Vclut  hic,  productum  ex  bxi  in  bcc  feribendum 
eft  cum  figno  — prxpofito  numero  3,  ut  fiat  — 3 bbccx'y 
quia  nempe  propter  bx'  fcimus  in  pofterioribus  terminis 
fore  3 bexx  •,  quod  ductum  in  bcc  faciet  -f*  3 bbccexx,  fed 
tranfiatum  in  partem  priorem  xquationis,  fiet—  ibbcccxx-, 
five,  non  mutato  x in  e,  — 3 bbccx>. 

Quod  denique  in  regula  habetur,  quoties  in  prioribus  ter- 
minis priusquam  ad  eundem  denominatorem  reducantur,, 
quantitates  cognitas  occurrunt  eas  primum  omnium  delendas,. 

id. 
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id  ex  hoc  fcquenti  exemplo  intclligetur  recte  praecipi.  Sint 
enim  reperti  termini  priores  , quos  maximum  aut  mini* 

fflum  defignare  oporteat,  ifti  - x — zvx  •}•  xx  •{•  Wj 

ubi  vv  quantitatem  cognitam  lignificet:  id  igitur  delendum 
efle  ut  appareat,  videamus  quid  futurum  fic  fi  non  delea- 
tur. Nempe  ut  ad  eundem  denominatoretn  cum  exteris 
omnibus  reducatur,  ducendum  erit  i>vin  za  — at,  fictque 

. , zavv  — xvv  . _ 

inde  — — — in  terminis  prioribus.  Froptcrquosm 

terminis  pofterioribus,  fecundum fuperius, explicata  feribetur 

, adeoque  multiplicatione  alternatim  utrinque  per 

denominatores  inftituta , ducendum  erit  hinc  za  — x in 
— • ew,  inde  — e i nzavv  — xvv.  Ex  quibus  multiplica- 
tionibus eofdcm  utrinque  terminos  oriri  ncccfie  cft  , cum 
utrobique  eadem  haec  tria  in  fe  mutuo  ducantur  za  — x in 
— e in  vv,  qui  proinde  termini /e  fe  mutuo  fublaturi  eflent, 
eoque  fruflra  fcribcrentur  •,  ac  proinde  liquet  tuto  deleri 
polle  ab  initio  quantitatem  vv , idemque  quod  in  hoc  exem- 
plo accidit,  nccellario  quoque  in  quibuslibet  aliis  continge- 
re, diligenter  intuenti  mamfeftum  erit. 


REGULA 


Ad  inveniendas  Tangentes  linearum  curvarum. 


IDem  FermattusUucuum  curvarum  Tangentes  regula  (ibi 
peculiari  inquirebat,  quam Cartejius  fuipicabatur  nonfa- 
tisiplum  intelligere  quo  fundamento  niteretur,  ut  ex  epifto- 
lis  ejus  hac  de  rc  fcriptis  apparet.  Sane  in  Fermatii  operi- 
bus poft  mortem  editis,  nec  bene  expofitus  cft  regulae  ufus, 
nec  dcmonftrationem  ullam  adjectam  habet.  Cartefium  ve- 
ro in  his  quas  dnti  literis , rationem  ejus  aliquatenus  afiecu- 
tum  invenio, nec  tamen  tam  pcrfpicue  eam  explicuificquam 

per 
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per  hxc  qux  nunc  trademus  fiet,  quae  jam  ohm,  multo  an- 
te iftas  liceras  vulgatas  confcnpfimus. 

Praecipuum  vero  operae  pretium  tunc  fuit  compendiofe  hu- 
jufce  regulae  contradio , quam»  quoad  potui,  profecutus, 
tandem  in  ipfas  illas  infignes  Huddenii  , Slufiiquc  regulas 
delinere  inveni,  quas  mihi  Viri  hi  Clanflimi  urerque  fere  eo- 
dem tempore  extimuerant:  an  vero  hac  eadem  viA  an  alii  in 
illas  inciderint  nondum  mihi  compertum. 

Sit  data  linea  curva  ut  BC,  quxeognitam  relationem  ha-™*- XLV- 
beat  ad  redam  aliquam  politione  datam  A F/ ac  proinde  ap-  *'*’ 
plicati  d pundo  quolibet  curva:,  ut  B,  redi  BF,  in  dato 
angulo  BFA,  d.itoque  in  reda  AF  pundo  A,  certa  aequa- 
tione relatio  quxeft  inter  A F & F B exprefla  habeatur.  Ex- 
empli gratid,  appellando  A F,  x-,  FB,jy,  fit  xquatio  xi 
ZZ  xya~y',  ubi  a lineam  quandam  datam  fignificare  ccn- 
fenda  eft. 

Quod  fi  jam  ad  pundum  B tangens  ducenda  fit  BE,  qux 
occurrat  rcctx  AF  in  E,  voceturque  FE , z,  ejus  longitu- 
do per  hanc  regulam Fermatianx  regulx compendiariam,  in- 
venietur, ex  fola  xquatione  data. 

Tranflatis  terminis  omnibus xquationisdatx ad  unam  xqua- 
tionis  partem.,  qui  proinde  xquales  fiunt  nihilo,  multiplicen- 
tur primo  termini  (ingulij  in  quibus  rcperiturjj  pernume- 
rum  dimenfionum  quas  in  ipfis  habet  j/,  atque  ea  erit  quan- 
titas dividenda.  Deinde  limiliter  termini  finguli  in  quibus  x, 
multiplicentur  per  numerum  dimenfionum  quas  in  ipfis  habet 
x,  &c  e lingulis  unum  x tollatur;  atque  hxc  quantitas  pro  divi!  o- 
recriclublcribenda quantitati  dividendx jam  inventae  Quofa- 
&.j  habebitur  quantitas  squalis  .s  live  FE.  Signa  autem 
e idem  ubique  ret  1 nenda  fune  •,  atque  etiam  fi  torte  quantitas  di- 
vit  oris , vel  dividenda , vel  utraque  minor  nihilo  fi  ve  negata  lic, 
tamen  canquam  ad  firmatae  funt  coniidcrandx:  hoc  tantum 
oblervando,  ut  cum  altera  adfirmataeft,  altera  negata,  tunc 
F fc.  fumatur  verfus  pundum  A , cum  vero  utraque  vel  affir- 
mata etl  vel  negata,  ut  tunc  fumatur  F E in  partem  contra- 
riam. 

Tom.  II.  R rr  In 
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ln  curvi  propofita  cujus  aquatio  x3  + _y3  — axy  zZ  e, 
fice  fecundum  hanc  regulam  dividenda  quantitas  3?3  — 

3y!  — axy 

divifor  vero  — ay,  idcoque  z ~ qm 

ixx  ay 

eft  longitudo  cognita,  cum  dentur  *,  y & a. 
tak  xlv.  Eft0  item  alia  curva  A 8 H , cuius  arquacio  axx  — x3  - 
qqy  ZZ  0 , polito  fcilicet  a & q efle  lineas  datas , AF  vero 
— x,  FB  “ y.  Sit  BE  tangens,  & FE  dicatur  ut  ante, 
z.  Hic  fiet  fecundum  regulam,  dividenda  quantitas—  qqy  i 

_ qqy 

divifor  autem  zax  — $xx\  unde  z z:  Ubi  cura 

rax  — 3XX 

dividenda  quantitas  fit  negata,  fi  fuerit  etiam  divifor  minor 
nihilo,  hoc  eft  fi  minor  quam  3X,  erit  z five  fe  fumen- 
da  in  partem  ab  A averfam.  Si  vero  ra  major  quam  3*..fu- 
menda  erit  F E verfus  A , ex  praecepto  regulat. 
t ab.  xlv.  Horum  vero  rationem , ipfiufque  regulat  & compendii  quo 
**'*'  reducta  eft,  originem  ut  explicemus,  proponatur  ut  ante 
curva  BC,  ad  cujus  punctum  B tangens  ducenda  fit. 

Intelligatur  primum  recta  E B D , quae  non  tangat  curvam 
~fed  eam  fccet  in  B , atque  item  in  alio  puncto  D,  ipfi  B 
proximo  -,  recta:  autem  AG  occurrat  in  E -,  & ab  utrifque 
punctis  B,  D ducantur  ad  rectam  AG,  iifdem  angulis  in- 
clinatae BF,DG;  & fic  AF  — x,  FB  ~ ficut  anteaj 
ponaturque  etiam  F G data  efle,  quae  fit  e,  qineraturqueFE 
ZZ  z. 

Eft  itaque  ficut  EF  adF  B,  hoc  eft,  ficutx;  ad_y,itaEG, 

ey 

hoc  eft,  z-\  e ad  GD;  qua:  erit  y f — & hoc  quidem 


in  qualibet  curva  ira  fe  habere  manifeftum  eft. 

Nunc  porro  confideretur  aequatio  naturam  curvae  conti- 
nens, ex.  gr.  illa  fuperius  propofita  x)  fy  — xya  ZZ  o3 
ubi  a re&am  longitudine  datam,  velut  AH  fignificabat ; & 
patet,  cum  punctum  D in  curva  ponatur,  debere  eodem  mo- 

do  duas  A G,  G D , hoc  eft  x f e &y  f — ad  fe  mutuo  referri 


atque 


.. 
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atque  AF,FB,  hoc  eft  x &cy.  Nempe  ii  in  xquatione 
propofira  pro  .v  fubftituatur  ubique  x f e,  & pro _y,  ubique 
ey 

y 1”  “ , debebit  xquacio  hinc  formata  terminos  omnes  ha- 
bere xquales  nihilo } hoc  eft 


*3  + [3**#]  f 3^f  *3»+.73f  ~ 

L z,  J 1 zz  1 z’  — o. 


^teyx  aeey 

- axy  - M - lT-r-3  - “TT 


In  hac  autera  xquatione  conftat  neceflario  terminos  prio- 
ris xquatioms,  ex  qua  formata  eft,  contineri  debere,  nem- 
pe .v?  f yi  ~ axy  : qui  cum  lint  xquales  nihilo  ex  proprie- 
tate curvae,  idcirco  his  in  aequatione  deletis, neccfteeft etiam 
reliquos  nihilo  aequari, in  quibus  lingulis  manifellum quoque 
eft  vel  unum  e vel  plura  reperiri,  idcoque  omnes  per  c divi- 
di polle.  Qui  autem  poft  hanc  divifionem  non  amplius  ha- 
bebunt e,  cos,  neglcftis  reliquis,  fcio  nihilo  xquari  debe- 
re , quantitatemque  linex  z live  FE  oftenturos;  fi  nenxje 
BE  jam  tanquam  tangens  confideretur,  idcoque  FG,  leu 
e , infinite  parva.  Nam  termini  in  quibus  adhuc  e fupereft, 
etiam  quantitates  infinite  parvas  live  omnino  evaneicentes 
continebunt.  Et  his  quidem  haftenus  Fcrmatianx  regulx 
•origo  ac  ratio  declaratur : nunc  porro  oftendemus  quomodo 
eadem  ad  tantam  brevitatem  perducta'  lic.  Video  itaque  ex 
xquatione  toti  novilfimi,  tantum  eos  terminos  fcribuiccef- 

le  eflequibusineftclimplex,  velut  hic3farAf  f — aey  — 

~~~  — o.  Qui  termini  quomodo  facili  negotio  ex  datis  xqua- 

tionis  terminis  x1  fju  — axy  zl  o , deferibipoflint,  dein- 
ceps explicandum.  Et  primo  quidem  apparet  }exx  f 
3 ey* 

nihil  aliud  elle  quam  fecundos  terminos  cuborum  ab 

Rrr  a xfe 
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e 

xf  e & abj-f  — ideo  feripros  quia  in  aquatione  habentur 

cubi  ab  x & y.  Nam  reliqui  omnes  termini  cuborum , ut  & 

quarumvis  aliarum  potcftatcm  ab  x *j*  e , & ab  yf  — , vel 

z 

plura  quam  unum  e habent , vel  nullum;  ideoque,  ut  jam 
diximus,  fruftra  fcribcrentur.  Eidem  itaque  ratione,  fi alix 
poteftates  ab  x vdjy  eflent  in  aequatione  propofirx , feriben- 
di  forent  in  aequatione  alteri  termini  fecundi  tantum  fimi- 

ey 

lium  potcftatum  ab  * f e & ab_y  f — . Notandumque  fe- 
cundos hofce  terminos,  ex  ipfis  datis  poteftatibus  ab  x 8c  y 
certa  ratione  confici  ; nempe  ex  poteftate  quavis  x , velut 
at3  , mutando  unum  x in  e , & praeponendo  numerum  Ji- 
menfionum  lpfius  x : ita  hic  fit  yxx.  Ex  poteftate jy  vero 
e 

ducendo  eam  in  — prxponcndoquc  fimiliter  numerum  di- 

menfionum  ipfius.y:  ita  hic  ab  fit  . . Quorum  qui. 

dem  rationem  ex  poteftatum  formatione  intclligcre  facilli- 
mum eft. 

Porro  proprer  xy  in  termino  aequationis  — axy,  fecile 
quoque  apparet  quid  in  xquatione  lccunda  feribendum  fit. 
Cum  enim  fubftituendum  fit  pro  xy  productum  ab  *+ e in ,y+ 
ey  J 

— , fed  ea  tantum  feribenda  in  quibus  unum  e ideo  de  duo- 
bus * f e tantum  e ducemus  in  y,  & tantum  x in  - } ad- 

z 

coque  fient  ey  f ~ } quibus  in  a ductis.,  prxpofitoque  li- 
gno - , quia  habetur  - axy , exiftet  gcut 

- & 
fuprl 

Sic 
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Sic  quoque  fi  in  xquatione  propofita  haberetur  xxyi  > fu- 
merem  propter  jrjrduos  prtores  terminos  quadrati  ab  x -f  e, 
nempe  xx  f zex\  tk  propter  y 1 duos  priores  terminos  cu- 

bi  ab  y *f*  — , nempe^'  -f-  - — > quorum  produ&um  pro 

Z t Z 

xxy'  furrogandum.  Sed  etiam  hic  de  duobus  xx  -j*  zex  tan  - 

vy)  . 

tura  xx  ducendum  in tantumque  %ex  in  jy}  (nam  cx- 

z 

cera  vel  plura  qudm  unum  e vel  nullum  haberent)  adeo  ut 
lexxy' 

nac  — — T lexy'. 

Atque  ex  his  animadvertere  licet , femper  utrumque  ho- 
rum terminorum  delcribi  polle  ex  dato  termino,  qui  hic 
xxy' , alterum  quidem  mutato  uno  *•  in  e,  & prxponendo 
numerum  dimenfionumipfiusj  ita  enim  fic  zexy':  alterum  ve- 

. e 

ro  ducendodatum  terminum  in  — , praeponendoque  fimili- 

tcr  numerum  dimenfionum  ipfius  y ; ita  enim  fit  • . 

z 

Cumque  hac  eadem  immutatione,  paulo  ante,  etiam  fecun- 

e y 

dos  terminos  poteftatum  ab  x f e & ab  y f — ex  pote- 

ftatibus  x Scy  aequationis  datx  deferibi  ofienfum  fit , mani- 
fcftum  jam  eft  a lingulis  terminis aequationis  datas,  in  quibus 
x vel  poteftas  ejus,  deferibi  prasdi&a  methodo  in  fecunda 
aequatione  totidem  terminos  in  quibus  non  eft  z\  1 lingulis 
vero  in  quibus  y vel  poteftas  ejus,  deferibi  totidem  .erm  nos, 
difta  etiam  methodo,  quarum  fra&ionis  denominator  l.t  z-, 
nec  alibi  hanc  literam  in  fecunda  aequatione  repertum 
iri. 

Hoc  igitur  cognito  quo  pa£fo  ex  asauatione  quavis  pro- 
pofita velut  hic  •fj'!  — axy — o,aliadefcribendafit,uthic 

3exxf  aey~ . e, animadverto  porro, fi termi- 

Rrr  3 ni 
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ni  divifi  per  z ad  alteram  partem  aequationis  transferantur, 
dudtisque  omnibus  in  z , divifto  deinde  fiat  per  terminosin 
quibus  initio  non  erat  z,  exiltere  tunc  ipiam  quantitatem  z 

, . „ W'  f acyx 

ab  una  aequationis  parte  j uti  hic  Fiet  z ZL  — 

^ r ‘iexx  — aey 

Atque  hinc  intelligo  ad  confequendam  quantitatem  z , po- 
nendos tantum  eos  terminos  aequationis  fecundae, qui  deferi- 
pti  funt  ex  terminis  aequationis  primae  in  quibus  y,  lublato 
tantum  denoroinatore  z , mutatifique  fignis  -{•&  — . Dein- 
de dividendo  iftos  terminos  per  eos  qui  deferipei  funt  ex  ter- 
minis iquationis  primx  in  quibus  x.  Porro  ex  omnibus,  tam 
divilis  quam  dividentibus,  patctrcjicipoflce,  adeo  ut  in  hoc 

. yJ3  + ayx  * ...  e 

exemplo  fiat  z zz  — : — . Itaque  rejicitur  — ex 

terminis  qui  deferipti  funt  ab  iis  qui  habent y.  Sic  autem 
ddcriptos  eos  fuperius  diximus  ut  ducerentur  in  idem 

— , prxponcreturque  numerus  dimenfionum y.  Itaque  ni- 
hil requiri  apparet  ad  terminos  hofce  (quatenus  ad  definien- 
dam quantitatem  z hic  adhibentur  j ex  terminis  xquationis 
primx , in  quibus  y , deferibendos  , quam  ut  prxponamus 
tantum  iis  numerum  dimenfionum  quasinipfis  habet  y,figna- 
quef  5c—  invertamus.  Sic  nem  pe  ab  y'  — axy,  deferibetur 

— lyt-faxy.  A terminis  vero  qui  deferipti  funt  a terminis  ae- 
quationis primx  in  quibus*,  cum  cantum  e hic  rejiciendum 
patuerit,  cumque  hos  ita  prius  deferiptos  dixerimus  ut  unum 
x mutaretur  in  e , prxponcreturque  numerus  dtmeniionum 
ipfius  x , apparet  eos,  quatenus hicad confticuendum divifo- 
rum adhibentur,  fic  tantum  dcfcribi opus efle ex  terminis  pro- 
polirx  xquationis  in  quibus*,  ut  prxponatur  iis  numerus  di- 
menfionum ipfius  * , ac  deinde  unum  * auferatur.  Sic  nem- 
pe ab  *J  — «*y  deferibetur  3*1  — ax y;  & dempto  ubique  x 
uno,  fiet  3**  — ay.  Atque  ex  his  ratio  regulx  ab  initio  pofitx 
mamfelta  eft.  Nam  quod  figna  -j*  & — in  terminis  qui  deicri- 
buutur  ab  iis  in  quibus_y , hic  immutanda  diximus,  in  reguli 

. . vero 
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vero  nulla  omnino  immutanda,  id  eodem  redire  liquet  cum 
quantitatem  negatam,  live  minorem  nihilo  , tanquam  affir- 
matam confiderandam  ibi  dixerimus.  U t autem  ratio  obfer- 
vationis  ibidem  adje£tx,  in  utram  partem  linea  F E accipien- 
da lit,  intelligarur,  repetemus  figuram  tn  principio  politam  ,tab.xlt. 
ubi  vidimus  AG  efle  xf  f,  £G  verosfc,-  unde  fiebat  GD6*5, 


■fyf  — . Si  autem  tangens  ab  altera  parte  linea:  B F cadere 
z 

intelligatur,  velut  be , atque  haec  primum  curvam  fecare  fin- 
gatur, ut  ibi  fa&um  eft  in  d t ducaturque^ parallela^ fiet 
ponendo  rurfusj£  zzejfe  ~ z,  ut  Ag  quidem  fiat  a:  f e, 

ey 

fed  fgerit  z — e > un  degd^y—  — . Atque  hinc  porro  fa- 
cile eft  perfpicere  xquationem  fecundam , qux  ex  propofita 
xquatione,  xi  f yl  — axy  ~ 0 deferibitur , hoc  cafu  fore 

30*3  aeyx  . , 

3?xx  — — aey  f —77  “ Oj  termini  ut  nempe qut  per 

z.  dividuntur , habeant  figna  contraria  iis  quae  habebant 
in  xquatione  deferipta  cafu  priori , qux  erat  }exx  f 

iey'  aeyx  c , ..... 

— aey  — — — . hx  hac  vero  priori  fequitur,  quan- 
do quantitas  sex x~  aey , live  quando  3XX  — <ry(quxdivilo- 
rem  conftituit  fecundum  regulam)  fuerit  minor  nihilo,  five  ne- 


3 ey> 


aeyx 

——  ■,  five  etiam 

Z 


gata,  tunc  quantitatem  reliquam 

3_>’  — ayx  (qux  quantitatem  dividendam  fecundum  regulam 
conftituit)  dleaffirmatam,  aut  cum  illa  eft  affirmata , hanc  ef- 
fe  negatam  i quia  omnes  fimulxquationis  termini  xquantur  ni- 

jeyi 

hilo.  At  contra  ex  illa  xquatione  iexx  — _ aey  •}- 

aeyx__  ^ fequitur,  quando  quantitas  iexx  — aey  , five 


3 xx  — ay_,  fuerit  negata  , tunc  reliquam 


32!  . 

z r z 


aeyx  , 
5 

five 
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fivc  etiam  — sy'  f ayx efle  affirmatam , ac  proinde  jyl  — ayx 
efle  negatam:  aut  quando  $xx  — ay  fuerit  affirmata  , tunc 
— 3 yl  t ayx  efle  negatam  5 ac  proinde  £y3  — ayx  efle  affir- 
matam. Per  hxc  itaque  apparet  ex  quantitatibus  per  regulam  in- 
3 yi  — ayx 

ventis,  qua: erant  — zi  z>  judiciari  pofle ad  utrum  ca- 

fumconftruftio  tangentis  pertineat  ■,  nempe  cxcomperra  difli- 
mihtudineaftcftioms in divi(ore& dividendo,  fequi  ad  prio- 
rem cafum  eam  pertinere,  hoc  cftzj  fivc  F E , accipiendam 
efle  verius  A:  exfimilitudine  vero  eorum  affeCionis  fcquiad 
contrariam  partem  fumendam. 

• Poteft  autem  quantitas  z five  FE  per  regulam  inventa , non- 

nunquamad  flmpliciores  terminos  reduci  ope  xquationisdarx, 
qua:  naturam  curvae  continet:  velutinhac  curva  AC,  axem 
habente  AD,  verticem  A,  cujufque  eaeft  proprietas  ut,  fi  i 
punfto  C in  eifumpta,  applicetur  ordmatim  CD.fiat  pro- 
ducum excubo  BD  (eft autem  Bpunftum  in  axe  extra  cur- 
vam datam)  in  quadratum  DA  aequale  cubo  quadrato  DC.  Si- 
ve ponendo  B A ~ jBD^  x,DC  ~ y , fiat  aequatio  cur- 
vae naturam  continens,  iftax>'  — iax*faax'—>  y!“o.  Hic 
ponendo  CG  efle  tangentem,  quae  occurrat  axi  in  G,  vocan- 

doqueGD, zjx fecundum  regulamur  tax,  1 3aaxx‘ 

Quia  aurem  ex  dati  aequatione  cftjtz:  — zax^faaxi.re- 

ftituendo  pro  yy  ia  quod  ipfi  xquale  cft , fiet  z ~ 

— f i oax*-.  SOfXt  dividendo  per  xx  , erit  z ZZ 

y-V1  — 84A-3  t 3 aaxx  r 

- ?V  [l0*xx  ~5aa~  . Et  rurfus,  dividendo  hanc  fra&ioncm 
yxx  — 8«Ar  t 3adj 

per  at  — aj  habebitur  z zZ  • Quod  fignificat 

faciendum  ut  ficut  B D quinquies  (umpta minus  B A ter,  five 
ut  B A bis  una  cum  A D quinquies  ad  AD  quinquies,  itaBD 
ad  D G ; atque  ita  G C tatturam  in  C curvam  A C. 

IV. 
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. CURVIS  QUIBUSDAM  PECULIARIBUS. 


Itto  tibi  conftrudioncm  Problematis,  quod  fine 
dubio  Geomerris  placebit,  fi  id  cum  iplis  com- 
municare velis,  cum  pulcherrimum  fit,  & lingula- 
ria quxdam  contineat : accepi  hoc  a Marchione 
de  I’Hofpital , quem  ex  fpecimine  hoc  & variis  aliis,  in- 
ter fummos  noffri  xvi  Geometras  referendum  puto.  Hac 
etiam  occafione  ad  te  mitto  quafdam  ex  pofterioribus,  fuper 
rebus  fere  fimilibus,  contemplationibus  nofiris. 

Problema  March.  clt;  Invenire  lineam  redam  xqualem 
datx  portioni  linex  logarithmicx.  Ut  hujus  inveniat  folu- 
tionera,  fagacitcr  utitur  Calculo  differentiati  celeberrimi  Lei- 
bnitii,  & reducit  problema  ad  quadraturam  curvx,  cujus  x- 
quatio  cft , aaxxyy  f J^xxy  pofitis  x & y indeter 
minatis , qux  angulum  redum  efficiunt  j Hanc  quadra- 
turam offendit  dependere  1 quadratura  Hyperbolesj  qux  da- 
tur, ut  notum  eft,  politi  logarithmicl  defcriptl  $ conftru- 
dio  autem  huc  redit.  Sit  logarithmica  indefinita  ACD,  a-r*: 
Armptos  LO,  fubtangens  conflans  data  a , & portio  curvx6* 
iitCD,  cui  xqualem  redam  invenire  oportet. 

Duc  D L,  C O perpendiculares  ad  afymptoton , CE  perpen- 
dicularem ad  DL,*&  fac  LT  in  afymptoto  xqualem  fubtan- 
genti  a j & dudis  redis  TD,  TE,  natTVz:  TD&TI 
Tom.  11.  Sff  s TE: 


I.  XLV1. 
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hS  TE:  tunc  junge  VD,  duftique  ipfi  parallela  IK»  C pav- 
eto K , ubi  occurrit  ipfi  D L , duc  parallelam  afymptoto 
K A , fecanrem  D V in  F , C O in  X,  & Logarithmicam  in 
A.  Tura  rectae  AX  Sc  FK  iimul  fumtx  erunt  aequales  cur- 
tae C D. 

Solutio  hujus  Problematis,  prout  ego  invenio , poteft  et- 
iam reduci  ad  quadraturam  curva: , cujus  ASquatio  cft 

— *.x%y -i  aajy  j qux,  ut  & altera , dependet  i quadratu- 
ra Hyperboles , uti  poflem  fatis  facile  demonftrarci  fed 
coDflructio  a modo  deferipta  non  differt. 

Nefcio,  an  multae  lineae  curvae  hanc  habeant  proprietatem 
ut  ipfarum  longitudines  per  ipfas  curvas  menfurari  queanrj 
interimecceunam,  quam  haud  ita  pridem  inveni,  dignam , ut 
tab.  xlvi.  videbis , qua:  &ob  alia  etiam  notetur  Eft  curva  A X K O 
extcnfa  in  infinitum  fecundum  rectam  DN,  qux  eft  ejus  a- 
fymptos,  ad  quam  AD,  tangens  ad  verticem  A,  infiftit 
perpendicularis  curvae  princeps  & ftmplicifllma  pro- 
prietas cft,  ut  omnis  tangens  inter  pundhim  contactus  & 
afymptoton , ut  K N,  fit  aqualis  lineae  A D ;curva  pariter  ex- 
tenditur ad  alteram  partem  hujus  perpendicularis  A D.  Ut 
invenias  rectam  lineam  aequalem  portioni  hujus  curva:  datae  a 
vertice  A ,ut  A K (Tic  enim  invenies  alias  portiones  quafcun- 
quc)ducKP  perpendicularem  ad  AD,  & deferipto  arcu 
circuli  PQ,  qui  habeat  centrum  D fle  radium  DP  , qux- 
rc  in  A B paralleli  Afymptoto  punctum  B,  quod  fit  centrum 
circumferentia: circuli,  quxtranfit  per  A & tangit  arcum  PQ, 
quod  facile  eft } porro  ducta  recti  BD,  (ume  in  ill4DY~  DA, 
& e puncto  Y duc  parallelam  Afymptoto  ufquc  ad  curvam  in 
X , tunc  Y X erit  xquulis  curva: ‘A  K i Et  natura  hujus  lineae 
talis  cft,  ut  fi  fumas  tot  proportionales  quot  volueris,in re- 
cta AD,  incipicndoaD,  ut  DS,  DI,  DP  & ducap  applka- 
tas  SR,  IO,  I K:  partes  inter, ceptx  curvx,.  ut  R 0,  0 K, 
omnes  lint  xquales. 

Ad  quadraturam  Hyperboles  quoque  inftrvit  curvahxc(pam 
eadem  recta  Y X facit  cum  A D reccangulum  aequale,  fpatio 
Hyperbolico  ADEV,  terminato  lineis  ADj^V  porpen-- 

dicu- 
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dicularibus  ad  FDE,  unam  ex  Afyraptotis,  & quxfunt in- 
ter fc  in  ratione  A D ad  DP,  fi  Hypcrbola  A V fit  zquila- 
tcra  & quadratum  ejus  ad  angulum  Aiympt«t«n  fit  A DF  Hj 
unde  reciproce  patet,  quomodo  queant& inveniri  puncta  hu- 
jus curva:  pofici  quadratura  Hyperboles. 

Habet  illa  adhuc  alias  notabiles  affectiones  , quales  funt* 
quod  fpatium  infinitum,  inter  curvam,  Afymproton,  & rectam 

AD,  fit  squale  — circuli  cujus  radius  cft  AD:  quod  foli- 

dum  infinitum,  quod  producit  hoc  fpatium  rotando  cir- 

ca  Afymptoton,  fit  xquale  — fphsrae ejufdem  radii;  quod 

4 mL.  ^ 

fuper  ficiesejus  folidi  infiniti , fine  bafi,  fit  squalis  circulo,  cujus 
radius  eft  diagonalis  quadrati  ex  A D. 

Non  autem  propter  ea  qua  hucufque  propofuide  hac  cur- 
va hic  egi,  fed  quia  fimplici  Machini  dcfcribi  poteft  , quo 
reducitur  Hypcrbola  ad  quadratum , quod  mihi  vifum  eft  Geo- 
metrarum confidcratione  dignum. 

Conftructio  Machins  nititur  in  dictd  Tangentis  proprieta- 
te & principio  vel  lege  morus/  fcilicet,  fi  in  plano  horizon- 
tali detur  punctum  , quod  fuo  pondere  vel  alio  modo  ali- 
quantulum refiftit,  junctum  extremitati  fili  vel  vectis  inflexi- 
lis,  cujus  altera cxcrem itas  movetur,  punctum  illud  deferi- 
bet  curvam,  cujus  Tangens  femper  erit  filum  vel  vectis.  In 
inftrumento  vel  machina , dc  qua  dixi,  movenda  eft  extremitas 
D fili  vel  ve&is  D A juxta  lineam  rectam  DN,  & cavendum  ut 
culpis  in  extremitate  altera  A hzrens  erecta  mancae  dum  in- 
terim  premetur  in  planum  horizontale,  potius  elarerio  quam 
pondere , quoniam  fic  curva  A K defcribitur  fine  errore  fen- 
fibili,  licet  planum  non  fit  exacte  horizontale ; Et  detegi- 
tur, an  habeat  veram  figuram  reducendo  extremitatem  vectis 
N per  eandem  rectam  N D ; quoniam  requiritur  , ut  cufpis 
regrediatur  ex  KinA,  per  eandem  viam. 

Si  hzc  deferiptio,  qus  per  leges  Mechamcx  cfl 
acutata  pofiet  baben  pro  Gcomccricd , eodem  modo  ut  de- 

* Sffa  • feri- 
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fcriptiones  fccrionum  Conicarum,  qux  fiunt  per  inftrumen- 
ttj  haberemus  inde  &•  quadraturam  Hyperboles  & perfe- 
ctam conftructioncm  omnium  Problematum,  qux  ad  hanc 
quadraturam  reducuntur  t ut  inter  alia  funt , determinatio 
putidorum  Catenaria  t & logarithmi.  Si  enim  B Y fit  ~ 
AC,  qux  fiimitur  in  axe  Catenaris,  id  eft  D B ~ DC ap- 
plicata ejus  CG  erit  ~ YX;  & eadem  quoque  Y X eftlo- 
garithmus  rationis  quam  habet  A D ad  P Di  id  eft,  squalis 
eft  diftantix duarum  linearum  AD,PD,vcl  aliarum  duarum  qua- 
rumcunque , qux  eandem  habent  rationem,  ordinatarum  per- 
pendicularium ad  Afymptoton  lines  logarithmicx,  qux  habet 
DA  pro  Subtangenteuniverfali-, unde  poliunt  inveniri  logarith- 
mi tabularum, prout  demonftravi  in  additione  ad  dijjertatianem 
de  eaufa gravitatis . Leibnitius,  qui  primus  initium  fecit  redu- 
dionis  curvx  Catenans  ad  leges  Geometris  , ipfam  illam 
lineam  ope  verx  Catens  tenuifGmx  formatam,  dixit  infer- 
vire  pofle  inventioni  logarithmorum  , vel  quadraturx  Hy-  | 
perboles  -,  licet  ad  id  cognita  requiratur  (ut  quidem  ipfe  no- 
verat) longitudo  recfx , quam  vocat  curvx  Paramcrrura, 
cujus  inventionem  non  ueinonftrat.  Ita  ut  noftra  qua- 
dratrix  in  his  ufibus  prxfcrenda  videatur  , quia  poft  dc- 
feriptionem  Paramcter  ejus,  qux  eft  univerfalis  ejus  Tan- 
gens, datur. 

Sed  quoniam  hxc  materia  me  perduxit  ad  confideratio- 
nem  Catenarix  qux  elegantiflimis  hujus  temporis  Geome- 
trarum inquifitiombus  occafionem  prxbuic,  libet  hic  addere 
quam  inveni  peculiarem  fatis  methodum  qua  hxc  dei  i neatur  cur- 
va, quod  eft  omnium  difficillimum  inter  ea  qux  dc  hac  fibi  inqui- 
renda propofuere  Mathematici . Inter  ilia, qux  in  ferenda  dedi  in 
adHs  Lipuenfibus  cum  pulcris  & eruditis  Lcibnitii  & Ber- 
noullii  inventis , dixi , me  reduxifle  conftru&ionem  vel 
inventionem  pun&orum  hujus  ltncx  ad  quadraturam  curvx, 
>ruifirs  cujus  xquatio  eft  “ aaxx  f yyxx  * } & me  cognovit 
fc  , hanc  quadraturam  dependere  £ cognitione  fummx  fe- 
cantium  arcuum  circuli,  qux  xqualiter  crefcerent  per  'mi- 
nima > qux  iumma  jam  dudum  redu&a  fuerat  ad  quadratu- 
ram 
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ram  Hyperboles  per  Jac.  Gregorium  ia  exercitationibus  luis 
Geometricis,  ubi  inde  deducit  iolutionem  problematis  lon- 
gitudinum, datis  vento  & latitudinum  differentia,  quod  novum 
credidit  Leibnitius,  & quod  i Gregorio  traditum  tunc  tem- 
poris non  recordabar.  Leibnitius  & Bernoullius,  ucccnko, 
pervenerunt  ad  Catenarix  Conii  rubi  ionem  ope  Curvx, 
quam  pofterior  illorum  habet  in  i*.  Figurarum  quas  exhi- 
bet ad  folvendum  hoc  Problema}  nam  Leibnitius  mihi  icri- 
pfir,  fe  etiam  ad  eandem  pcrvenillc  \ Et  invenio  eandem 
cum  illa  de  qua  ance,  cujus  squatio  cft  ar<  ~ xxyy  — > 
aajy,  cujus  quadratura,  ut  dixi,  dependet  a quadraturi  Hy- 
perboles: licet  nondum  concipere  potuerim  , quomodo  cal- 
culus illos  perduxeric  ad  hanc  lineam.  Sed  tranico  ad  meam 
conftru&ionem  qux  abfquc  conlidcrationc  alius  linex 
curvx , dat  pun&a  Catenarix  per  dimcniioncm  linex  Pa- 
rabolicx. 

Primum  fundamentum  totius  inquifitionis  rcfpe£Vu  hujus T ab.  xlvl 
linex  eft  hoc}  Si  habeas  catenam  compofitam  ex  variis  pon- ®*  *• 
deribus  aequalibus  filo  appenlis,  ut  BCDEF  femper  trium 
interftitiorum  fe  mutuo  lequencium  dux  linexextremx,  ut  CD, 

FE  continuatx  fibi  mutuo  occurrunt  in  linea  1H  per- 
pendiculari ad  Horizontem,  qux  dividit  interfiitium  me- 
dium in  duas  partes  xquales.  Coniidcrando  porro  catenam  ita 
compofitam  a ponderibus  connexis  ad  xquales  diffantias, 

Suas  ponimus  infinite  exiguas  , & difpofitis,  ita,  ut  inter- 
itium  infimum  BC  fit  horizonti  parallelum,  ii  fuper  quo- 
vis alio  intcrilitio  concipiamus  triangula  re&angula  CiJK, 

DEL,  quorum  unum  latus  fit  horizontale,  videbimus, 
quod  ab  infimo  initium  faciendo  anguli  DcK,  EDL,  FEM, 
tales  fint,  ut  illorum  Tangentes  xqualircr  crcfcant,ut  nu- 
meri i,  a,  3,4,  id  quod  demonffratu  facile  eff  ex  di&o 
principio,  licet  forfitaneonon  pervemflemus  fine  calculo  Al- 
gebraico. 

Si  porro  concipiamus  partes  xquales  catenx  CDEFG  ex- 
tentas in  refta  horizontali  in  COPQR,  & ex  prima  divi- 
fionc  O ductam  OS,  qux  concurrat  cum^erpendiculari  CS, 
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ita  ut  angulus  COS  fit  aequalis  angulo  CDO,  fi  deinde 
ducantur  aliae  recte  S P, S QjS  R •,  triangula  SCO,  S C P, 
S C Qj  SC R erunt  neccllario  fimiiia  COD,  D L E, EMF, 
FNG,  quoniam  SCO  cft  fimile  ipli  COD  per  conftru- 
Itionem,  & aliorum  CSP,  CSQ&x.  tangentes  xquahccr 
crelcunt.  , 

Si  porroducas  CT,OV,PX&c.  perpendiculares  ad  SO, 
S P,  S Q^c videns  cft , triangula  C T O,  Ov  P,  P X Q^&c.  x- 

3uiha  eile  & iimilia  triangulis  COD,  DLE, EMF&c,  eo» 
era  ordine  Tumendo  : unde  concluditur,  fi  fparia  CD, 
DE&c.  lint  infinite  parva,  ut  & partes  CO.OP  &c. , id  cft 
fi  CG  fic  curva  catcnx  , & CR  xqualis  ejus  longitudini, 
tum  fumma  TO,  V P,X  Q &c.  erit  xqualis  fummx  perpen- 
dicularium KD,LE,  ME'  &c.  id  eft  rette  Gs  vel  axi  *C 
fnam  fpadum  BC  tum  pro  nihilo  habetur)  & fumma  CT, 
O V,  P X erit  xqualis  fummx  C K,  DL,  E M &c.  ideft  appli- 
catx  G *.  * 

Deferibendo  autem  centro  S arcum  CZ  ufque  ad  ulti- 
mam fecancium  S R facile  patet , iiimmam  infinite  parva- 
rum TO,  V P,  X Q. xqualem  cfie  rcctx  Z K conlequentcr, 
fi  ponamus  quod  SC*  fit  axis  Catcnx,  & linea  CS  ccrtx 
longitudinis  , & quod  C*  fit  aequalis  ZR  cxcefiui  iecantis 
cujufvis  S R fupra  radium  SC  , & quod  applicata  *G  fit 
xqualis  fummx  omnium  CT,OV,PX  &c.  ufque  ad  illam, 
qux  cadit  in  SR,  punctum  G erit  in  curva. catenx,  cujus 
longitudo  C G erit  xqualis  rcctx  C R : fed  quaeritur  fumma 
infinitarum  CT,0  V,PX&c.  quam  obtineo  hic  confidcra- 
tione,  quod  anguli  SOV,SPX,$QY  poftint  haberi  pro, 
rectis,  utpote  quorum  differentia  cum  recto  eft  infinite  exi- 

Sui,  & quod  tum  linex  OV.PX,  productx  utrinque,  ut& 
Isi  perpendicularis  ad  SR,  fiant  tangentes  Parabolx  Cft, 
cujus  vertex  eft  C,axis  CS,  focus  S,  & in  qua  SC  eft  pars 
quarta  Parametri  ■,  quarum  tangentium  quxvis  fecatur  in  duas 
partes  xqualiter  per  CR,  ita  ut  una  dimidia  pars  pertingat 
ad  axem,  altera  ad  pun&ura  conta&us,  fic  Afi  fetea  eft  id 
Ri  qux  facile  demooftramur.  Huic  porro  mtclligo  ex  E- 

volu- 
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volutione  linearum  curvarum  , de  qua  locutus  fum  in  Horo- 
logio ofiillatorio  , quod  fumma  omnium  QY,PX,OV,CT, 
debeat  dic  aequalis  exccflui  curvx  Parabohcx  nC  fupra  re- 
dam xi  R i id  quod  Geometrae  lati*  facile  intelligenf,  licet  in 
demonftrando  non  inhxreara  , quum  non  conflituerim  hic 
demonftrationes  feribere,  fcd  tantum  indicare  viam.,  qua  ad 
inventionem  pervenis. 

Datil  ergo  Catcnarix  Parametro  SC,  fi  fumas  in  axe  punctum 
quodcunque  <t,  & centro  S radio  S * deferibas  arcum  circuli , 
quifecat  CR  tangentem  ad  verticem m R j tangente  Rfl  du- 
«A  ad  Parabolam  dictam  e puncto  R,&  fubtracta  hac  ex  lon- 
gitudine curvx  fux  quam  ponimus  pofle  menfurari , quod 

reliquum  eft,erit  reda  applicata  * G , &fic  per  eandem  Para- 
bolam invenies  tot  punda  in  illa  curvi,  quot  volueris;  mifi  hanc 
conftrudionemad  Leibnirium  initio  Septembris  1691. 

Poteft  porro  in  tranfitu  notari,  quod  curva  GC  (Tu-' 
mendo  femper  numerum  interftitiorum  infinitum,  & ideo 
pundum  C ac  fi  foret  in  axe  & vertex)  erit  xqualis  redx 
CR>  8c  quod  dimenfio  fpatii  curvi  quoque  facile  dc- 
monftrecur,  perficiendo  rcdangulum  RCSe  & producen- 
do perpendiculares  GN,FM  &c.  ufque  ad  S©  in  a,  r 
&c. : patet  enim  triangulum  S Q.Y  die  femiflem  redanguli  Fa, 
bafin  & altitudinem  eandem  habentis,/  & pariter  triangulum 
S P X femiflem  redanguli  E r & fk  porro  de  aliis.  Et  con- 
fcquenter  triangulum  S C R asquale  dimidio  fpatii  S C G a. 
Poflem  ita  paucis  demonftrare  nmdamenta  omnium  qux  de 
hac  linei  curvd  deteda  funt  ;fcd  hxc  fpectant  ad  Leibnitium  8c 
Bernoulhum , utpotc  hujus  inventionis  magis  participes , quos 
rogatos  oportet,  ut  in  bonum  publicum  laborem  hunc  in  fe 
fulcipianr. 

Finem  feripto  huic  impofuiflem,  nifi  nuperrime  literas  a 
Marchione  de  1’Hofpital  accepifiem , ubi  quum  duo  notabi- 
lia hac  de  materia  memorat,  non  poflum  quin  paucis  dc  iis 
loquar ; primum  fpectat  ad  conflructionem  & plures  proprie- 
tates linex  curvx  D"  de  Bcaunc,  quam  Cartefius  in  Ep. 
79.  3 vol.  dick  ipii  inveniendam  propofitam  per  datam 

Tangcn- 
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Tangentis  proprietatem  j Problema , quod  mihi  apparuit 
difficillimum.  Solutio  Marchionis  cxftat  in  34.  Diario  Pari- 
lien  Ii  anni  ultimi,  quare  banc  hic  non  trado. 

Alterum  cft  ejus  refponfum  de  alii  curvi  valde  cogniti,  & 
quam  Carteiius  aliter  adhuc  confideravit,  uc  & Huddcnius 
co  tempore , quo  negotia  Reip.  non  impedicbanc , quo* 
liB.xLvi. minus  vacaret  ftudiis.  Curva  in  fig.  4.  exhibetur,  fo- 
fl*  4‘  lium  ABCH  circumfcribit  & utrimque  fefe  extendit  juxta 
Afymptoton  EF  G.  Aiquatio  ejus  eft  x^y>—  xyn  fi  A D 
ponatur  * in  recta  j quscum  diametro  C A format  angulum 
4?  graduum  1 perpendicularis  DB,  vel  DH,  vel  D 
n recta  data.  Cum  ipfi  indicaflem , me  invenifte  qua- 
draturam hujus  curvat,  & quod  contentum  folii  ABCH 
eflet  ~ f##  id  eft  - quadrati  diametri  AC;  quod  fpa- 
tium  infinitum  inter  Afymptoton  & ambo  curva:  brachia 
etiam  ejufdcm  magnitudinis  eftent*,  & quod  quadratura  ge- 
neralis Tegmentorum  exprimeretur  per  unicum  terminum} 
ille  invenit  veram  illam  quadraturam  generalem.  Scilicet  quod 

■ * •,  <1  .•  1 ■ ■ ffjf/f' 

contentum  Tegmentorum  A H vel  A K exprimatur  per  — 

& fcgmenti  A B per  ^ j fcd  ulterius  mihi  affirmat  fc  eo 

pervenifte  per  tres  divertas  vks}  quod  miror , cum  per- 
fuafum  iiabeam  me  non  parum  profccifife  unicam  dete- 
gendo. 


PRO* 
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V. 

PROBLEMA  AB  ERUDITIS  SOLVENDUM: 


A 

JOHANNE  BERNOULLIO 

IN  ACTIS  L1PSIEN  SIB  US 
ANNI  MDCXCIII. 
PROPOSITUM 


Uxritur.,  qualis  fit  curva  ABC,  qux  hanc  habet  tab.  xlvt. 
proprietatem  , ut , du&a  ubicunque  tangcntcf'*■,■ 

B D terminata  ab  axe  A E , portio  ejus  abfeifla 
AD  fit  ad  tangentem  BD  in  ratione  conflan- 
te M ad  N. 

Problema  hoc  folutu  dignum  eft,  & facile  Matheraati- 
eorum  applicationem  meretur.  In  quacunque  enim  ratio- 
ne fit  M ad  N,  curva  ABC  femper  eadem  facilitate  mo- 
tu quodam  continuo  deferibi  potelt,  non  ob dante,  quod 
curva  pro  ratione  M ad  N magis  vel  minus  compofita 
evadat  ■,  in  ea  fu  quippe  rationis  aequalitatis  illico  patet, 
curvam  A BC  cfle  circulum:  in  reliquis  fi  M ad  N eft  ut 
numerus  ad  numerum,  erit  quidem  curva  geometrica,  le- 
cus  autem  tranfeendentaiis  ett.  Quaeritur  generalis  deter- 
matio  pun&i  in  cum. 


Tom.  11. 


Ttt  , C.  H.  Z. 
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VI. 

C.  H.  Z.  DE  PROBLEMATE 

BERNOULLIANO 

I N 

ACTIS  L IPSIENSIBUS 

PROPOSITO. 


Legans  inprimis  eflc  hoc  Problema  ^ cum  cx  iis 
qux  Ciariffimus  inventor  de  eo  prodidit , tum 
ex  (elutione  & commentatione  fraterna  mani* 
feftum  eft.  A quo  iuvcftigando  cum  propter 
infignem  dilficultacem,  qux  rtatim  fefe  offerebat,  abftmere 
ftatuerim  (neque  enim  omnibus  perquirendis  , qux  i Viris 
eruditis  exercitii  gratia  proponuntur,  incumbere  neceflecxi- 
rtimo  , aut  aflequcndis  parem  me  profiteor)  non  dciiit 
tamen  quafi  invitum  compellere  recurrens  identidem  qux- 
iiti  non  vulgaris  idea , donec  tandem  quod  defiderabam 
obtinui.  Inventa  nimirum  aquatiene  differentiati , in  qua 
ex  altera  farte  erat  elementum  trapeza  hypcrbolici , ab 
afymptoto  perpendicularibus  intercepti  j ab  altera  elemen- 
tum  (patii  curvilinei , quod  itidem  ad  trapezium  hyper- 
bolicum  reduci  portet.  Quod  apertius  exponerem , nifi 
relinquendam  ctiamnum  aliis  putarem  inquirendi  volupta- 
tem. Inde  eo  rem  deducebam  , ut  trapezium  cjufmodi 
hypcrbolicum  fccandum  edet  aut  augendum  fecundum  ra- 
tionem datam.  Quod  cum  per  medias  aut  continue  pro- 

por- 
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portionales  fieri  poffic , ubi  rado  tangentis  ad  abfcifi- 
iam  cft  ea  qux  numeri  ad  numerum,  hinc  apparuit  curvam 
quxfitam  tunc  iis  accenfcndam  quae  geometricae  vocantur , 
alias  cflc  ex  heterogeneis  ■,  ac  tamen  conftru&ionem  dari 
pofita  lincx  logarithmicae  defcriptione , quam  quidem  hic  ad- 
ducerem , ni  fi  viderem  haud  difficulter  ex  ipla  Jacobi  Bcr- 
noullii  do&iflima  fimul  breviifimaque  folutione  omnia  erui 
pofle,  ut  jam  ab  aliis  occupatam  dubitem. 

Colligitur  vero  ex  his  illud  animadverfione  dignum, 
nempe  quandocunque  in  inveftigatione  curvarum  ex  tan- 
gentibus aut  fubtangentibus  ejus,  ad  fimiles  ci,  quam  dixi, 
aequationes  pervenietur,  aut  in  quibus  habeatur  ucrinque 
elementum  fpatii  ad  trapezium  hyperbolicum  redudibilis» 
tunc  idem  hoc,  quod  mirabile  hic  accidit,  eventurum, ut 
cugvx  geometricae  diverforum  generum  graduumque  exi- 
ftant , fi  hyperbolarum  ad  quas  devenitur  rcctangula 
quae  in  afymptoris , fint  coramenfurabilia.  Prxtcrea 
obiervanda  venit  in  hoc  problemate  inufitata  ac  lin- 
gularis analyfis  via , quae  ad  alia  multa  in  hac  Tan- 
gentium do&rina  aditum  aperit,  ut  egregie  jam  ani- 
madvertit Vir  Celeberrimus  calculi  different 'talis  inven- 
tor , fine  quo  vix  eflet , ut  ad  hafce  geometris  fubti- 
litatcs  admitteremur.  Porro  quod  ad  curvarum , de  qui- 
bus agitur  , defignationem  in  plano  attinet , poflera  , fi 
opera:  pretium  eflet , alios  modos  ac  fortafle  com- 
modiores indicare  quam  qui  a CI.  Bernoullio  prxfcri- 
bitur,  atque  etiam  docere  qua  ratione  optime  peraga- 
tur deferiptio  noftrx  quadratricis  hyperbolx , qux  in- 
ter TraEtorias  (ita  enim  vocari  poliunt}  fimpliciffi- 
ma  ccnfcnda  eft  , cum  ad  eam  filis  nihil  opus  fit , 
fed  bacillo  tantum  utrimque  cufpidem  lateri  infixam 
habente , quo  fit  ut  & regrefiu  explorari  poflit  quam 
re&e  exarata  fit.  Sed  his  fuperfedendum  arbitror,  do- 
nec infignis  ufus  aliquis  barum  linearum  in  lucem 
proferatur.  Interjm  aliam  quandam  utili  (limam  cur. 
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vam  nuper  mihi  repertam  Geometrae  fciant » cujus  o- 
pera  horologiis  squalis  motus  conciliatur,  atque  ejuC- 
modi  ut  maris  agitatione  nequaquam  turbari  aut  immi- 
nui queat)  quod  in  pendulis  noftris  haftcnus  ufurpatis 
non  latis  caveri  potuit.  Adeo  ut  nova  ac  certior  fpes 
nunc  affulgeat  perficiendi  Longitudinum  inventi  Curva 
hxc  formatur, 

aabbcdeeecefiiiiill  Immmmnorrffttuux. 


VII. 

C.  H.  Z.  CONSTRUCTIO 

UNIVERSALIS  PROBLEMATIS 

A 

CLARISSIMO  VIRO 

J OH.  BERNOULLIO 

PROPOSITI. 


Um  in  altis  UpJienJUms  Conflru&ionem 
hanc  me  reperilfe  lignificarem  , menfe  O- 
ctobri  anno  1693 , edenda  tamen  ea  fu  per- 
ledi  quod  futurum  putabam  , ut  vel  ab 
Auctore  ipfo , vel  Clariffimo  Viro  fratre 
ejus , vel  alio  quopiam , non  multum  ab- 

linu- 
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fimilis  brevi  in  lucem  mineretur  > ac  fubvercbar  etiam, 
ne  actum  agerem.  Quoniam  vero  nufquam  adhuc  com- 
paruit  , & eli  inter  eas  qua:  dart  poflint  quodammo- 
do fimpliciflima , non  videtur  abiquc  ea  diutius  relin- 
quendum tam  eximium  problema.  Eft  autem  hujuf- 
modi.  In  recta  A B fit  datum  punctum  A , & opor- 
teac  invenire  curvam  A F C talem , ut  tangens  cjus- 
quxvis  C D abfcindat  a recta  A B partem  A D , qux 
ad  ipfam  C D habeat  rationem  datam  lines  C ad 
L. 

Conftructio : ficur  C ad  L , ita  quxlibet  A E , in 
recta  AB  afiumta  ad  EF  ipfi  perpendicularem:  & 
per  F punctum  ponatur  ducta  Loganthmica  quxeun- 
que  cujus  afymptotos  fit  AB,  ad  quam  illa  accedat 
verfus  A.  Deinde  ab  A verfus  E accepta  diftan- 
tia  qualibet  AD,  fit  ut  C ad  L , five  ut  A E ad 
EF,  ita  AD  ad  aliam  DH|  qua  tanquam  radio, 
centroque  D,  deferibatur  Circuli  circumferentiale-, 
ac  praeterea  applicetur  ad  Logarithmicam  recta  1 G 
afyroptoto  perpendicularis,  ipfiquc  DH  squalis.  Jam 
ficut  L ad  duplum  C , ita  fiat  I E ad  E K. , Tumen- 
dam in  afymptoto  in  partem  alterutram  , nihil  enim 
reiert  , & applicetur  rurfus  ad  Logarithmicam  recta 
KL.  Utque  dux  fimul  KL,  EF  ad  carum  differen- 
tiam , ita  fit  D H ad  D B ; qux  Tumenda  verius  A 
punctum,  fi  AD  major  fit  quam  AEj  at  in  con- 
trariam ,*  fi  minor.  Denique  erigatur  ad  aTymptoton 
perpendicularis  BC;  ea  Tecabit  circumferentiam  HC  in 
puncto  C , quod  erit  in  curva  quxfita  A F C.  Tangit 
autem  hanc  recta  EF  in  F. 

Porro  animadverfione  dignum  eft  , non  fimpli- 
cem  efle  curvaturam  linex  hujus  cum  C major  eft 
quam  L , Ted  ex  duabus  eam  tunc  componi , ex  uno 
quodam  puncto  exeuntibus,  ut  CFA,  CM;  quarum 

T 1 1 3 hxc 
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haec  in  infinitum  progreditur.  In  puncto  autem  ex- 
tremo C i recta  ex  A educta  occurrit  curvae  utrique 
ad  angulos  rectos,  ac  proportionales  funt  ETA,  DC, 
DB. 


F I N I S. 
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OPERA 

ASTRONOMICA. 

Tomus  Tertius. 
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Tomi  tertii  contenta. 

De  Satur.ni  Luna  observatio  nova.  511. 

Systema  Saturnium,  fivc  dc  .caufis  mitandorupi  Saturni 
Phaenomenon)  & Comite  ejus  JPIancta  novo.  » 517. 

* • .A 

Eustachii  de  Divinis  Septempedani  brevis  annotatio 

in  Syftema  Saturnium  .Chriftiani  Hugenii.  5-97. 

Brevis  assertio  Systematis  Saturnii  sin."  ''  > 619. 

De  Saturni  Annulo  observationes.  635. 

KOEMO0E npes  , fivc  dc  Terris  Cceleftibus , earumque  ornatu , 
Conjectura.  641. 
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D E 

SATURNI  LUNA 

OBSERVATIO  NOVA. 
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D £ 

SATURNI 

LUNA 

/ 

OBSERVATIO  NOVA. 


NNO  milleiimo  fexcentefimo  quinquage- 
fimo  quinto  , Mcnfis  Martii  dic  quinto  & 
vlcciimo , Saturni  planetam  per  tubum 
dioptricum  afpettans , animadverti  praeter 
anfas  live  brachia  quae  utrimque  illi  cohx- 
rent,  ftclluam  quandam  ab  occafu  aditan- 
tem , tribus  circiter  fcrupulis  remotam  , eratque  dilpo- 
fita  fecundum  eam  quae  per  utraque  brachia  du&a  fuif- 
fet  retiam.  Et  cum  fubdubitarem  nunquid  fortade 
planeta  edet  ejus  generis , quales  circa  jovem  quatuor 
Tam.  III.  Vvv  cir* 
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circumferuntur , locum  Saturni  ftellulxque  & politum 
utriufquc  ad  aliam  quandam  qux  tantumdem  fere  , fed 
in  contrarias  partes  , i Saturno  didita  erat  annotavi  j 
ex  inerrantium  numero  hanc  potius  quam  illam  fore 
ratus,  quod  ab  ca  quam  dixi  reda  linea  defledebat. 
Neque  me  fefellit  opinio.  Poftridie  enirp  repetita  ob- 
fervatione , eam  qux  ad  occafum  fpedabat  ftcllam  eo- 
dem ad  Saturnum  litu , codcmque  quo  prius  interval- 
lo fejundam  deprehendi  •,  alteram  vero  ad  duplam  fe- 
re prioris  diftantum  recelli  Ile.  Unde  hanc  quidem  e 

fixis  unam  ede , atque  a Saturno  tum  temporis  retro- 
gradiente  longius  relidam , illam  autem  fimul  cum  eo 
progrelTam , comitem  ipfi  adefle  intclligcre  mihi  vifus 
fiim.  Sequentium  vero  dierum  obfcrvationibus  omnis 
dubitatio  fublata  eft.  Namque  ab  eo  tempore  per  tres 
continuos  menfes , quoties  ferenitas  aeris  patiebatur , 
novum  planetam  notavi , oltendique  amicis , nunc  dex- 
trum Saturno  nunc  finiftrum  •,  rcdadifque  in  commen- 
tarios obfervationibus , fexto  decimo  die  periodum  ex- 

fjlcrc  cognovi.  Digreffio  fumma  tribus  lcrupulis  pau- 
o minor  vifa  eft , ad  quam  ubi  pervenit  maxime  fit 
confpicuus  : at  cum  Saturno  appropinquat  ante  aut  po- 
ne tranliens  biduo  propter  Iplendorem  ejus  delitcfeir. 
Tempus  vero  fcxdccim  dierum  tam  exade  circuitum 
planctx  metitur , ut  cum  annus  jam  Sc  amplius  a pri- 
mis obfervationibus  effluxerit , nihil  adhuc  aut  abunda- 
re aut  deficere  deprehendatur , quoque  loco  prxdici- 
mus  ibi  (efe  in  coelo  fiftat.  Scio  ante  annos  complu- 
res Ant.  Mariam  de  Rheita  non  unum  , fed  fenos  jam 
Saturno  errones  attribuifle.  Verum  xque  circa  hos, 
quam  circa  alios  illos  quinque , quos  prxter  Mediccos 
Jovi  circumpofuerat , deceptum  fuilTc , inde  perfpici- 
tur , quod  cum  meliori  Telelcopio  fele  uti  Clar.  Vir 
Joh.  Hevelius  dcmonftrct,  nullum  tamen  Saturno  ut- 
«E  diligentilTime  fxpiflimeque  infpedo  comitatum  adef- 


Digitized  by  Goc 


DE  SATURNI  LUNA.  yij- 
fc  fcnfcrir.  Hoc  enim  ultro  fatetur.  Praeter  Rheitam 
vero  nemo  quod  fciam  fimile  quid  de  Saturno  prodi- 
dit. Nam  gemini  illi  quos  Galilaeus  detexerat  latero- 
nes  longe  aliud  efle  deprchenli  funt  quam  prima  fpe- 
cie  videbantur.  Quid  tamen  fint  in  incerto  eft , ne- 
que adhuc  pronunciare  audent  Aftronomi.  Caeterum 
mihi  novum  Saturniae  lunae  phaenomenon  ad  haec  quo- 
que viam  aperuit , tandemque  caufam  refeivimus , cur 
interdum  inter  binas  veluti  anfas  Saturnus  medius  te- 
neatur , alias  reda  quali  brachia  protendar , tum  non- 
nunquam  omnibus  amiflis  rotundus  inveniatur , qualis 
anno  1641.  fpc&atus  fuit , jamque  rurfus  trimeftri  fpa- 
tio  perftitir.  Et  harum  quidem  vicillitudinum  tempo- 
ra in  futurum  definire  non  erit  difficile  fi  duorum  ad- 
huc menfium  obfervationibus  attendere  licuerit , quae  vi- 
dendum an  hypothefi  noftrae  confentiant.  Ex  pectamus 
enim  ut  fub  finem  Aprilis , fi  non  ante , brachia  Sa- 
turno renafeantur , non  curva  illa , cujufmodi  a Franc. 
Fontana  & Hevelio  depida  cernuntur , fed  fecundum 
lineam  rectam  utrimque  prominentia , fi  quis  melioris 
notae  perfpicillo  intueatur.  Nam  vulgaria  fi  adhibeat  ‘bi- 
nos orbiculos  referent , ficuti  Galiixo  primum  fefe  ob- 
tulere. Noftrum,  quo  Saturni  affeclam  reperimus,  quin- 
quagies diametrum  rei  vifae  multiplicat , duodenos  pe- 
des aequans : cui  poftea  duplum  longitudine  conftruxi- 
mus , multiplicatione  centupla.  Cum  autem  longiora 
etiam  hifcc  Telefcopia , utpotc  triginta  & quadraginta 
pedum  ab  aliis  fabricari  dicantur  , aliquid  aut  vitris  vi- 
tii inefie , aut  haec  eadem  non  debita  proportione  mu- 
tuo refpondere  credibile  cfh  Neque  enim  alias  huc- 
ufque  aciem  eorum  effugiflet  novus  Saturni  fatelles. 

Obfervariones  praeterito  praefentique  anno  collectas , 
quibus  periodus  ipfius  demonftratur , tunc  una  edituri 
fumus  cum  integrum  Saturni  fyftema  perfecerimus.  Cu- 
jus interea  fummam  fequenti  grypho  confignarc  vifum 
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cft , ut  fi  quis  fortaflc  idem  fe  invenifli'  exiftimet , 
f punum  habeat  ad  expromendum , neque  a nobis  ille 
.aut  nos  ab  illo  mutuati  dicamur. 

*aaaaaacccccdeeeeeghiiiiiiillllmmnnn»»H * 
nnoooojfpqrrstttttuuuuu, 

Hagx-Com.j.Mart.  1655. 
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is  in  caelo  remotilfimas , extraque  ho- 
minum confpedtum  pofitas  , nifi  cum 
ab  arte  fibi  auxilium  adfcilcunt , hoc 
opufculo  periequor , Princeps  Sere- 
nilfime , nec  duoito  quin  multis  ni- 
mia diligentia  verfatus  dicar  in  his  quae  tam  parum 
ad  nos  attinere  arbitrantur , cum  eorum  quae  hic 
coram  & in  propinquo  nobis  fita  funt,  plurima  in- 
veftigatu  digna  fuperfint.  Verum  hi  parum  at- 
tendere videntur , quanto  praeftet  caeteris  omni- 
bus lublimium  rerum  confideratio , quamque  hoc 
iplum  praeclarum  fit , ad  tam  longe  diilitas  na- 
turae partes  contemplationem  mitti ; qua:  licet 
vifu  obfcurae  & exiles , reipla  tamen  illullres  mul- 
toque maximae  exiftunt.  Nam  fi  quod  procul 
abiunt , ideo  parum  ad  nos  pertinere  illas  putemus 
indigni  profecto  fimus  ment*  rationis  participe,, 
ua  facile  immenfa  caeli  lpatia  tranfcendimus  , in- 
igni  etiam  egregio  illo , nec  unquam  latis  lauda- 
to , propagandae  vifionis  invento , quo  ad  aftroruni) 
legionem  i pfo  quoque  oculorum  fenfu  pertingimus» 
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Cujus  quidem  inventi  beneficio  ad  longinqua  Sa-  . 
turni  regna  propius  nunc  quam  antehac  quilquam 
adivi,  & ufque  eo  progrcilus  fum  , ut  vafti  adeo 
itineris , pars  una  centefima  tantummodo  reliqua 
fuerit:  quam  fi  quo  pafto  luperare  potuiflem,  quot 
qualiaque , dii  boni,  narranda  haberem!  Nuncau- 
tem  ea  perfer  ibo  qux  ex  intervallo  ifto  notare  ocu- 
lis valui , quxque  & ipfa  miranda  e (Te  & relatudi- 
gniftima  nemo  diffitebitur.  Quem  enim  non  ad- 
miratio capiet,  ubi  Saturnum  annulo  circumdatum 
ac  velut  corona  redimitum  viderit?  atque  hanc  eam 
formam  efte,  qusc,  cum  perpetuo  eadem  fit,  di- 
verlas  tamen  facies  induat , & pertinaciter  hacte- 
nus conjedturas  Aftronomorum  fruftretur.  At  ne- 
que hoc  minus  novum  atque  inopinabile  omnium 
auribus  accidiffet , Planetam  aliquem  non  antea  vi- 
fum  in  caelo  repertum  effe , nifi  novitatis  gratiam 
ftellae  Medicex  abftuliftent.  Verum  hic  nofter  Sa- 
turni accola  , quo  diutius  latuit , majorique  moli- 
mine ad  terram  deducendus  fuit , eo  magis  depre- 
henfo  gaudendum  eft : quodque  unus  hadtenus  de- 
fideratus , cumulum  nunc  tandem  errantium  ftel- 
larum  explet,  numerumque  earum  duodenarium j 
quo  majorem  pofthac  repertum  non  iri , prope 
eft  ut  confirmare  audeam.  Certe  jam  majoribus 
illis  ac  primariis,  inter  quos  Tellus  hacc  reponen- 
da eft,  aequales  multitudine  minores  exillunt,  & 
utrique  illo  , quem  perfedtum  dicimus , numero 
continentur , ut  confilio  lummi  opificis  modus  hic 

prae- 


Digitized  by  GoogI 


DEDICATIO.  J3i 

praefinitus  videri  polfit.  Caeterum  multiplicem 
contemplandi  materiam , Philofophorum  ingeniis 
circa  haec  caeleftia  corpora  exorituram  , quibus  ve- 
luti  nova  accefiione  mundum  auximus , non  per- 
fequar.  Unum  hoc  inanimadverlum  eos  prxcerire 
nolim;  nempe  quam  non  leve  argumentum  ad  a- 
ftruendum  pulcherrimum  illum  mundi  univerfi  or- 
dinem , qui  i Copernico  nomen  habet , Satur- 
nius hic  mundus  auferat:  fi  enim  gravate  olimifti 
fyftemati  alfentientibus , fcrupulum  demere  potue- 
runt quaternae  circa  Jovem  repertae  Lunae ; mani- 
feftius  utique  nunc  eos  convincet  unica  illa  circa 
Saturnum  oberrans,  atque  ob  hoc  ipfum quod  uni- 
ca eft , noftratis  Lunae  fimilitudinem  magis  ex- 
primens: ut  omittam  nunc  aliam  quoque  Saturnii 
globi  cum  hoc  noftro  cognationem  , quam  in  fi- 
mili  axium  utriufque  inclinatione  invenient  Aftro- 
nomia:  periti.  Quae  fane  cum  mecum  reputo, 
fieri  non  pofle  videtur , ut  veritatem  hifce  in  rebus 
tam  feliciter  repertam,  tamque  manifeftis  indiciis 
fultam  , ulla  aetas  obliterare  valeat , quamdiumo- 
do  oblervationum  Galilaei  aut  noftrarum  aliqua  me- 
moria fupererit.  Halce  igitur  ut  ab  oblivione  vindi- 
carem, utque  deficientibusforfan  olim  organis  qui- 
bus ealdem  repetere  liceat,  effet  tamen  unde  aliquan- 
do extitiffe  probari  pollet,  hac  qualicunque  fcriptio-  / 

ne  publicandas  cernui , omnibufque  impertiendas. 

Quod  autem  Celfitudini  Tuas  commentarium  hunc 
imcriplerim , feci  id  non  una  ratione.  Namque  in 
Jem.lJL  X x x pri-  . 
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primis  celebritatem  claritatemque  ei  non  exiguam 
ab  Slluftriflimo  nomine  tuo  acquiri  polle  credidi ; 
cujus  cum  per  orbem  univerfum , qui  modo  aliquis 
virtuti  aut  humanitati  locus  eft , late  fama  pervafe- 
rit , librum  hunc  tibi  nuncupare  , hoc  eft  veiut  in 
edito  cunftifque  confpicuo  loco  eum  deponere. 
Deinde  nec  ignorabam  quantum  momenti  acceflu- 
rum  eftet  invento  illi  noltro , quo  perplexa  Saturni 
myfteria  exponere  conatus  fum , h exadtiflimo  tuo 
judicio  illud  probari  contingeret:  quodutinam  non 
fruftra  fperaverim.  Sed  ante  omnia  occafionem 
aliquam  me  invenilTe  gavilus  lum,  neque  omit- 
tendam duxi , qua  palam  commemorarem  quantum 
tibi , Princeps  Celfiflime , artes  dilciplinaeque  opti- 
mae , & in  his  Mathematicae  praelertim  debeant,  quod 
contra  invalelcentem  indies  barbariem  patronum  iis 
ac  defenforem  te  praeftas  , quodque  familiariter  eas 
colendo,  ac  veiut  in  contubernium  tuum  admitten- 
do, plurimum  dignitatis  iplis  concilias : quod  de- 
nique praeftantiflimorum  ex  omni  antiquitate  Au- 
torrnn  feriptis invitam  revocatis  eafdem  promoves 
ac  locupletas;  Nempe  ad  haec  facienda,  8c  illu- 
ftria  majorum  tuorum  exempla  & innata  virtus  & 
egregia  animi  tui  propenfio  re  impellunt,  nos  au- 
tem ad  quos  optimae  nujus  tuae  voluntatis  curaeque 
utilitas  pervenit , grato  animo  illa  agnofeere  & 
praedicare  aequum  eft.  Hagae  Comitis,  j.  Julii. 
Anno  1659. 
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AD  AUCTOREM  SYSTEMATIS. 

Lendibus  Hugeni  pars  addite  magna  paternis  * 

Quem  totum  Vranie  vindicat  una  Jibi. 

In  cunis  placiti  reptare  per  avia  cali, 

Afra  tibi  puero  volvere  ludus  erat: 

Afra  minus  patriis  non  trita  penatibus  olim; 

Cognita  natali  non  minus  aflra  folo. 

Jamque  eadem  populis  mirantibus  ajlra  recludis y 
Terjpicua  ingenii  lumine  foda  tui. 

Qualis  Jidereo  radiatus  in  setbere  Titan 
Oppojitam  no(li  fpargit  ubique  facem. 

Ardue  fellantis  falve  metator  Olympi , 

Qui  fupera  nobis  das  regione  frui: 

Ter  quem , difcufd  dubia  caligine  mentis  t 
Inferimur  liquido  cominus  ora  polo. 

“Devocat  in  terras  * magico  fine  carmine , Lunam 
Aiqua  Syracofio  cui  manus  arte  feni. 

Ecce  Jovis  genitor  tenebrofo  carcere  per  te 
Et  fugit  j & laetam  rnr/hs  oberrat  bumum. 

MaBe  aufis  fudioque  ; Deos  qui  vindice  chartd 
Afer  is:  inventi  qui  facis  ajlra  tui. 

Nunc  Jua  Saturno  cum  vincula  demferis  ipfii 
S secla  tuum  terris  aurea  munus  eunt. 


m 

IN  IDEM  SATURNI  SYSTEMA. 

Mttia  qui  magni  di J^exit  Jidera  Mundi , 

Viderat  hac  ocula  debiliore  Conon. 

Attigit  illa  Conon  miris  adjutus  ab  alis  t 
uittigit  > E0  vifk  nobiliore  , meus. 

Ter  que  vias  Luna  ^ per  > qua  Cyllenius  errati 
Volvitur  {0  Veneri  Martia  Jlamma  comes  ; 

Quique  nitet  famulos  inter  tot  Jupiter  ignes  i 
Lumina  falcigeri  mi/it  ad  aftra  Dei  : 

Et  didicit  vario  quare  mutabilis  ore  , 

Ludat  in  obfcurd  mobilitate  Senex: 

Quod  frontem  diadema  premat , quo  j Circulus  illi 
tyfureus  j infattftum  cingat  honore  caput : 

Qua  nolles  ibi  Luna  regat , quaque  j amula  no/lra * 
Expleat  amijfum  Cynthia  luce  diem, 
flec  fatis  hac  vidijfe  /ibi  miracula  > te/les 
Convocat , €0  vifis  quarit  ubique  novit, 
ffoluit  hac  noftros  fugerent  arcana  nepotes» 

Ignaros  coeli  nec  /init  effe  Jui. 

Ampla  fatis  Juveni  efi  ut  debita  gloria  j merces  t 
Vocibus  innumeris  quam  fua  fama  fonet\ 

Gloria  (ider  ibus  quam  convenit  e/fc  coavam. 

Et  tantum  Cee lo  commoriente  mori. 

CONST.  HUGENIUS.  C.  F. 
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U M ad  cxleftium  contemplationem  tubos 
opticos,  nobiliffimum  Belgicas  noftrx  inven- 
tum, GaSileus  admoviftec,  celebcrrimaque  il- 
la Planetarum  phxnomcna  mortalibus  primus 
aperuifletj  in  his,  ea  qux  dc  Saturni  llella 
prodidit , vel  praecipue  admiratione  digna 
fuifle  videntur.  Nam  extera  quidem , etfi  fufpicienda  meri- 
rb  ac  magni  facienda,  non  tamen  ejufmodi  erant,  ut,  qui- 
bus de  caufis  talia  cernerentur,  enixe  quxrendum  eflet.  Sa- 
turni vero  mutabiles  figurat  novum  quoddam  St  reconditum 
naturx  artificium  praeferebant,  cujus  certe  rationem  neque 
Galileo  ipfi , neque  tanto  poli  tempore  Aftronomorum  cui- 
quam (pace  eorum  dixcrim)divinarc  contigit.  Hunc  primd 
non  fimplici  orbe  lucentem,  fcd  veluti  tergeminum  confpe- 
xerat,  binis  ftellis  minoribus  medix  majori  proxime  utrin- 
que  adje&is.  Eiquc  formi  triennio  fere  abique  ulla  muta- 
tione perfeverante,  certo  fibi  perfualerar,  quales  Jovi  qua- 
tuor, tales  duos  comites  Saturno  obtigifle,  nullo  tamen  mo- 
tu pratditos,  cbque  limili  pofitu  femper  lateribus  hxfuros. 
Verum  lententiam  mutare  coafltus  eft,folitario  Saturno  pro- 
deunte,  ac  priore  (atellitio  penitus  deilitutq.  Quod  cum 
adnurabundus  vidiflct  & caufam  rei  conjedlura  aflequi  tenta- 
m,  de  reditus  tempore,  quo  prior  illa  phafis  reftitui  debe- 
ret, nonnulla  vaticinatus  cft.  Sed  neque  hxc  ita  tunc  (uc- 
ccfliflc  quemadmodum  fiperaverae  deprebenfum  cft,  nec  go- 
mina  modo  afpe&us  diverfitarc  Saturnum  contentum  e£fe. 
Etenim  alus  deinceps  mirabiles  ac  prodigiofx  fornax  appa- 
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ruerunt , quas  primum  i Jofcpho  Blancano  & Franci fco 
Fontana  defcriptas  novimus  j adeo  quidem  infoiira  fpccie, 
ut  multis  oculorum  ludibria  cenferentur,  imagincfque  vieris 

Eotius  quam  caelo  haerentes:  donec  pluribus  eadem  vidend- 
us, haud  vano  indicio  proditas  fuifle  conflit  it. 

Igitur  ipfe  quoque  ad  nare  caeli  miracula  confpicienda  ma- 
gno defiderio  a&usj  cum  non  nili  vulgaria  fuppeterene  per- 
fpicilla,  quinum  aut  fenum  pedum  longitudine}  artem  eam 
qua  vitra  in  hofee  ufus  figurantur  quanta  potui  cum  cura  di- 
ligentiaque  excolere  aggrcfliis  fum,  nec  piguit  ipfummeto- 
peri  manus  admovifle»  quoad  multis  fuperatis  difficultatibus 
(nam  plures  in  reeefiu  haec  ars  habet  quam  prima  fronte  prae- 
ferre videatur)  ea  denique  vitra  mihi  effeci , per  quae  ad  hxc 
feribenda  praebitum  elt  argumentum.  Continuo  enim  ad  Sa- 
turnum telefcopia  dirigens,  aliam  ibi  rerum  faciem  reperi, 
quira  plerifque  antehac  fuerat  credita.  Nam  quae  vicinx  il- 
li haerebant  appendices,  eas  non  fane  geminos  planetas,  fed 
quidvis  potius  aliud  cffe,diverfuin  vero  ab  bis  unumque  nu- 
mero planetam , majori  intervallo  a Saturno  remotum , die- 
bus fexdecim  circa  eua*  ambire  apparuit;  & hunc  quidem 
omnibus  antehac  faeculis  ignoratum.  De  qua  novanoflra  ob- 
fervatione  tribus  abhinc  annis  Aftronomoscertiores  feci , pru- 
denti confilio  obfecutus  viri  Dluftris , ingenioque  juxta  ac  vir- 
tute confpicui,  Joh.  Capetani  Huic  enim,  uti  & Gafien- 
do  aliifque,  cum  Lutetia?  Parifiorum  agens,  de  Saturni  co- 
mite i me  vifb  narraffem,  multas  ob  caufas  cenfutt,  non  re- 
ticendum tam  gratum  omuibus  futurum  nuncium,  quoad  il- 
lud quod  meditabar  integrum  Saturni  Syfletna  perfcripfiflem. 
Itaque  anno  1656  die  ? Martii,  de  Saturni  Luna  (ita  enim 
novam  ftellam  nec  immerito  appellavimus)  obfervationem 
• vijt  fufra  emifi  * , atque  uni  hypochcfiu  qux  caufam  reliquorum  Satur- 
MPJ'  ni  phxnomcnbn  contineret)  fed  hanc  confufo  elementorum 
quious  feribebatur  ordine,  quo  tantum,  non  ignora  (le  nos 
eam  illo  jam  tempore,  teftatum  eflet,  aliique  etiam  ad  vul- 
ganda qux  commenti  eflenchoc  paffco  invitarentur , neque  fi- 
bt  prxreptara  quererentur  inventionis  gloriam.  Deinceps 
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▼ero  rogatu  ejufdcm  Viri  eximii,  folvi  quocjue  hunc  Iitera- 
rium  gryphum , totamque  hypothelin  fummatim  illi  expofui: 
unde  jam  ad  plures  forfitan  noftra  de  Saturni  phafibus  feni 
tcntia  manaverit.  Sed  pleniorem  urique  tractationem  poftu- 
lat  mira  & infolens  circa  hunc  planetam  natura:  fabrica,  ne- 
que expe&are  debemus  ut  rei  a nobis  relatis,  vel  ad  expli- 
canda phamomena  adfumtis,  fidem  omnes  habeant,  nrn  Sc 
hxc  rationum  momentis,  & illa  obfervationum  telfimonio 
adftruCla  viderint.  Quaniobrcm  horum  utrumque  nunc  prx- 
ftarc  nobis  propofitum  eft.  Ac  primo  qua:  ad  comitis  pla- 
neta:  motum  periodumque  fpe&ant  accurate,  quantum  fieri 
poterit, ex  obfervatis  definiemus,  motufque  ejus  tabulas  con- 
demus. Deinde  ipfius  Saturni  phafes  lingulas  fuis  caulis  af- 
fignabimus,  ita  ut  futuras  quoque  inde  pratnofccre  in  prom- 
ptu fit. 

Sed  antequam  obfervationes  exhibeamus,  de  telefcopiis 
noftris  quibus  caelo  eas  deduximus,  pauca  referre  expediet, 
utfeiant  hinc,  qui  comitem  Saturni , mirabilefijue  Planetx 
ipfius  figuras  intueri  cupiunt,  qualibus  ad  hoc  turbis  vitriC- 

3ue  indigeant > urque  fuos  fi  quos  habent,  pofiwit  eum  no- 
ris  contendere.  Primus  quem  adhibuimus  duodenos  pe- 
des  non  excedebat,  duobus  convexis  vitris  inftru&us,  quo-~“"^r<- 
rum  id  quod  oculo  vicinum  erat,  radios  parallelos  eogebat^^1^ 
ad  trium  paulo  minus  pollicum , five  unciarum  pedis  Rhe- 
nolandici  diftantiam.  Eo  planetam  novum  & deteximus  pri- 
mum , & per  aliquot  meulcs  obfcrvavimus,nec  non  formam 
eam  Saturni,  qux  & nemine  adhuc  percepta  fuerat,  quim- 
que  poftea  deferibemus,  licet  non  prorfus  erroris  expertem. 

Inde  vero  duplicata  priori  longitudine,  fimul  duplo  propio- 
res fideribus  fa£h  fumus,  multdque  melius  focilnifque  phoe- 
nomena  omnia  adnotavimus.  Et  hi  quidem  tubi  23  pedum, 
e ferri  braftea  conftru&i  funt,  habentque  ab  altera  parte  vi- 
trum infertum,  cujus  latitudo  ad  quatuor  pollices,  fed  in 
quo  nem  major  pateat  circulus  quam  diamerro  duorum  pol- 
licum cum  triente.  Ab  altera  pane,  quot  nimirum  oculo 
admovetur,  bina  funt  vitra  minora,  1,*  pollicem  diametro 
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xquantia,  jun&a  invicem,  quxque  hoc  pa&o  xquipollent 
convexo  colligenti  radios  parallelos  ad  intervallum  unciarum 
3,  aut  paulo  etiam  anguftius.  £x  quo  fane  majoris  vitri  ex- 
cellentia .illimanda  clF,  tam  breve  convexum  perferre  valen- 
tis: quoniam  quanto  minori  de  fphxra  id  fuerit,  tanto  res 
vifx  magis  ampliantur.  Illud  enim  in  Dioptricis  noftris  de- 
monftratum  invenietur,  fpeciei  per  tubum  vifat  ad  eam  qux 
nudo  oculo  percipitur,  hanc  fecundum  diametrum  ede  ratio- 
nem, qux  diftanrix  foci  in  exteriori  vitro  ad  illam,  qux  in 
QjuntuM  interiori  ii  ve  oculari  vitro  eft,  foci  diftantiam.  Centuplam 
'tacluc  fere  rationem  hanc  in  pcrfpicillis  noftris  efle  conftat, 
cum  Gallicana  non  ultra  trigccuplam  proceflerint.  Namquan- 
i,uj<ofn> ptr-  titatem  incrementi  eodem  modo  nos  atque  ille  xftimaraus-, 
mliZjlZ,-  nempe  ut  tanto  major  res  quxquc  per  tubos  quam  nudo  vi- 
tor- fu  confpici  dicatur,  quanto  majori  angulo  ad  oculum  extre- 
ma ejus  deferuntur,  uve  quanto  latior  ejus  imago  in  fiindo 
oculi  depingitur. 

tiiu tjufdtm  Eft  autem  & alia  xftimandi  augmenti  ratio,  ied  parum  eX 
(«tfa  tjltmt-  VCro , cum  abfque  ulla  anguli  confideratione  apparentem  per- 
fpicillo  alicujus  rei  magnitudinem  determinamus-,  velut  cum 
J ovis  orbem  circello  duorum  aut  trium  digitorum  latitudine 
xqualem  nobis  cerni  putamus.  At  enim  cum  idem  circulus, 
trium  puta  digitorum  diametro,  major  minorve  neceflario 
appareat,  pro  diverfa  fui  ab  oculo  diftantia,  nonne  etiam 
adjiciendum  fit, quanto  ex  intervallo  confpe&us  circulus  di- 
fco  Jovis  xqualis  cernatur?  Profe&o  nifi  hoc  addatur,  nihil 
certi  ea  comparatione  defignari  videtur.  Et  tamen  ratio  fub- 
eft  cur  magis  una  quxpiam  quam  alia  magnitudo  imagini  vi- 
, fie  tribuatur,  & quidem  i pluribus  fxpe  fpc&acoribus  eadem. 

Verum  de  his  aliis  fortafle.  In  prxfentia  illud  oftendifiefuf- 
fecerit,  fallacem  omnino  efle  hoc  modo  initam  xftimatio- 
nem.  Idque  primum  inde  liquet , quod  Luni  aut  ligno  ali- 
quo cxlefti,  velut  Orione,  prope  horizoncem  confpe&o, 
idem  longe  majus  vifus  judicet,  quam  ubi  alte  jam  ac  fupra 
verticem  pene  adftiterit,  cum  tamen  hic  nihilo  minori  angu- 
lo illud  comprehendi  certum  fit.  In  his  autem  qux  tclefcopio 
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intuemur  major  adhuc  error  contingit,  nam  cum,  exempli 
gratia,  vel  triplo  latior  fecundum  diametrum  appareat  Jupi- 
ter,  oculo  altero  per  telefcopium  noftrum  fpeftatus,  quam 
Luna  oculo  altero  vacuo,  atque  adeo  utrique  hac  fpecie,  in 
unum  convenire  jufsi,  late  a Jove  Luna  contegatur  * nihilo* 
minus  cum  feorlim  Jupitcr  infpicitur,  trium  circiter  digito- 
rum latitudinem  plerifquc  fpc&atoribus  aequare  tantummodo 
cxillimatur.  quanquam  aliquos  repererim  qui  difeo  Lunari  ae- 
qualem faciebant,  atque  ita  tertiam  partem  falrem  tribuebant 
ejus  quae  reipfa  apparet  amplitudinis.  Quamobrem  de  mul- 
tiplicatione telefcopii  male  hoc  modo  inquiri  certum  eih  Fiet 
autem  rette  Galilei  methodo, quam  in  Sidereo  nuntio  tradi- 
dit} vel,  quia  hic  in  praegrandibus  telefropns  difficultatem 
habet, inquirendo  foci  diftantias  in  fingulis  vitris, cafquc  in- 
ter fe  comparando.  Qua  ratione  diximus  centuplum  fere  au- 
gmentum tuborum  noltrorum  reperiri. 

Cxterum  libenter  intelle&uros  credo  qui  hic  legent,  qua- 
lia  etiam  eorum  ope  de  reliquis  prxtcr  Saturnum  planctis  fi  -tdttdUTM 
xifquc  ftellis  obfcrvavenmus : de  quibus  breviter  ergo  haec**"*^ 
habeant.  In  primis  fxpe  illud  quxfivimus,  num  aliqui  etiam™ 
apud  Venerem,  Marrem  aut  Mercurium  comites  circumfer- 
rentur, ubi  tamen  nullos  unquam  reperimus.  Apud  Jovem 
autem  quatuor  neque  amplius.  Qui  quidem  femper  ac  facile 
telefcopio  noflro  patent,  nifi  cum  dilco  fuo  aut  umbra  Jupi- 
ter  aliquem  abfeondit.  Inde  vero  quamprimum  rurfus  emer- 
gere incipiunt  fiunt  confpicui,  imo  priufquam  toti  exierint, 
ut  non  lemel  me  vidifie  memini.  Porro  qui  in  Jove  zonac*>''*' 
fcu  fafeii  quibufdam  animadverfi  funt,  non  femper  eadem tatkmum. 
forma  priditi  ; has  ego  8c  qui  mecum  obfervarunt  perfpi- 
cue  lipc  animadvertimus  reliquo  Jovis  corpore  magis  luci- 
das, cum  tamen  alii  obfcuriorcs  aflerant;  quibus  foriltan  in- 
terjedum  fpatium  inter  binas  zonas  lucidiores  pro  una  ob- 
fcuriorc  fuerit.  Atque  anno  quidem  1 6y6,  multo  majori  in-TA*. 
tcrvallo,  quam  fequentibus  tribus,  illas  i fc  mutuo  diftarCf^1;. 
comperimus,  ficuc  in  adjun&is  delineationibus  videre  efh 
Qua  cx  inftabilitate  non  male  forfan  colligemus,  ad  inftar 
Tam.  III.  Yyy  nu- 
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nubium  no  (Irarum,  vapores  quofdam  vicinum  Jovi  xthcrcro 
infidere,  qui  nunc  his  nunc  iliis  climacis  crebri  magis  con- 
fertiquc  exoriantur. 

In  Marce  quoque  cingulum  ejufmodi  unicum  anno  t6f6 
deprehendi,  larum  admodum,  mediimque  difei  parrem  of- 
fulcam,  quemadmodum  figura  adje&a  demonftrar.  Jnfu- 
per  difeum  planetx  hujus  parte  aliqua  deficientem  vidi  ali- 
quoties, 6c  in  Venere  phafes  omnes  quales  Lunx.  Verum 
hxc  minoribus  etiam  telefcopiis  alii  notarunr. 

Fixarum  autem  diametros  etiam  maxime  fplcndidarum  nul- 
la unquam  latitudine  cernere  potui,  fed  tantum  minimi pun- 
tti  inftar,  quoties  vitris  ufus  fum  fuligine  leviter  infettis  r.d 
auferendos  radios.  At  ex  Hevelii  coniilio  , quod  in  egre- 
gio ejus  extat  opere  Selenographico,  exterius  vitrum  conte, 
gens,  ita  ut  exiguum  ramum  foramen  relinquatur,  ali- 
quam magnitudinem  prx  fe  ferre  illas  vidi  ■,  quam  proinde 
non  ftellarum  propriam  efle,  fed  ex  aliqua  vifus  fallacia 
nafei  arbitror.  Nam  noftra  quidem  illa  methodus,  trans 
fumum , quo  lens  proxima  oculo  tincta  eft,  ftcllas  infpfcien- 
di , certa  eft  omnique  erroris  fufpicione  carens  ; atque  ita 
planetas  quoque  nimia  luce  radiantes , folemque  i pium  in- 
tueri folemus.  Foramine  autem  exiguo  majorem  lucis  par- 
tem excludendo,  non  tolli  penitus  circumfufos  fideribus  ra- 
dios., fed  in  orbem  minorem  fatifque  perfecti  circinatum 
eos  cogi  opinor,  qui  imprudentibus  pro  ipfius  ftellx  corpo- 
re imponat.  “ 

Unum  vero  circa  fixas  phaenomenon  relatu  dignum  oc- 
currit, a nemine  hucufque  , quod  fciam  , animadverfum, 
nec  quidem  nifi  grandibus  hifce  telefcopiis  recte  obfer- 
vandum.  In  Orionis  enfc  tres  ftellx  ab  Aftronomis  repo- 
nuntur inter  fe  proximse.  Harum  mediam  Anno  i6$6  tor- 
td  per  tubum  mfpicienti  mihi,  pro  ftella  una  duodecim  fquod 

S(uidem  minime  novum)  fefe  obtulerunt;  eo  pofitu  quem 
ubje&a  figura  expreffimus.  M 

Ex  his  aurem  tres  illae  pene  inter  fe  contigux,  cumque 
hisalix  quatuor,  velut  trans  nebulam  lucebant , ita  ut  fp- 

tium 
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tium  circa  ipfas.,  qua  forma  hicconfpicitur,  mulro  illuftrius 
apparerer  reliquo  omni  cxlo  ; quod  cum  apprime  fcrenum 
ellct  ac  cerneretur  nigerrimum  , velut  hiaru  quodam  inter- 
ruptum videbatur , per  quem  in  plagam  magis  lucidam  efiet 
profpcctus.  Idem  vero  in  hanc  ufque  diem  nihil  immutata 
facie  liep  iis  atque  eodem  loco  confpexij  adeo  ut  perpetuam 
illic  fedem  habere  credibile  fit  hoc  quidquid  eft  portenti;  cui 
certe  fimile  aliud  nufquam  apud  reliquas  fixas  potui  animad- 
vertere. Nam  exterx  nebulofx  olim  exiftimarx,  atque  ipfa 
via  laftca,  perlpicillo  infpectx,  nullas  nebulas  habere  com- 
periuntur, neque  aliud  efle  quam  plurium  ftcllarum  conge- 
ries & frequentia. 

In  Luna:  facie  autem  quim  multa  , diligentiflimis  quibus- 
que obfcrvatoribus  prxterita,  tubis  noftris  detegantur,  non 
referam ; quandoquidem  fchemate  ad  hoc  deferipto  opus  ef- 
fet,  coque  ampliilimo.  Quem  laborem  hactenus  non  fuf- 
cepimus,  credimufque  exiturum  inimmenfum.,  fi  montium 
omnium  eminentias  & anfractus,  qua  multitudine  nobis  vi- 
dentur, depingere  concmur.  Itaque  ad  Saturni  obfervatio- 
nes  pergo,  de  quibus  lcicndum  eft,  priores  omnes  , ufque 
ad  eam  quam  19  Febr.  Anno  1656  annotavimus,  tubo  n 
pedum  peractas  ede  , reliquas  pedum  13.  Utcrquc  autem 
everfo  fitu  vifibile  referebant,  ideoque  fchemata  omnia, non 
ut  primum  deferipta  fuerant,  hic  expreflimus,  fed  fupera 
inferis,  dextra  fimftris  permutavimus,  ut  vera  pateret  dit 
politio. 

Dic  igitur  j fecundum  Calendarium  Gregorianum,  1 5 cire*  u- 
Martii,  Anno  circa  horam  8 vefpertinam,  Saturnum'*™^* 
confpexi  cum  brachiis  utrinque  fecundum  rectam  lineam  cx-tab  xlvil 
tentis;  tribufquc  fere  fcrupulis  ab  eo  diftantem  occafum"6  f‘ 
verfus  ftcllulam  quandam  exiguam  <z,  fic  fitam,  ut  fi  per  bra- 
chium utrumque  recta  duceretur,  ea  in  illam  incurreret,  aut 
certfi  pauxillo  tantum  inferior  tranfircr.  Alteraquc  item 
verfus  orientem  ftellula  b aderat,  paulo  longius  d Saturno  re- 
mota , & brachiorum  linei  multo  inferior.  Et  hac  quidem 
prima  vico  luipicatus  fum  ficllam  a Saturnum  comitari,  quo- 

Yyy  a niam 
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niara  alias  quoque  vicinam  illi  animadverteram,  fimilique fe- 
re politu. 

tab.xltu.  Porro  brachia  Saturni  refla  quidem  utrinque  extcnfa  cer- 
nebantur,  fed  verius  extremas  cufpides  crafhora  paulo  quam 
qua  parte  Saturni  difeo  cohxrebant,  qualia  fequens  Ichema 
exhibet. 

Eiquc  forma  ufque  ad  occafum  Heliacum  Saturnus  perftitic. 
Caetcrum  cum  poli  phalin  rotundam  Anni  165:6  brachia 
denuo  rccepiflet , eadem  quidem  illa  forma  reverfa  ell 
tab.xlix.  duodccempedali  tubo  fpeflanda  : fed  tunc  majori  tubo  ij 
**'*■  pedum  adhibito  alteram  hanc  figuram  veriorem  efle  patuit  > 
unde  antea  quoque  talem  extitifle  credibile  fiebat,  qua:  ta- 
men minori  telelcopio  perfcfld  confpici  ncquiilfct.  At  li- 
neam illam  oblcuratn,  brachia  utraque  conjungentem,  ac  to- 
ta tamen  infra  fe  relinquentem,  etiam  ti  pedum  tclefcopio 
notavimus. 

tabxlvu.  Dic  Icquenti,  nempe  ^6  Martii  flclla  a eodem  modo  ea- 
*‘  7'  demque  qua  prius  dillantia  juxta  Saturnum  collocata  erat, 
b vero  duplo  quam  ante  remotior.  Unde,  quum  dillantia 
inter  fe  llcllularum  a & b major  eflet  effefla,  lequcbatur  vel 
utramque  vel  alteram  faltem  erraticam  elle.  Et  llellam  qui- 
dem a neceflario  talem  judicavi , quoniam  Saturnum  eo  tem- 
pore retrogradum  elle  noveram  •,  itaque  oportebat  cum  Sa- 
turno illam  in  eandem  plagam  delatam  elle , quum  alioqut 
propinquior  multo  fieri  dcbuillct.  Altera  vero  bj  quomi- 
nus fixa  conferetur  nihil  obllabar,  imo  prorfus  ita  exilii®3* 
ri  confentancum  erat,  cum  una  die  tantum  ab  illa  Saturnus 
recefliflet,  quantum  motus  ejus  pollulabat.  Neque  vero  a- 
liter  fe  rem  habuifie  fequentes  obfervationes  ollendunt. 
tab.  Martii  17.  llclla  a Saturno  propior  fafta  erat : b vero 
xLviu.  adhuc  longius  rccellcrar.  . , 

Inde  nubili  dies  interceflerunt  ufque  ad  3 Apr.  quo  die 
fixam  b non  amplius  annotavi,  fed  Hellula  emigraverat  ad  Sa- 
turni latus  Orientale , rurfufque  fere  3 fcrupulis  diflabat.  f‘g- | 
Quinque  diebus  fequentibus,  rurfus  ut  ante  impedit®  ob- 
fervationes. 

9 Apr- 
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9 Apr.  dcnuo  ad  occidentem  litus  erat  comes  a ficut  27 
Martii,  fixaque  altera  c a parte  orientali  Saturno  admodum fig  »• 
propinqua  animadvertebatur,  uno  circiter  ferup.  diltans, 
lincaque  brachiorum,  uti  prxcedens,  inferior. 

10  Apr.  Saturnus  a lixa  c longius  ablccflcrat,  & comes 
a Saturno.  fig-+. 

Diebus  duobus  lequentibus  au  via  fuit  continue  diltantia 
ftcllx  c , comitis  a eadem  fere  manfit.  Nempe 

11  Apr.  hic  politus  fuit.  fig.  f. 

ii  Apr.  talis,  fig.  6. 

13  Apr.  comes  videri  nequiit,  quoniam  & Saturno  pro- 
pior faftus  erat,  & Luna  adventabat.  Fixa  c ulterius  lem- 
per  recedebat,  led  lentiore  pallu.  fig.  7. 

14  & 15  Apr.  comes  non  appiruic  ob  viciniam  Saturni. 

16.  Cslum  nubilum. 

17.  Comes  ad  ortum  litus  erat,  diltans  fere  3 ferup.  Itel- 
la  vero  c longius  abierat,  femper  tamen  oculis  notata  Ac 
poftea  quidem  eadem  ad  Saturnum  reverfa  elt,  ut  lequentes 
oblervationes  docebunt,  fig.  8. 

18.  Apr.  comes  fitum  mucafle  non  videbatur. 

19.  Apr.  paulo  propius  ad  Saturnum  acceflcrat.  fig.  9. 

xo.  Apr.  magis  appropinquaverat,  fig.  10. 

11.  Apr.  Adhuc  magis  j cerncbaturquc  anfarum  lined  pau- 
lo fuperior.  fig.  11. 

19  Apr.  Occidentalior  Saturno  comes  faftus  erat,  ac  tan- 
tundem  diftabat  quantum  xi.  Apr.  fig.  ix. 

Ultima  Apr.  Comes  prope  Saturnum  delituit. 

3 Maji,  in  quem  diem  init  itio  Saturni  incidic,  comes  in 
maxima  ab  eo  dillantia  videbatur,  orientem  verfas.  fig.  13. 

Diebus  inlcquentibus  ufque  ad  27  Maii,  ejufmodi  poli- 
tus fuit  qualem  exhibent  fchemata  fubjecta. 

6.  Maji.  fig.  14. 
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14  Maji.  fig.  19. 

15.  Maji,  aegre  conlpcctus  comes  propter  inflans  pleni- 
lunium.//£.  xo. 

17.  Maji,  Comes  non  apparuit. 

18.  Maji  fig.z  1. 

19.  Maji .fig.zz. 

zo.  Maji.  fig.  zj. 

zj.  Maji,  Comes  occidentem  verfus  in  maxima  4 Satur- 
no diflancia  reperiebatur.  Saturnus  autem  jam  rurfus  ad 
flcllam  e fuperius  notatam  appropinquare  coeperat,  remotus 
circiter  10  ferup.  Ita  vero  nunc  polita  bxc  erat,  ut  linea 
brachiorum  Saturni  continuata  lubter  eam  ferretur,  cum  dic 
10  Apr.  fupra  tranfiifier.  Sed  & Saturni  ipfius  femita,  uti 
ex  fequenti  obfervatione  liquebit,  flcli4  e inferior  hac  vice 
fuit,  qux  priori  illius  applicatione  fuperior  contigerat./#.  14. 

Ultima  Maji  ,Saturnus  flellam  e jam  prxtcricrat-,  comes  ad 
occafum  litus  erat,  fcd  aliquanto  propior  quam  die  17  fig. 15. 

13  Jun.  Ultima  fuit  ante  occafum  Hcliacum  oblcrvatio, 
comes  in  maxima  diilantia  cernebatur,  Saturno  occidenta- 
lior. fig.z6. 

Pollquam  ex  radiis  Solaribus  Saturnus  emerfiflct  Anno  16515. 
Jan.  16,  hora  ix,  primum  a me  oblervatus  cft,  cum  ad  hoc 
ufque  tempus  peregre  abfuidem.  Inveni  aurem  brachiis  fuis 
fpoliatum  penitus,  & comitem  ad  orientem  litum , in  ma- 
xima fere  curtantia./#.  X7. 

Rotundum  autem  Saturnum,  fub  finem  Novembris,  ali- 
qui jam  obfervaverant}  caque  forma  perftitit  ufque  dum  rur- 
lum  radios  Solis  fubiret. 

19  Ftbr.  tubo  13  pedum  primum  ufus  fum , comitemque 
Saturno  propinquum  reperi,  ubi  priori  tclefcopio  xgre  po- 
tuifTet  animadverti. 

16  Martii,  circa  o£f.ivam  adhuc  propiorem  Saturno  co- 
mitem vidi,  adorientem  fpe&ancem,  uti  obfervatione  fu- 
periori.  fig.  29. 

30  Martii,  hora  8,  pari  propinquitate,  fed  ad  alteram 
partem  comes  flabat  fig.  30. 

18  Apr. 
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18  Apr.  ad  orrum  fitus  erat  comes  in  maxima  diftantia.jfg.3 1. 

17  Jun.  hora  95  ultimo  ea  vice  obfervatus  fuit  Saturnus, 
fatellicc  verfus  occidentem  adftantc , & mediocriter  re- 
moto. fig  3Z- 

Hilce  autem  obfervationibus  omnibus  quandiu  Saturnus  - 
rotundus  apparuit,  tranfvcrfa  ilia  linea,  exteris  difei  parti- 
bus paulo  obfcurior,  ex  xquo  medium  ejus  difeum  fecabar, 
eratque  ad  fatcllitem  dirc£ta.  Et  hac  quidem  obfervatione 
17  Junii  habita,  primum  animadverti  motum  Saturni,  cum 
lciltcet  quo  propter  telluris  vertiginem  cum  cxlo  pariter  quo- 
tidie circumferri  putatur,  fecuudum  eandem  illam  incedere 
lineam. 

Eodem  Anno  i6y6,  O&obris  die  13,  mane  hora  6,  rur-  Brtuh<* 
fus  Saturnus  videri  coepit,  cui  jam  brachia  erant  renata  •,  fc- 
rius  quidem  quam  in  obfervatione  edita  praedixeram,  vcrum|TABj-u- 
haud  alii  formi,  quae  nimirum  eadem  plane  fuit  atque  anno  8 ’ 
prxcedenti:  licet  melius  nunc  cujufmodi  eflet  difcerncrctur, 
ob  adhibitos  tubos  pneftantiorcs. 

Fafcia  autem  illa  feu  zona  obfcurior,  paulo  inferior  bra- 
chiorum linea  nunc  apparebat,  cum  anno  i6y y luperior  fu- 
iflet.  Eratque  Saturni  motus,  quo  cum  caelo  corripi  vide- 
tur, fecundum  hujus  zona;  ductum,  ac  proinde  fecundum 
rectam  quoque  lineam  per  utraque  brachia  protenfam,  ac 
femper  poftea  quotquot  obfervationibus  idem  inquirere  li- 
buit, eodem  modo  rem  fefc  habere  comperi.  Comes  con- 
fpici  hac  vice  nequiit , forte  an  ob  ingruentem  Solis  exortum , 
aeremque  craffiorcm  prope  horizontem. 

Dic  autem  19  Oct.  hora  6 mar.  apparuit  comes  Saturnor*». 
occidentalior,  vix  mediocri  diftantia  abfiftens,  qua;  diebus 
fequentibus  duobus  aucta  eft  continue. 

ii  Oct.  hora  eidem,  erat  comes  in  diftantia  maxima  oc- 
cidentali. fg.  34 

iy  Oct.  hora  6.  mat.  non  apparuit  comes. 

9 Nov.hora  y;  mat  propinquus  Saturno  comes  exi ftebat, 
occidentalis  rur(um,ac  linei  anfarum  paulo  fuperio r.fig.  3y. 

16  Nov.  hora  mat.  comes  latuit.  Brachia  vero  paulo 
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latiora  evaferanr,  Sc  qua  Saturno  junguntur,  minus  intcnfa 
lucc  quam  verius,  extremas  cufpides  lucebant,  6c  hac  ferelpe- 
cie  ad  occafum  ulquc  Heliacum  Saturnus  permanlir. 

zy  Nov.  hora  6 mat.  fatclles  xgre  confpicicbatur,  ad  o- 
rientem  litus,  St  brachiorum  linea  fuperior.  fig.  3 6. 

1 6 Dec.  6 mat.  videbatur  fatellcs  m maxima  diltantia  0- 
rientali../g.  37. 

Anno  1 6^y,  5 J*n.  hora  ni  comes  latebat. 

• 18  Jan,  hora  n,  erat  in  mediocri  diltantia,  orientem  fpc- 

ctins.  fig  38. 

A Saturno  autem  polum  verius  dimidio  circiter  gradu  di- 
llabat  fixa  3 magnitudinis,  qux  elt  in  ventre  Leonis,  longi- 
tudine refpondens  Virginis  gr.4.  cum  latit.  borea  gr.z.49'. 

zz  Martii  hor.  y\  vcfp.  comes  in  maxima  diltantia  orien- 
tali, Sc  anfarum  linea  paulo  fuperior}  linea  obfcura  non  fa- 
tis erat  confpicua. 

Scripfit  mihi  Hevelius  fe  quoque  pridie  hujus  dici  comi- 
tem Saturni  obfervalle  ad  orientem  litum  in  maxima  diltan- 
tia , quod  fatis  bene  cum  noltra  hac  oblcrvatione  convenit. 

xy  Martii  hora  y\  comes  erat  in  mediocri  diltantia  occi- 
dentem verfus,  Sc  in  eadem  cum  brachiis  recta,  fig.  39. 

30  Martii,  comes  in  maxima  diltantia  occidentali. jfg. 40. 

Qua  vcfpera  Hevelius  quoque  ad  eandem  partem  libicon- 
fpcccum  aderit,  fed  didicultcr,  unde  fortafle  de  diltantia  mi- 
nus recte  judicaverit,  nam  15  Icrupulo  tantum  abfuide  a Sa* 
rurno  Icribit. 

18  Maji,  comitem  mecum  obfervavit  Bullialdus  occiden- 
taliorem Saturno,  Sc  in  mediocri  didantia.  fig. 41. 

19  Maji,  proximus  Saturno  addabat  comes  occidentem 
verfus,  vix  anfarum  linea  fuperior.  fig-^z. 

tr athii ' Anno  eodem  1 657.  17  Dec.  hora  5;  mane,  quo  die  pri- 

P°^  ortum  Heliacum  Saturnum  oblervavi,  comes  me- 
ri cKftt.  diocritcr  di  (labat  orientem  verfus,  cratquc  anfarum  linei  fu- 
xux-  perior,  fig  43 . Brachia  vero  prope  Saturni  difeum  adaper- 
ta ac  bifida  inveniebam,  qualia  ante  non  videram , linei  quo- 
que obfcurl  verius  inferiora  ulterius  promoti. 
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Et  hac  quidem  figura  permanfit,  donec  rurfus  radiis  folis 
occulcaretur. 

18  Dcc.  comes  erat  in  maxima  diftantia,  orientem  fpe- 
ctansj  & in  ipfaanlarum  linea.  Tab.  XLVill.  fig.  44. 

22  Dec.  h.  6}  raat.  comes  non  apparuit. 

1 7 Dec.  h.  6i  mat.  comes  occidentem  verfus  in  maxima 
fere  diftantia  fitus  erat,&anfarum  linea  paulo  altior./g  45-. 

Anno  1658.  24  Febr.  h.  10,  comes  videri  nequiit. 

i Mart.  h.  10,  idem  comicis  fitus  erat  qui  27  Dec. 

xi  Martii,  h.  10,  comes  difficile  confpicicbatur , quippe 
propinquus  admodum  Saturno.  Orientem  ipectabat,  crac- 
quc  antarum  linea  aliquanto  inferior,  & quafi  fub  Saturno 
tranfiturus.  ftg.  46. 

16  Marc.h.  10  quantum  poterat  a Saturno  comes  rcccficrat 
occidentem  verfus,  vixque  erat  anfarum  linea  iuperior./i^.  47. 

23  Martii,  in  contrariam  partem  pene  tancundem  difta- 
bat,  linea  anfarum  rurfus  paulo  fu  perior,  ftg.  48. 

3 Apr.  paulo  remotior  erat  i Saturno  comes,  quam  11 
Martii,  & occiduum  latus  tenebat , lineaquc  anfarum  fubii- 
mior  cernebatur,  ftg.  49. 

Anno  eodem  165-8.  10  Nov.  hor.  6*  mat.  poftquam  He-  ytnfr  SMur- 
liace  ortus  eflet  Saturnus,  jam  latius  aperiri  anfx  videban-”'*™^™ 
tur,  quanquam  ob  humilitatem  fideris,  furgentefque  vapo- 
res, & aurorx  claritatem  non  admodum  diftinfte  poterant 
discerni:  comes  occidentem  verfus  adftabat,  remotus  ut  cum 
maxime,  anfarum  linea  nonnihil  tamen  fuperior.  ftg.  fo. 

16  Jan.  anno  165-9.  hora  55  mane,  comes  ad  occidentem 
denuo  ficus  erat,  non  longe  a Saturno  diftans , Mnea  autem 
anfarum  integra  fere  Saturni  diametro  fuperior.  ftg.  51. 

12  Febr.  6 mat.  rantundem  infra  lineam  anfarum  defeen- 
derat,  occidentalis  rurfus.  ftg.  52. 

Forma  vero  anfarum  diftinfte  hac  vice  percipi  potuit,  quam  tab  n. 
figura  haec  exhibet;  atque  ea  ad  ultimam  ufque  harum  oblcr-fi“' 
vationum  talis  extitit. 

24  Febr.  hora  dimidia  poft  mediam  noflem,  comes  erat 
jn  mediocri  ditlantia,  orientem  verfus,  refta  aularum  pau- 
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lo  inferior.  Tab.  XLVllI./S#.  j3. 

15-  Febr.  hora  eadem  orientalis  denuo  comes  cernebatur, 
una  Saturni  diametro  ab  ip(o  remotus,  fig.  f-f 

14  Martii,  hora  12,  comes  refta  fere  infra  Saturnum  ob- 
trmfin tH  krvatus>  unius  circiter  diametri  longitudine  diftans;  paulum 
fu,.‘  tamen  verfus  occidentem  declinabat. /}£.  fj-. 

16  Martii,  hora  ii,  ad  latus  occiduum  politus  erat,  fere 
in  maxima  diftantia,  mferiorquc  paulo  ei  qux  per  anfas  du- 
citur./rj.  f6. 

"jdem P$r*  Martii,  hora  ii,  rurfusad  eandem  partem  confidebat 
nLfimt.  comes,  motu  latitudinis  integra  Saturni  diametro  fupra  an- 
farum  lineam  elatus,  longitudinis  motu  tantum  dimidia  dia- 
metro diftans. /ig.  57. 

xi  Martii,  hora:  quadrante  ante  undecimam;  rurfus  in- 
tegra diametro  fuperior  erat  re&i  anfurum,  ac  fere  fupra 
orientalis  anfx  extremam  cufpidcm  collocatus./#.  5-8. 

x6  Martii,  hora  ioi  comes  in  maxima  diftantia  videba- 
tur; quam  accurate  hac  vice  dimenius,  inveni  inter  comi- 
tem centrumque  Saturni  intervallum  trium  fcrupulorum  pri- 
morum, 16  fecundorum./#.  59. 

Hucufque  oblervationes,  & plures  quidem  quam  necefic 
fuerat,  recenfui;  rem  gratam  tamen  iis  me  fa£turum  ratus, 
qui  triennio  illo  fimul  forfitan  mecum  novo  Planerx  obfer- 
vando  vacaverint;  quibus  procul  dubio  jucundum  erit  con- 
fenfum  mutuum  fuarum  cum  noftris  obiervationibus  depre- 
hendere. Jam  enim  & Hevelius  Gedani  cum  confpicere  an- 
te biennium  coepit,  ut  fupra  quoque  retuli,  & in  Anglia  D. 
Paulus  Ndius  eques  cum  Clariifimo  Wrennio  ipfo  jam  An- 
no i6ff,  fibi  ammadverfum  quandoque  aderunt,  nec  tamen 
Planctam  efle  cognovifle  donec  i nobis  eflent  admoniti. 
Nunc  quo  pa&o  periodum  ejus  inveftigaverim , quaojue  por- 
ro ad  illam  pertinent  expediam. 

Pcnfitatis  priorum  aliquot  menfium  obiervationibus,  cum 
'znfu  $4tur~  Circircr  i<5  dierum  fpatio  Sarurnum  i Luna  fua  ambiri  com- 
"**  ^ '“‘periflem  -,  nam  quo  loco  animadverfa  fuerat  2 $■  Marr.  iSfft 
fd  eum  fexto  decimo  inde  die  rediiUe  vifa  eft,  10  nimirum 
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Apr.  Itcmquc  eodem  anno  dic  3 & 19  Apr.  idem  fitus  fue-  tab.  u, 
rat  dcprehenfusi  nec  non  13  & 19  cjufdcm  raenfis.  Hifcef's,‘ 
igitur  animadverfis,  circulum  dcfcripfi  orbitam  comitis  refe- 
rentem, in  cujus  centro  Saturnus  eflet,  atque  in  partes  16 
diftribui,  uti  Schema  fubjcftum  exhibet.  In  eo  comitem, 
fecundum  fignorura  ordinem,  circumduxi  * nulla  tum  qui- 
dem oblervationc  ut  ita  ftatuerem  cogente , fed  quod  in 
eam  partem  Luna  quoque  noftra  & Jovis  comites  deferren- 
tur. Poftmodum  autem  ftabilita  hypothcfi , qua  pbxno- 
mena  aniarum  explicantur,  patuit  rede  ita  hunc  motum  me 
conftituifle.  Porro  in  hoc  circulo  locum  comicis  quxrendo 
quo  in  prima  noftra  obfervatione  ftetiflet,  faepiulque  eun- 
dem retra&ando,  ut  obfervationibus  per  id  tempus  habitis 
congruerent  etiam  reliqua  loca  in  circulo  comiti  aflignata ; ita 
demum  commodifiime  reprclentari  omnia  vifum  eft,  fi  pri- 
ma obfervatione,  nempe  xy  Mart.  165-5^  ad  numerum  iz 
comes  reponeretur,  3 partibus  cum  dimidia, qualium  16  cir- 
cumferentia continet  i loco  perigxo  B remotus  •,  nam  dia- 
metrum AB  ad  vifum  noftrum  vergere  ponimus , & ucrafque 
hujus  epicydii  apfides  determinare.  Fuerit  igitur  26  Mare, 
ad  num.  13,  Saturni  comes : & 17  Mart.  ad  num.  14,  & 3 
Apr.  ad  num.  y,  atque  ita  deinceps  iis  orbitae  locis  qux  ob- 
fer vatis  primi  anni  exadfe  fatis  conveniunt,  quanquam  ali- 
quid fubinde  addendum  auferendumve  16  dierum  periodo 
exiftimaverim.  Cum  autem  fcirem  etiam  orbitx  terreftris, 
qua  nos  circa  Solem  ferimur,  ipfiufque  Saturni  motus  ratio- 
nem habendam  cfle,  fi  accurate  comitis  periodum  definire 
vellem , proinde  fequenti  methodo  eam  deinceps  inveftigavi. 

Bina  tempora  quxfivi  quibus  in  apogxo  vel  perigxo  co-^^f 
mes  verfatus  eflet } quorum  alterum  inveni  14  Martii,  anno,;«,/^M- 
1659,  vcfperi  circa  horam  oftavam.  Quia  enim  hora  noftis,a; 

12  cantum  prxtergrcflus  erat  locum  perigxi  quantum  ex  ob- 
lervatione  illo  tempore  habita  apparet,  oportet  eum  circiter 
o&avam  in  perigxo  ipfo  fuifle.  Alterum  fimilem  comitis  fi- 
tum  colligo  contigifle  die  23  Martii,  anno  1636,  hora  iti- 
dem o&ava  poft  meridiem.  Etenim  quia  die  16  & 30  ejuf- 
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dem  menfis  hora  8 p.  m.  xquali  fpatio  k Saturno  remotus 
apparuit,  quibus  diebus  circa  partem  fure  orbitx  fuperiorcin 
verfatum  conftat , lequicur  16  Martii  medium  locum  cum 
tenuslle  inter  punda  i &c  ^ circuli  modo  deteripti  30  vero 
Martii  medium  fuiffc  inter  punda  15-  & 16  ■,  quoniam  14  die- 
rum intervallum  eft.  Ac  proinde  neceilario  pcrigxus  huic 
die  13  Mart.  poft  meridiem  circa  horam  odavani. 

Cognitis  hifce  temporibus  deferibo  circulum  ABC,  qui 
Saturni  orbitam  delignet,  itemque  GF  orbitam  Telluris,  in 
cujus  centro  Sol.  Saturni  locum  fumo  ad  diem  13  Martii 
1 656,  hora  8 poft  mer.  fuifie  m Aj  quo  tanquam  centro 
deicnbo  comitis  orbitam  DEL*  Tellurem  vero  eo  tempore 
fuiile  in  G.  Locus  itaque  comitis  erat  in  D,  ubi  reda  G A 
circulum  comitis  interiecat,  fiquidem  pcrigxum  fuifle  con- 
ftat. Rurfus  pofito  ad  diem  14  Martii  1659  hora  8.  poft 
mer.  loco  Saturni  in  B,  tellure  vero  in  F > neceiic  eft  comi- 
tem fuifle  in  H,  ubi  reda  FB  fecat  circulum  ejus  NHK. 

Eft  autem  temporis  intervallum  inter  13  Martii  1656,  & 14 
Martii  165-9,  dierum  1086,  quibus  Saturnus  ab  A progrd- 
1'us  eft  ad  B:  Comitem  vero  fpacio  dierum  16  circuitum  u- 
num  abfolvere  fcio,  atque  iniuper  exiguum  quid,  quod  in 
annis  tribus  circuitum  integrum  conficere  nequeat.  Quum 
igitur  divifis  diebus  1086  per  16  fiant  67,  arque  aliquot  dies 
abundent,  apparet  68  circuitus  integros  noftri  rcipedu  co- 
mitem peregifte,  quia  in  H rurlus  pcrigxus  fuit.  Sit  BK 
parallela  A G.  Si  igitur  14  Mart.  1659,  comes  non  in  H 
ied  m K.  pofitus  tuiticc j lcqueretur  cum  hiice  1086  diebus 
fexagies  odies  orbitam  fuam  decurrilic  fixarum  refpedu , 
hoc  eft,  totidem  menfes  periodicos,  five  iidereos  potius, 
Saturni  incolis  prxbuiflc.  Nam  quando  redx  AD,  BR 
fecundum  quas  ex  Saturno  comes  proipicitur,  inter  fe  parat* 
lclx  funt,  eundem  inter  fixas  locum  iiiis  obtinere  cernitur.  1 
Nunc  vero  infuper  arcum  K H emenfus  eft,  qui  totidem  eft 
graduum  quot  apparenti  motu  Saturnus  inrcr  prxdida  duo 
tempora  tranlivit  j quoniam  angulus  HBK  xqualis  eft  ci 
quem  conftituunt  rcdxFB,  GA>  motus  apparentis  indi- 
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CCS;  ifque  motus  cx  Ephcm  aridibus  invenitur  fuifie  gr.  40, 

48'.  Sic  itaque  colligo;  ii  diebus  1086  abfolvit  periodos  68, 
atque  inluper  gr.  40,  48',  hoc  eif  gr.  14510,  48',  quantum 
ergo  die  una?  Frodcuntque  gr.  11,  34,  44",  qui  motus  co- 
mitis diurnus  elt  reipe&u  fixaium.  Ad  racniis  fiderei  lon- 
gitudinem inveniendam  ita  calculum  inflituo;  fi  gr.  14510, 

48'  percurrit  diebus  1086,  quot  dies  impendet  gradibus  360? 
fiunt  dies  15,  horx  11»  Icr.  39.  ipatium  quo  ad  eandem  fi- 
xam Saturni  incolis  Luna  lia  reverritur. 

Deinde  medium  morum  diurnum  a fole  ( qui  minor  eft 
motu  quo  refpeftu  fixarum  comes  progreditur,  ut  in  noftra 
quoque  Luna  evenire  novimus_)  ita  reperio ; Saturni  motum 
medium  diurnum  quii  clt  minutorum,  aufero  ab  invento 
motu  diurno  refpeftu  fixarum  gr.  11,  34',  44'’.  unde  fuper- 
lunt  gr.  11,  31',  44",  diurnus  motus  a Sole.  Atque  hinc 
facile  quoque  menfis  Synodici  Saturnicolarum  media  longi- 
tudo  computatur.  Nempe  li  gr.  11,  31, 44,  uno  dic  per -rumvra 
curruntur,  quot  igitur  diebus  gr.  360?  Fiuntquc  dies 
horx  13,  fer.  13.  Reliquis  duntaxat  47  lcrupulisad  dies  16. 

Atque  illud  etiam  medium  tempus  cft  quo  noftri  refpcclu  ad 
apogxum  fuum  Saturni  comes  revertitur,  live  intra  quod 
cum  Saturno  bis  conjungitur. 

Cxterum  quia  cx  motu  comitis  illud  prxeipue  invcliigari 
meretur,  quo  pacto  ad  daium  quodvis  tempus  litus  ejus  a- 
pud  Saturnum  exhiberi  poflit;  oftendemus  nunc  brevifiimam 
ad  hoc  calcuii  rationem,  fcqucntium  tabularum  ope  abfol- 
vendam;  in  quibus  motum  comitis  xqualcm  qualis  cx  Satur- 
no fixarum  refpcctu  apparerer,  proponimus.  Hunc  autem 
diurnum  adfumliinus  gr.  11,  34,44",  ficut  modo  inventus 
fuit.  Etfi  enim  expertus  furo , iteraro  eodem  examine  adhi- 
bitifquc  aliis  duobus  temporibus  quibus  comes  fuit  apogxus 
aut  perigxus,  aliquot  fecundis  icrupu’ is  majorem  interdum 
minoremvc  eundem  motum  reperiri, illum  tamen  medium  quo- 
dammodo inter  alios  retineri  polle  ratus  funi , poli  plurcs ab- 
hinc clapfos  annos  facile  emendandum.  Nam  & inxqualiras 
puto  aliqua, & cccentricitas, quemadmodum  in  Luna  nolim, 
ita  circa  hanc  quoque, diligenti  obfervatione  olim  deprehen- 
di poterit.  Zzz  3 Ta» 
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Tabula  motus  aqualis  Lum  Saturnia  in  orbita  fua  rtfpeBu  fixarum. 

Jn  Annii  Jultanis.  In  Diekss.  In  Utris. 
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Primt  Jan.  anno  1653, 
mtridse  , dsjlantia  Lu- 
na Saturnia  ai  apogu 
eras  gr.  174.  ii\  Satur- 
ni locus  apparens , eodem 
tempore  in  SI  gr.  11. 

4«- 


Si  fuerit  datus  ««««■  iuttreala- 
ris  , pejt  Februarium  meeu*  dies  , 
ttque  <r  aetas  diti  mnas  ad- 
dendus efi,  ' Hiram 
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Harum  tabularum  auxilio  primum  Epocham , quae 
prxeederet  omnes  obfcrvationcs  noftras  , conftitui  diem 
i Jan.  meridie,  anno  165-3 . Nempe  cx  eo,  quod  14 
Martii,  1659,  hora  8 pom.  in  perigxo  Saturni  Luna 
verfaretur , collegi  rctrorftim  numerando  , ad  prxdi&am 
diem  1 jan.  1653,  abfuifle  illam  ab  apogxi  loco  gr.  im» 
174,  21’.  Jam  vero  ut  ad  quodlibet  datum  tempus, 
pocha  pofterius  , inveniatur  ejus  ab  apogxo  diftantia  Jute**». 
(namque  hinc  facile  deinde  perfpicere  cft  quam  pro- 
pinqua Saturno  apparitura  lit)  addendus  ejl  ad  mo- 
tum Epocha , motus  comitis  ufque  ad  tempus  datum  „ 
ex  tabulis  colleblus  > hinc  auferendus  Saturni  motus 
apparens  per  idem  temporis  intervallum  j qui  ex  Ephe- 
meridibus cognofcitur  s reliquum  erit  difantia  comitis 
ab  apogao  qua/ita.  Ut  ii  datum  fuerit  tempus  dies 
2.5  Martii , anno  1655,  hora  8 pom.  qux  prima  no- 
ftra  fuit  obfervatio:  Motus  Epochx , ii  ve  diftantia  Lu- 
tix  Saturniae  ab  apogxo  tempore  Epochx , qux  eft 
gr.  274,  21',  addita  ad  motum  ejufdem  Lunx  inde  ab 
Epocha  ad  tempus  datum , colligit  gr.  278,  31*  Hinc 
ablato  Saturni  motu  apparente  per  idem  tempus , qui 
invenitur  gr.  22,  58’,  relinquuntur  gr.  255,  33,  diftan- 
tia Lunx  Saturni  ab  apogxo , qux  invenienda  erat. 

Unde  apparet  in  circulo  (Tab.  LI.  fig.  3.) , ubi  A apogxi 
locum  referebat , fere  ad  numerum  12  illam  conftiriftc , 
eoque  in  maxima  propemodum  diftantia  viiam  , uti  re- 
vera contigit.  Calculum  autem  fubjicimus  qui  fic  or- 
dinatur. 
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Reliquum  155-  33  diftamia  Lunx  Saturni 

ab  apogxo. 

KjmuhtK  Ut  vero  confiet  methodi  ratio,  incelligatur  in  fiuperiori 
"^""'"  diagrammate,  Saturnus  dic  x jan.  1653  politus  fuifle  m A , 
terra  in  G,  Luna  Saturni  111  E,  gradibus  174,  11  ab  apo- 
gxo L.  Rurlumquc  i*  Martii  i6j  j,  Saturnus  ponatur  in 
B,  terra  in  F,  Luna  Saturni  in  M:  lirque  BN  parallela 
A L.  Quoniam  igitur  Lunx  motus  periodicus  inter  bina 
illa  tempora,  additus  motui  Epochx,  hocelt,  arcui  L DE 
graduum  174,  11,  efficit  gr.  178,  31'}  erit  idcirco  arcus 
N K.  M hoc  graduum  numero.  Diltaiuia  autem  Lunx  Sa- 
turnix  ab  apogxo  cft  arcus  OKM,  qui  ut  cognofcatur, 
auferendus  cft  ab  arcu  N K.  M arcus  N (J.  Ergo  cum  arcus 
N O totidem  fu  graduum  atque  angulus  quem  conltituunc 
reflx  O F , L G i hujus  autem  quantitas  definiatur  apparen- 
ti Saturni  motu  inter  duo  prxiidta  tempora  j apparet  nos 
redte  ab  inventis  gr.  178,  31,  hoc  eft  ab  arcu  N KM,  fub- 
traxifie  Saturni  motum  apparentem  gr.  11,  f8  (quippe 
xquaicm  arcui  NO)  ad  confequendam arcum  O K.  M,  gr. 
X55,  33  * diftantiam  nempe  Lunx  Saturni  ab  apogxo. 

Nondum  hic  locus  cft  explicandi  alium  quendum  hujus 
lunuix  motum  in  latitudinem , obfervationibus  aliquot  prx- 
ccdencibus  jam  icie  prodere  incipientem-,  quo  nempe  ab  li- 
nea ruSti  per  ardarum  extrema  tranleunce  plerumque  exorbi- 
tat , apparctque  circa  Saturnum  elliplin  percurerre  , inter- 
dum quidem  latis  latam , aiias  vero  anguiliorcm , & rotun- 
. do 
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do  Saturno  lucente»  in  rcftam  lineam  abeuntem.  Etfi  e- 
nim,  ad  verum  lunulx  fitura  relpe&u  Saturni  determinan- 
dum, hujus  quoque  motus  ratio  eft  habenda,  cum  tamen 
caufx  ejus  cum  exterorum  phxnomenon  caulis  prorfus  con- 
junftx  fint,  limui  cum  iilis  atque  una  opera  exponendum 
cenleo. 

Illam  igitur  Syft  ematis  hujus  partem  alteram  nunc  aggre- 
dior, in  qua  formx  Saturni  inflabilis  atque  4 fc  ipfa  dilcre- 
pantis  ratio  reddenda,  tum  qua  periodo  iingulx  mutationes 
contingant  dicendum  eft.  Harum  aliquas  qux  nobis  fefe 
obtulere  fupra  exhibui}  fed  cx  partem  tantummodo  periodi 
compleftumur.  Ideoque  ut  omnem  phxnomenon  diverfi- 
tatem  ab  iis  quas  dicemus  caufls  pendere  conflet,  aliorum 
quoque  temporum  oblervationes  examinare  necefle  erit , 
quas  ii  40  atque  amplius  annis  complures  feriptis  prodide- 
runt. At  vero  cum  Saturni  figuras  omnes  quas  nobis  deli- 
nearunt oculis  luftro , eas  multiplices  adeo  ac  prodigiofas 
invenio,  ut  fi  qua  hypothefis  comminifccnda  foret  qu4  cun- 
eis fieret  fatis,  nemo  non,  ut  opinor,  in  ea  excogitanda 
operam  lufurus  fit : cum  nulla  tam  crebrx  atque  enormia 
transformationis  caufa  efle  pofilt,  nili  ponatur  lpfam  Satur- 
nii corporis  molem  identidem  aliam  atque  aliam  faciem  in- 
duere , quod  ab  omni  verifimilitudine  eft  alienum.  Quam- 
obrem  dclc&us  adhibendus  eft  obfervatis  illorum,  & inqui- 
rendum quxnam  ex  iis  fidem  mereantur,  quxve  contra  ut 
fufpecla  rejicienda  fint.  Quo  in  examine  illud  concedi  no- 
bis poftulamus,  ut  quoniam  Saturni  comitem  primi  perfpi- 
cillis  noftris  deteximus , ac  quoties  libet  clare  intuemur,  prx- 
ferantur  propterca  noftra  hxc  illis  quibus  alii  ad  flellam  ean- 
dem nequaquam  pertingere  potuere , licet  quotidie  Saturno 
obfervando  intenti:  coque  noftrx  etiam  circa  formam  pla- 
netx  obfervationes  veriores  habeantur,  quoties  eodem  tem- 
pore nobis  atque  illis  diverfx  phafes  animadverfx  fuerint. 
Adjun&a  itaque  tabella  omnes  eas  exhibet  quas  ex  variis  au-TAB.nt. 
toribus  dclcripfimus. 

Ac  prima  quidem  harum  formarum  eft  quam  Galilxus  ad-  «•/•■s»** 
Tom.  HI.  Aaaa  no.™^ 
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notavit  anno  x6io,  in  qua  triceps  Saturnus  fpe&atur,  mi- 
noribus duobus  orbiculis  majori  utrinque  adjacentibus. 
Hanc  alii  quoque  permulti  viderunt,  aut  certe  fc  vidifle  cre- 
diderunt. Nam  fi  grandiores  tubos  adhibuiflenr  atque  o- 
pnmis  vitris  inftruftos,  baud  dubie  pro  triplici  hac  globulo- 
rum facie  eadem  fefe  illis  obtulillet  quam  nobis  diximus  an- 
no 1 65$-,  ac  rurfus  anno  infequemi,  die  13  O St.  vifam.  Hoc 
enim  inde  colligimus  quod  dum  illis  bini  ad  latera  globuli 
apparent,  nobis  porre&a  in  longitudinem  brachia  tubi  no* 
ftri  referunt  j uti  contigit  eo  iplo  anno  16 jy,  menfe  Aprili 
ac  Majo,  quo  tempore  trifphxrica  illa  figura  Ricciolo  He- 
velioque  obiervata  fuit.  Etenim  quo  certius  confiet  ob  per- 
fpicillorum  parvitatem  talem  hanc  cerni,  experimur  nobis 
quoque,  quoties  breviori  perlptcillo , quindm  puta  aut  fe- 
num pedum,  Saturnum  aipicimus,  binus  globulos  dnSorutn 
loco  brachiorum  apparere}  etiam  illi  anni  165-8  jam  txiften- 
tc  phafi. 

Quinam  aurem  fallacis  imaginis  caufa  fit  facile  pcrfpici- 
tur.  Quippe  enim  quum  circa  extremas  culpides  amplio- 
rem lucem  orachia  hxc  five  ali  emittant,  quam  qua  parte 
medio  Saturni  dilco  adhirent,  ubi  femper  umurx  aliquid 
intercedic,  non  modo  cum  manifefto  jam  bifida  evaferunt, 
vclut  anno  1658,  fed  antea  quoque  ut  anno  1 6574  non  mi- 
rum eft  lucem  illam  intenfiorem,  debiliori  intcrje&a,  peni- 
tus  i medio  orbe  (eparatam  videri.  Neque  item  rotundam 
cx  oblonga  fieri  mirandum  eft,  cum  idem  accidat  omni  fi* 
gure  emtnus,  nec  fatis  diftin&d  ob  exilitatem,  percepti, 
atque  eo  magis  quo  fuerit  lucidior.  Itaque  plane  confiat  te- 
lefcopiorum  culpa  phafin  hanc  vitiatam  c/Ie,  licet  obferva- 
tores  bona  fide  eam  tradiderint. 

Qui  fcquitur  hanc  nihilo  melius  fe  habet,  a Schcinero 
obiervata  anno  1614  Atque  equidem  dubito,  perfe&iori- 
bufnc  an  deteriomms  perlpicillis,  q lam  qui  prxccdentem 
dederunt,  hanc  deprehenderit.  Quoniam  ha&enus  quidem 
ad  veram  magis  accedit,  quod  affixas  Saturno  auriculas  ex- 
hibet i at  contra  in  eo  aberrat,  quod  plus  jufto  earum  con- 

tra- 
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trahat  longitudinem.  Hxc  autem  phafis  tum  fibi  ipli  tum 
Nuperiori  hdem  derogat , alterutram  certe  haud  veram  fuillc 
arguit-,  quoniam  eodem  tempore,  anno  nimirum  1614,  al- 
tera a Scheinero,  altera  a Galilaeo  aliisque  obfervara  perhibe- 
tur. Uc  proinde  dubitandum  non  fit,  quin  & hxc  fimilis  ex- 
titerit  ei  quam  nos  anno  1657  vel  1658  in  commentaria  re- 
tulimus. Neque  aliud  de  tertia  hujus  tabellae  exiftimandum  tab.  jxn. 
eft,  quae  Ricciolo  fecunda  ponitur,  quamque  anno  1640  &fig  *■ 
1643  obfervatam  feribit.  Veritati  tamen  propior  hxc  vide- 
ri poteft , quod  pro  orbiculis  oblongas  atque  olivx  fimiles 
figuras  habeat. 

Quarta  eft  quam  in  locum  trifphxricx  formx  Hcvclius ad-  ^ 
fumfit  in  libro  de  Saturni  nativa  facie ; ubi  fecundum  leges 
hypothefeos  (ux  alTerit  talem  quandoque  cerni  debere , qu® 
tamen  ex  vifus  hallucinatione  in  trifphxricam  degeneret. 
Quanquam  mihi  ne  iftiufmodi  quidem  forma  fatis  convenire 
hypothefi  illius  videatur,  ut  poflca  oftendemus. 

Ejufdem  Hevelii  etiam  quinta  eft,  cui  fimilem  Gaflenduss*.,. 
edidit.  Et  hxc  quidem  fatis  prope  cum  noftra  illa  anni  1658 
confentit,  nifi  quod  partes  brachiorum  tenuiores,  qua  me- 
dio difeo  adne&untur  utriufque  tubi  non  fint  aflecuti. 

Idemque  in  6 & 7 contigit,  qux  ambx  ab  Hcvclio  quo-*g  « 7. 
que  traduntur,  fimiles  iis  quas  circa  eadem  tempora  Riccio- 
lus  obfervavit,  nimirum  anno  1648, 1649  & i6yo,  qux  hic 
oftavo  nonoque  loco  exhibentur.  Neque  alia  re  differunt  ,fig.  1.,. 
quam  quod  medius  orbis  Hevelio  nonnihil  oblongus  appa- 
ruit, cum  Ricciolo  rotundus  fuerit:  quodque  hic  connexas 
anfas  cum  inter  fe  tum  Saturno  ipfi  fpeftaverit , qux  Heve- 
lio pauxillo  a conta£lu  abefle  vifx  fint.  Verum  ipfe  Heve- 
lius  caufam  cur  feparatx  videantur  vifus  imbecillitati  adferi- 
bit , cum  alioqui  reipfa  cohxrere  eas  Saturno  ftatuat. 

Tales  autem  & Euftachiusde  Divinis  notavit  anno  1646, gg.i* 
1647  & 1648,  a quo  editum  fchema  ad  num.  io  hic  exhi- 
buimus. lsque  cum  prxftantifllmus  perfpicillorum  artifex 
habeatur,  credibile  eft  omnium  emendatillime  nativam  Sa- 
turni faciem  nobis  defcripfifle,  nifi  quod  umbras  illas  qux  in 

Aaaa  z fchc- 
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fchcmate  apparent,  dcfuo,  ut  opinor,  adjecit. 

Porro  ab  hifce  figuris  non  multum  recedit  ea  quae  Fr. 
Fontana  vulgata  fuit,  undecima  tabellae  noftrx.  Quam  qui- 
dem & Ricciolus  anno  1646  fibi  viiam  Icribit.  Sed  minus 
bonis  telefcopiis  tunc  ufura  crediderim,  quam  quibus  modo 
diftas  o&avam  nonamque  detexit.  Siquidem  eodem  anno 
1646  feprimam  formam  ie  vidifle  teftatur  Hevelius,  cui  po- 
tius hic  liandum  eft.  Nam  Fontanx  obfervationes  quomi- 
nus in  dubium  vocare  verear  facit , quod  etiam  olim  magis 
monftrolas  formas  Martis  publicavit , veluti  trilaterx  cujuf- 
dam  rupis,  ac  rurfus  aliter  cum  nigra  in  medio  orbe  macula  •, 
qux  nos  cum  aliis  multis  fabulofa  compcriraus.  Hxc  ta- 
men , quam  in  Saturno  prodidit  forma:  cuverfitatem , neque 
magna  eft,  ut  dixi,  neque  miranda. 

Plus  negotii  pofleriorcs  dux, duodecima  dccimatertiaque, 
exhibiturx  videntur:  quarum  priorem  praeter  Blancanum  e- 
iam  Gaflcndus  prodidit;  reliquam  Ricciolus,  aliunde  tamen 
acceptam,  nobis  impertiit.  Mirabilis  prxfcrtim  illa  Gaflen- 
di  apparet.  Verumtamen  11  bene  perpendatur,  facile  eft 
intelligere,  quo  pa&o  ab  nona  figura  hxc  defluxerit.  Nam 
fi  tantum  in  locum  rotundarum  lacunarum,  lunatx  fubfti- 
tuantur,  cornibus  fefe  mutuo  refpicicntibus,  jamprofefto 
nona  illa  exiftet , quam  Ricciolus  adnotavit.  Nihil  mi- 
rum autem  Gallendo  ac  Blancano , cum  non  magnis  perfpi- 
cillis  uterentur,  rotundas  potius  eas  maculas  quam  lunula- 
rum forma  apparui  fle,  liquidem  partes  harum  acuminatas  di- 
ftincte  percipere  illis  negatum  ruit.  Tertiadccima  denique 
quam  Ricciolus  it  Fontana,  itemque  ab  aliis  Romx  viiam 
memorar,  anno  1644  & 164 j:  eam  quoque  pro  octava  ac 
nona  fuppofitam  efle  certum  eft, vel  etiam  pro feptima quam 
Hevelius  prodidit.  Non  folum  enim  Ricciolus  hanc  fibi 
unquam  oblatam  negat,  folas  octavam,  nonamque  cum  an- 
fis  le  vidifle  affirmans:  fed  & eodem  anno  1645  Heveliano 
telefcopio  feptima  illa  confpecta  fuit.  Nempe  anlas  Satur- 
no conjungi  recte  hic  Fontana  animadvertit  •,  fed  cum  prxei- 
puus  earum  fplcndor  i parte  gibba  procederet,  orbicularem 
ibi  figuram  conftituere  vifus  eft.  Non 
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Non  adfcripfi  phafibus  hifce  eam  qua  Saturnus  ellipfisfor- 
mi  confpe&us  dicitur,  abfque  illis  comitibus brachiifve quo- 
niam fatis  conftat  ob  exilitatem  tclefcopiorum , in  ipfo  in- 
venti hujus  exortu,  talem  apparuiflei  poli  quam  vero  ad  ma- 
jorem perfe&ionem  eadem  adducta  fuit,  neminem  amplius 
folitarium  Saturnum  vidifle  nili  limul  & rotundus  fucric. 


Omili  etiam  phxnomenon  aliud  k nonnullis  quidem  rela*  •(*»  *i- 

tum , fed  vanum  proculdubio  atque  k fola  imaginatione  pro- 
fectum:  quo  nempe  alterum  quandoque  Saturni  live  comi-  que  alter* 
tem  live  anfam  altera  minorem  deprehendi  allerunt.  Ego  numTm- 
vero  exillimo  non  tam  ab  indifereta  perceptione  phafin  hanc 
enafei  ( cur  enim  hanc  anfam  potius  quam  illam  minorem 
dicerent?)  quam  quod  Ubi  hypothelin  quifoiam  commentus 
fuerit,  ex  qua  talem  prodire  necefle  lit,  facile  libi  i pii  im- 
ponat, quodque  cupit  evenire  credat.  Itaque  viro  eximio 
J.  Hodiernas  qui  ad  nos  e Sicilia  Syftcma  fuum  Saturnium, 
de  quo  pluribus  mox  agemus,  mifit,  accidiflc  reor.  Hic  e- 
nim  anno  & lub  finem  anni  infequentis,  orientalem 
globulum  reliquo  minorem  fibi  apparuille  feribit,  quum  ta- 
men eodem  tempore,  nobis  infpectantibus,  eadem  utrique 
magnitudo,  claritas  ac  figura  adfuerit,  non  quidem  orbicula- 
ris, fed  recta  in  longitudinem  utrinque  k Saturni  difeo  pro- 
cedens. Quin  etiam  frullra  caulam  hujufce  rei  ex  hypotheli 
fua  adducere  Hevclius  laborat,  quum  plane  contrarium  ex 
ea  liquatur , perpetua  videlicet  utriulque  anfx  xqualitas. 

Nam  cum  faciem  Saturni  nativam  ejufmodi  fingat, qualis  fu-TAB.uj. 
periori  tabella  ad  numerum  feptimum  exhibetur,  utrique*1'7' 
abilicet  ansi  pari  forma  ac  magnitudine  corpori  medio  ad- 
nexi, non  linunt  ullae  opticorum  leges,  ut  qualicunque  hu- 
jus corporis  converfione,  aliter  una  atque  alia  anfa  fele  vi- 
dendam nobis  prxbeat.  Nobis,  inquam,  in  tam  immenfa 
poliris  diftantia.  Cum  enim  3000  fere  diametris  Saturni 
maximis  ab  eo  remoti  fimus,  quo  pacto  exiftimat  vir  Ciar. 
nos  percepturos  diferimen  angulorum  quibus  propior  remo- 
tiorque  anla  fpectari  debeat? 

atque  parum  rationi  confcntaneum  eft  quod , ob  eandem  ««» 
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alteram  ei-  ,nam  diftantix  differentiam  ,unam  an  larum  citius  quara  alre- 
'dZ™  sa™r- ra,n  cum  medio  difco  coalefcerc  pofle  extftimat.  Hoc  enim, 
n>  corfim  ^-admiila  licet  Heveiiana  hypothcfi,  atque  etiamfi  centuplo 
fUcan.  prxftantiorcs  tubos  haberemus , nequaquam  tamen  nobis  vi- 
lii  deprehendere  liceret.  Cxterura  & hujus  fententiam  viri 
folemilimi , quo  certe  nemo  hac  rempeftate  majori  animo 
atque  induftria  rem  promovet  Aflronomicam , pluribus  ex- 
ponere, & aliorum  infuper  de  propria  Saturni  forma  opinio* 
nes,  priufquam  noflram  adieramus,  recenfere  placet,  quas 
• poff  editam  de  Luna  Saturni  obfervationem  omnes  accepi- 
mus. Hevchus  igitur,  in  eo  libro  quem  peculiarem  huic 
Hnehj hy-  argumento  dicavit , caulas  phxnomcnon  redditurus,  fphx- 
fa n/a,'‘sl‘,ur-TOl<^ls  oblongi  figuram  medio  corpori  Saturni  tribuit,  cui  ab 
m exatmna- utroque  latere  appendices  iftx,  ut  jam  dixi,  brachiorum  li- 
,mr'  ve  aniarum  forma,  firmiter  adbxreant,  quemadmodum  fu- 
tab.lu.  pra  7 loco  expreffimus.  Porro  fimul  cum  Saturno  balce  an- 
*'7'  fas,  fpatio  30  circiter  annorum,  circa  minorem  fphxroidjs 
axem  converti  facit,  qui  quidem  axis  plano  orbitx  Saturni 
fit  ad  angulos  rectos.  Enimvero  his  poficis  feptimx  qui- 
dem fuperioris  figurx  phafin  nec  non  rotundam  quoque  re* 
prxfcntari  cerrum  eft:  ut  nimirum  in  duobus  eclipticx  locis 
oppofitis  anfata  hac  facie  Saturnus  appariturus  fit,  aliifque 
rurfus  duobus  rotundus  anfifque  prorfus  exutus.  Quinimo 
& fexta  ac  quodammodo  quinta  quoque  exhiberi  portenti 
nifi  quod  conjunctx  cum  medio  dilco  anfx  videri  debebant. 
Sed  quarta  phafis  nequaquam  ab  eadem  forma  proficifci  po- 
terit. Nam  cum  ponatur  Saturnus  cum  annexis  fibi  anfis, 
qualem  7 figura  oifendit,  rectus  confiftere  ad  planum  cc- 
centrici  fui,  atque  ita  perpetuo  manere,  licet  circa  axem 
proprium  vertatur  j eveniet  quidem  ea  converfionc,  ut  pau- 
latim  arctius  ad  medium  orbem  anfx  applicentur,  verunta- 
men  femper  geminas  lunas  referent  ejuldem  cum  dicto  orbe 
altitudinis,  minimeque  in  tam  comprcflas  formas  abibunt. 

. Nam  quod  hoc  efficere  pofle  decimationem  Saturni  orbitx 
ab  ecliptica  Vir  Cl.  ccnfet  (ita  enim  mihi  rcfponditcum 
difficultatem  hanc  ei  moviflem)  fi  diligentius  rem  expendat 
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intelliget  fieri  non  pofle , cum  Saturni  orbita  tantum  3 gra- 
dibus ab  ecliptica:  plano  rcccd.it,  ut  inde  anfaruro  figuris 
ulla  nobis  percipienda  mutatio  adveniat.  Cxtcrum  nec  ve- 
ram quidem  efle  hanc  quartam  phafin  fuperius  indicavimus, 
fcd  cum  haec > live  trifphxrica  potius,  minoribus  tclefcopiis 
cernitur,  noftris  praegrandibus  illam  comparere  quam  adno- 
tavimus  anno  1655  & 1657.  Quae  cum  adhuc  minus  Hcvc- 
lianx  hypothcfi  conveniat,  clarius  demon (Irat  illam  fcopum 
non  atrigiffe.  Neque  fane  vel  rotundae  phafis  phxnomena 
fatis  congruunt  prxftitutis  ab  Heveho  limitibus  i ut  patet 
non  tantum  ex  prxdidtione  ejus,  eventu  refutata,  qux  fe- 
rebat rotundam  phafin  anni  1656  continuatum  iri  uique  in 
Mcnlem  Septembrem  anni  165-7,  cum  tamen  jam  inde  313 
Odi.  1656,  anfas  Saturnus  recuperaverit , neque  pofiea  a- 
miferir-,  led  & ex  Galilxi  obfervatis  circa  rotundam  phafin 
anni  1611.  S^lftitio  enim  hujus  anni,  Saturnus  gr.  18,  zz'. 

X obtinens,  tricorpor  adhuc  Galilxo  apparuit,  quum  per 
tabulas  Hevelii  deouiflet  rotundus  obfervari,  ac  vicillim  1 
Dec.  ejuldem  anni  1611,  cum  vcrfarctur  in  gr.  11.17'.  h 
rotundus  Galilxo  repertus  cft,  quo  loco  Hevclius  tnfphxri- 
cum  ex  pedta  (let. 

Alteram  hypothefin  , ingenio  fuo  acuriflimo  dignam , Ct*T*  . 
fummus  Geometra  E.  Robervallius  nobis  expofuit.  Qua 
quidem  Saturnum  perinde  ut  exteros  planetas  rotundum  Ita 
tuit}  egredi  autem  e Zona  ejus  torrida,  hoc  elt,  qux  rc- Ui‘uu' 
dtiores  folis  radios  excipit,  vapores  quofdam  non  admo- 
dum fpiflos,  qui  procul  i fupcrficie  ejus  in  fublime  evolan- 
tes, undique  illum  ambiant,  prxterquam  polos  verfus,  ubi 
fortalfis  intenfum  frigus  cos  a fole  attrahi  prohibeat.  Hi  fi 
quando  omne  fpatium  complent  a Saturno  ad  ulquc  extre- 
mam ipforum  regionem,  elliptica  forma,  inquit,  eum  vi- 
deri faciunt.  Cum  vero  minus  denfi  exoriuntur,  interque 
cos  ac  Saturnum  locus  ingens  medius  relinquitur,  ob  tenui- 
tatem folares  radios  non  reflcdhint,  nifi  inde  ubi  magis  con- 
ferti nfdem  opponuntur j quod  nollri  refpcdtu  neceflc  cft 
fieri  in  partibus  a medio  difeo  Saturni  remotioribus.  Ubi 
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proinde  anfarum  formam  ex  ea  reflexione  produci  oportet, 
lllasque  inter  ac  Saturnum  fpatia  utrinque  obfcura  vel  certi 
minus  lucida  intercedere.  At  quoties  nullx  prorfus  hujuf- 
modi  exhalationes  afeendunt , rotundus  plancta  fpe&abi- 
rur. 

Equidem  refte  hoc  confideravit  vir  fagaciffimus  efle  ali. 

3uid  quod  xqualiter  undique  Saturnum  circumdaret}  fua- 
ente  fcilicet  periodo Lunx Saturni®  dierum  16,  etiam  ipfum 
circa  axem  fuum,  & breviori  tempore,  con  ver  Aones  facere; 
ex  quibus  converflonibus  intra  paucos  dies  diverfas  phafes 
nafei  oporteret,  niA  undique  eodem  modo  materia  quxdam 
circumpoAta  eflet.  Nec  dilfimili  collectione  ,ufi  fueramus 
dum  noftrum  Syftema  effingeremus,  ut  poftea  dicetur.  Ve- 
rumtamen  cx  illa  fua  hypotheA  neque  phaAs  noflra  anni 
1 & 1 657,  fatis  commode  exponitur,  neque  certis  Sa- 
turni orbitx  locis  phafes  quxque  peculiares  funt,  quod  ta- 
men ita  fe  habere  obfervationes  omnes  evincunt,  & rotundi 
Saturni  mprimis.  Hx  enim  in  duobus  oppofltis  Ecliptica: 
locis  accidere  aniraadverfx  funt , contraque  in  iis  qui  qua- 
drante hinc  diftant,  anfx  quam  maxime  expanfx:  cum  ta- 
men caufa  non  appareat  cur  aliis  quidem  orbitx  partibus 
nullos  vapores  Sol  e Saturno,  aliis  maximam  eorum  copiam 
extracturus  At.  Deinde  vapores  ifti,  nefeio  quam  bene,  at 
multum  ccrt£  diffimiles  noftris  hifce  qui  terram  ambiunt  po- 
nuntur, tum  quod  immenfo  fpatio,  prout  hi  folent,  i Sa- 
turno afccndant,  tum  quod  verfus  polos  pauciffimi  aut  nul- 
li fint,  cum  circa  terrx  polos  plures  contra  atque  altiores 
exi  flant  quam  circa  Zonam  torridam.  De  elliptica  autem 
forma  Saturni  diximus  fupra  , eam  revera  nunquam  talem 
cerni,  ut  proinde  caulam  ejus  adferre  fuperfluum  fuerit. 

»*-  Nunc  vero  tuam  quoque  Hodierna  doctiffime  fententiam 
dmfhat-  excutiamus,  quam  novo  nuncio  meo  dc  Saturni  Luna  & 
promiflo  Syflemate  excitatus,  fubito  publicam  fecifli.  Me- 
retur tuus  ille  in  hxc  ftudia  non  vulgaris  amor,  ut  melioris 
notx  telefcopia  tibi  fuppeditentur , qui  qualibufeunque  et- 
iam inftructus , non  ceflas  in  cxlum  qui  licet  eniti , fum- 
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mumque  illum  planctarum,  formarum  varietate  omnes  fru- 
flrantem,  certis  legibus  aftringere  aggreflus  es.  At  ille  te 
quoque  ut  opinor  delufit.  Nam  fi  poilhac  ca  facie  le  tibi 
offerat,  qua  mihi  anno  1 & ^57  apparuit,  vel  ca  quo-™; xux. 
que  qux  iucccffit  anno  1658,  cognolces  utique  has  non  qua- 
drare illi  quod  tibi  finxifii  corpori.  Sphxroidi  nimirum,  cu- 
iufmodi  aut  ovum  aut  prunum  clt , led  nugis  etiam  oblongo 
quam  Hcvelianum  illud,  fimilem  Saturnum  imaginaris}  in 
quo  bina:  utrinque  fint  maculx  lucis  expertes,  quales  in  ta- 
bula  fuperiori  phafis  odfciva  exhibet,  qux  nobis  interftitiaTAB.Ln, 
illa  inter  anfas  Saturni  mediumque  ejus  difeum  referant,  in-  g * 
de  converfiones  hujus  corporis  circa  axem  , eadem  periodo 
qua  6 c Hevclius»  definis  j & rotundum  tunc  videri  aderis, 
cum  longior  lphxroidis  axis  ad  nos  dirigitur,  ideoque  bis 
hoc  accidere  annorum  30  decurfu.  Verum  cmm  cum  pror- 
fus  rotundus  ac  orbe  integro  lucens  appareat  Saturnus,  quo- 
ties brachiis  fuis  nudatus  cft , expendendum  tibi  amplius  re- 
linquo , qua  ratione  lacunas  qualdam  expleas  quas  a maculis 
illis  nigris  fuperfuturas  refte  ipfc  prxvidifti.  Praeterea  & 
phafes  illas  te  confidcrarc  velim  quas  hxc  tua  hypothclis 
non  poteft  non  producere,  nec  a quoquam  tamen  oblcrva- 
tae  perhibentur.  Quas  ut  facilius  omnes  coram  inipicias  , 
ovum  aut  aliud  quod  eam  /ornum  habeat,  iftis  maculis  or- 
natum, tibi  proponito,  atque  ita  ut  Saturnum  converti  vis 
circumducito  1 videbis  non  pauca  in  tuo  hoc  Saturno  phx- 
nomena  qux  cxleftis  Saturnus  nunquam  exhibuit,  atque  a- 
lia  rurfus,  qux  ineffe  huic  certo  tibi  affirmare  audeo,  non 

videbis,  ipicque  de  Syftcmate  tuo  ftatues.  

Quod  autem  rei  veritatem  neque  tu  neque  illi  viri  egregii , 

quorum  antea  opiniones  recenfui,  aflccuti  litis,  minime  mi- 
randum eft,  aut  vobis  imputandum,  utpote  ad  quos  talia 
.plurima  pro  veris  phxnomenis  delata  lint*  alia  vero  qux  de 
Saturno  citra  vifus  fallaciam  obfervantur , non  pervenerint. 

Qux  fi  nobifeum  afpiccrc  vobis  contigiffet,  eadem  inde  qux 
nos  de  nativa  Planetx  forma  collcfturos  fuifle  credibile  cir. 

Me  vero  prxter  phafes  illas  fynccriorcs,  etiam  Lunx  Satur- 
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nue  motus  jam  inde  a principio  animadverfus,  non  parum 
hic  adjuvit-,  iiquidem  ex  hujus  circa  Saturnum  gyratione, 
prima  mihi  fpcs  de  conthcuenda  hypoihcii  aiVullit.  Qux 
cujufmodi  fit  deinceps  explicare  aggredior. 

Quum  ergo  1 6 dierum  periodo  circumferri  Saturno  pla- 
nctam novum  compcrifllm,  haud  dubie  minori  etiam  tem- 
poris fpauo  Saturnum  in  fefc  tuper  axem  luum  revolvi  ar- 
bitratus lum.  Namque  antea  quoque,  tn  eo  cum  Tellure 
hac  noltra  exteris  primanis  Planetis  convenire  , kmpcr  crc- 
d.di,  quod  iinguli  in  lc  iplis  rotentur , atque  ita  tora  eorum 
fupcrficies  lumine  folis  per  vices  gaudeat.  Quin  imo  in  u- 
niverium  ira  cum  magnis  Mundi  corporibus  comparatum  ef- 
fc,  ut  illa  quibus  alia  minora  circumteruntur,  ipfa  quoque 
in  medio  polita  minari  tempore  circumeant.  Ita  enim  So- 
lem diebus  i6  circiter  in  fe  redire  macula;  ejus  declarant: 
circa  Solem  vero  Planetarum  Iinguli , inter  quos  Tellus  quo- 
que reponenda  eft,  prout  quifquc  remotior  ell  ita  tardius 
curium  conficiunt.  Rurfus  Tellus  hxc  diurno  1 patio  gyra- 
tur, quam  Luna  menftruo  motu  ambit.  |ovis  autem  Planc- 
tam quatuor  minores,  hoc  e(t,  totidem  Lunx  circumdant , 
eidem  hac  lege , ut  propiores  qux  iunt , celeriore  curfu  fe- 
rantur. Unde  Jupiter  quidem  breviori  forfitan  tempore 
quam  14  horarum  converti  cenlpndus  eft,  cum  citima  ei  lu- 
nularum minus  biduo  impendar.  Qux  omnia  cum  pridem 
cognoviUem,  Saturno  quoque  jam  tum  linnlem  motum  in- 
dic judicabam.  De  celeritate  autem  periodi , comiiis  fui  ob- 
fcrvatio  me  certiorem  fecir.  Qui  cum  16  diebus  orbitam 
explear,  Saturnum  in  centro  orbitx  ficum,  multo  frequen- 
tius circumagi  arguir.  Jam  vero  & hoc  credibile  videbatur, 
omnem  cxlcfkm  materiam , Saturnum  inter  comitcmque  c- 
jus  interjc&am , eidem  motui  obnoxiam  ctle , hoc  patto  ut 
quoSarurno  propinquior  efl,  co  magis  ad  ipliufmct  celeri» 
tatem  accedar.  Unde  illud  fcqucbacur  denique,  erum  ap- 
pendices five  brachia  Saturni,  vel  medio  globofo  corpori 
conjun&a  atque  atExa,  fimul  cum  eo  volvi,  vel,  interval- 
lo aliquo  dilcreta,  non  multo  camcn  lentiorem  periodum 
forcita  eUc.  .IV.  Fi, 
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Figura  porro  brachiorum , dum  hic  circa  morum  eorum 
mente  agitabam , cjufmodi  apparebat,  qualis  io  fuperioribus 
obfcrvationibus  anni  i6f$  exprefli  cft.  Nempe  medium  # 
Saturni  corpus  omnino  rotundum  erat,  brachia  veto  utrin- 
que  fecundum  eandem  redam  lineam  protendebantur,  velut 
u axe  quodam  medius  plancta  trajiceretur,  quanquam  tubo 
illo  ii  pedum  quo  tunc  utebar  , utraque  verius  cxtremasTAB.xi.vsj 
cufpides  paulo  crafliora  clarioraquc  videbantur,  quam  ubi  8 
medii  fphirx  cohirebant,  uc  indicat  figura.  Quum  ita- 
que quotidie  eandem  hanc  fpccicm  pri  le  ferret  , intel- 
lexi id  alia  ratione  fieri  non  pofle  , fiquidem  tam  brevis 
eflet  Saturni  eorumque  qui  illi  cohircnt  circuitus,  nifi  ut 
globus  Saturni  a corpore  alio  iqualitcr  undique  cindus  po-^muU  s*- 
ncretur  , atque  ita  annulus  quidam  medium  eum  ambiret.'*' 

Hinc  enim  , quacunque  celeritate  circumvolveretur  , ean- 
dem femper  faciem  nobis  oblatum  iri , fi  nimirum  axis  ad  i- 
llius  annuli  planum  eredus  eflet. 

Et  fic  quidem  ei  qui  per  id  tempus  aderat  phafi  caufafua 
conflabat.  Ergo  deinceps  expendere  coepi  anne  reliqui  et- 
iam , qui  de  Saturno  ferebantur,  eidem  annulo  impurari 
pollent.  Hoc  autem  non  tarde  fucceflit  ex  animadverla,  - 
per  frequentes  obfervationes,  brachiorum  Saturni  ad  eclipti- 
cam obliquitate.  Cum  enim  lineam  redam , fecundum  quam 
utrinque  ea  extabant,  non  fequi  dudum  ecliptici,  fcd  in- 
tcrfecare  cam  angulo  ao  partibus  majore  comperiflem,  fla- 
tui proinde  planum  annuli  quem  imaginatus  eram  tali  circM"»  «</£»• 
ter  angulo  ad  ecliptici  planum  inclinari.  Perperua  vidcli 
cet  conflantiquc  inclinatione,  quemadmodum  in  tellure  hac p/ummtfi. 
noflra  plano  iquatoris  contingere  notum  efl.  Hinc  autem 
neccflario  illud  fequebatur,  ut  diverfis  afpedibus  nunc  cl- 
lipfin  fatis  latam,  nunc  eandem  Aridiorem,  nonnunquam 
denique  & redam  lineam  idem  annulus  nobis  exhiberer. 

Quod  autem  anfx  effingerentur,  intellexi  id  inde  fieri, quod 
non  arde  Saturni  globo  annulus  cohircat,  fed  pari  inter- 
ftitio  undique  ab  eo  removeatur.  Quibus  proinde  fic  ordi- 
natis, ac  prxeerea  adlumra  ea  quam  dixi  annuli  inclinatio- 
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nc,  omnes  mirabiles  Saturni  facies  ficut  mox  demonftrabi- 
tur,  eo  referri  pofle  inveni.  Et  haec  ea  ipfa  hypothefis  cft 
quam  anno  1 6$6  die  x$  Martii  permixtis  literis  una  cum 
;****«•  obfcrvationc  Saturniae  Lunae  edidimus  *. 

Erant  enim  Literx  aaaaaaa  ccccc  d eeeecghiiiiiii 
f*g-  llllmmnnnnnnnnnooooppqrrstttttuuuuu*} qua: 
fuis  locis  repofitx  hoc  fignificant,  Annulo  cingitur  tenui t 
plano  , nufquam  cobterente  , ad  eclipticam  inclinato.  La- 
titudinem vero  fpatn  inter  annulum  globumque  Saturni  in- 
terjedi , xquurc  ipnus  annuli  latitudinem  vel  excedere  etiam, 
figura  Saturni  ab  aliis  obfervata,  certiulquc  deinde  qux  mi- 
hi ipli  ,£onfpc£ta  fuit,  edocuit:  maximamquc  item  annuli 
diametrum  eam  circiter  rationem  habere  ad  diametrum  Sa- 
jg*-  XU3L  turni  qux  eft  9 ad  4.  Ut  vera  proinde  forma  Iit  ejufmodi 
qualem  appofiro  lehematc  adumbravimus. 
cteumtur iit  tjxtcrum  obiter  hic  iis  rcfpondcndum  cenfco  , quibus 
novum  nimis  ac  fortalfc  abfonum  videbitur,  quod  non  ran- 
M”*-  tum  alicui  cxleftium  corporum  figuram  ejufmodi  triouam, 
cui  fimilis  in  nullo  hadenus  eorum  dcprehenlaefi,  cum  con- 
tra pro  certo  creditum  fuerit,  ac  vcluti  naturali  ratione  con- 
ftitutum,  (olam  iis  fphxricam  convenire,  led  & quod  an- 
nulum hunc  (olidum  ac  permanentem  (talem  cmm  aibitror) 
Saturno  ita  circumponam,  ut  nullis  compagibus  rctinaculif- 
ve  ci  cohxreat,  ac  nihilominus  squalem  ab  omni  parte  di- 
ftantiam  fervet,  unaque  cum  Saturno  motu  velocillimo 
transferatur.  Hos  autem  reputare  illud  oportet,  non  ex 
mera  inventione  atque  arbitrio  meo  hanc  me  fingere  hypo- 
thcfin,  ficut  Aftronomi  fuos  epicyclos,  nufquam  in  cxlo  ' 
apparentes-,  fed  oculorum  fenfu,  quo  nempe  reliquarum  re- 
rum omnium  figuras  dignofcimus,  hunc  quoque  annulum 
Citis  evidenter  me  percipere.  Neque  vero  cautam  efic  cur 
corpus  aliquod  inter  exieftia  hac  forma  prxduum  exiftere  ' 
nequeat,  qux  fi  non  fphxrica  at  (altem  rotunda  cft , atque 
ejufmodi  ut  motum  circa  centrum  xque  commode  atque 
ipla  fphxrica  fufcipiat.  Nam  minus  utique  mirandum,  hu- 
jufinodi  figuram  tali  corpori  tributam,  quam  inconcinnam  ' 

quam- 
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quampiam  minimeque  tornatilem.  Porro  quum  cerro  latis 
colligi  pofle  videatur,  ob  iimilitudinem  ac  cognationem 
magnam  qux  Saturno  cum  Tellure  noflra  intercedit,  illum 
perinde  ut  haec  in  medio  fui  vorticis  fitum  elle,  centrumque 
ejus  verfus  omnia  naturi  fu  a tendere  qua:  illic  gravia  haben- 
tur} inde  nccdlario  quoque  efficitur,  annulum  illum  omni- 
bus fui  partibus  xquahvi  ad  centrum  nuentem»  hoc  ipfo  ita 
conliflcrc,  ut  undiquaque  pari  intervallo  i centro  abiit.  Pla- 
ne licuti  quidam  contemplati  funt,  quod  11  continuum  for- 
nicem per  totum  terrarum  ambitum  exftrui  pollibile  eflet,  is 
abfque  ullo  fulcimine  iemet  ipfum  eflet  fuflentaturus.  Ergo 
tale  quid  in  Saturno  reipfa  tfcftum  efle  ne  protinus  abfur- 
dum  credant , fed  fufpiciam  potius  infimum  naturae  poten- 
tiam & majeflatem,  quae  fubinde  nova  fuorum  operum  Ipe- 
cimina  in  lucem  promens,  plura  etiam  lupcrcfle  admonet. 

Verum  ad  propolitum  jam  revertamur. 

Diximus  brachiorum  lineam  anno  1 65  y cclipticx  occur-  5',vr*' 
rere  vilam  angulo  partium  plus  minus  ia  Quod  cum  prx>&1„l4Zm 
cipue  faciat  ad  phxnomcna  cx  hypotheli  noltra  deducenda , t^uu 
antequam  ad  illa  accedamus,  ita  fe  habete  ex  oblervationi- 
bus  ollcndcndum  cft. 

Cum  igitur  15  Martii,  anno  1 65 y,  Saturni  in  A pofiti  ad  tab.  xux. 
ftcllam  fixam  Bea  fuerit  conflitutio  qua:  hic  adnotata  cft , fig  J> 
ut  conflat  cx  luperioribus  oblcrvatiombus  ■,  dic  autem  fe- 
quenti  ficut  in  D & B , tertioque  item  die  ficut  in  C & B , 
ira  ut  quotidie  linea  aniarum  producta  altius  fupra  flcllam  B 
alcenderetj  hinc  pcrfpicuum  fit  viam  Planctx  A C nequa- 
quam congruere  direaioni  aniarum,  fed  divcrlam  ferri  an- 
gulo AbE,  quem  ao.gr.  majorem  invenio.  Eo  autem 
tempore  nihil  admodum  mutabatur  latitudo  Saturni  appa- 
rens, unde  conflat  viam  A C eclipticae  parallelam  fuiflc}  ac 
proinde  eodem  illo  10  gr.  angulo  etiam  ab  ecliptica  lineam 
aniarum  deflexifle- 

Rurlus  9 Apr.  & tribus  fequcnribus  continue  diebus  ad  ™8 
aliam  fixam  C calis  annotatus  fuit  Saturni  pofitus  qualis  in  * * 

L,  M,  N,  Q canitur.  Ubi  ftmilirer  apparet » lineam  an- 
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farum  OP,  Saturni  tramitem  LO  fccare  angulo  LOP,  qui 
zo  plus  mtnus  graduum  deprehenditur.  Eclipticam  vero 
vel  ecliptica  parallelam  lineam  RQ,  angulo  PqR,  paulo 
etiam  majore  quam  LOP,  quoniam  decrefccbat  per  eos  dies 
Saturni  latitudo,  qux  borea  erat. 

tab.  xlix.  Denique  cum  poli  (lationem  Saturnus  ad  fixam  eandem 
C revertiflet,  fadlufquc  cflet  auftralior,  die  17  Maji,  eo 
politu  juxta  hanc  aditabat  quo  hic  ad  S defignatus  elt.  Die 
vero  Maji  poftrcma , eo  qui  ad  T.  Ita  ut  hic  quoque  lina 
SV,  qux  fecundum  brachia  ducitur , intcrlecet  ST,  quam 
quatriduo  illo  Saturnus  permeaverat,  angulo  VST,  zo  gra- 
dus exiguo  fuperante.  Eclipticam  vero  vel  eclipticx  paralle- 
lam X Y,  paulo  minore  angulo  S X Y,  quoniam  minuebatur 
adhuc  continue  Planerx  latitudo, etfi  dire&us  jam  incedebat. 

Et  his  quidem  intclledlis,  inclinatio  brachiorum  Saturni 
ad  eclipticam,  in  dubium  vocari  amplius  nequit,  etfi,  la- 
teor, non  admodum  accurati  quanta  fit  hoc  modo  definiri 
polfit.  Si  tamen  zi  graduum  per  id  tempus  apparuifie  po- 
natur, quantam  fere  addu&x  obfervationes  comprobant,  ac 
porro  ad  locum  Saturni , qui  tunc  fuit,  attendamus,  inve- 
niemus xquatori  plane  parallela  brachia  extitifte.  Cum  e- 
nim  circa  3 gr.  Virginis  Saturnus  verfarerur,  ubi  parallelus 
zquatoris  eclipticam  interlecac  angulo  gr.  zi.  quo  angulo 
etiam  brachiorum  linea  illam  interfecabat}  mamfeftum  eft 
hanc  fecundum  didlum  parallelum  atque  adeo  fecundum 
ipfum  xquatorem  incedere  dcbuifle. 

Cxtcrum  alio  nunc  irrefragabili  argumento  eandem  hanc 
brachiorum  inclinationem , & cum  xquatore  circulo  paralie- 
lifmum  confirmabimus.  Supri  in  obfervationum  Hilloria 
ad  diem  13  O&ob.  anni  1656,  adnotatum  eft , motum  Sa- 
turni, quo  cum  cxlo  quotidie  defertur,  fecundum  ipfam  aa- 
farum  lineam  procedere  nobis  vifum,  non  ea  die  cantum, 
fed  quotiefeunque  exinde  idem  inquirere  libuit : inquiritur 
tab.l  autem  hoc  modo.  Telcfcopio  ad  Saturnum  obverfo,  eo- 

* '■  que  intra  tubi  aperturam,  quam  hic  refert  circulus  A B,  re- 

cepto, ita  ut  primum  in  extremo  margine  confidat,  vergat- 

que 
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que  linea  brachiorum  ad  aperturae  centrum,  immotum  inde 
tubum  lilhmus,  quo  ira  manente,  mox  totam  tubi  capaci- 
tatem AB  percurrere  Saturnus  confpicitur,  nrotu  qui  cxlo 
tribuitur  abreptos , atque  exire  ad  partem  oppofttam  B,  quo 
tendebat  brachiorum  linea.  Quoniam  ergo  Saturnus,  hoc 
motu  luo  , circulum  xquatori  parallelum  percurrit , cujus 
circuli  pars  efl  linea  AB,  mani  fello  patet  brachiorum  li- 
neam  xquatori  quoque  parallelam  extendi.  Hujus  vero  rei 
periculum  facere  licet  quoties  Saturni  obfervamii  facultas 
datur,  neque  alia  certiori  ratione  dirc&ionem  anfarum  in- 
velhgari  polle  credimus.  Non  defuere  tamen  qui  diverli- 
mode  idem  examen  lnlhcuerunt , quorum  oblcrvauoncs  fen- 
tentiam  hanc  nollram  comprobant.  Nam  Galilaeus  quidem 
ipte  , qui  primus  phaenomeni  hujus  indicium  fecit  , non 
omnino  eclipticae  parallelam  lineam,  in  qua  Saturni  comi- 
tes  politi  edent,  fibi  vifam  feribit,  fed  evidenter  ab  ea  de- 
fleflere-,  & fortafle,  inquir,  aequa  tori  parallela  efl. 

•*  Poli  hunc  vero  quicunque  rem  examinaverunt , omne» 
hanc  ejus  con jetluram  nequaquam  aberrafle  ollendunt , & 
in  his  Afttonomi  infignes  GalTendus,  Bullialdus  St  Riccio- 
lus-,  quorum  hic  llellarum  lixarum  ope  (alia  tamen  metho- 
do quam  qua  modo  nos  ufi  fumus)  non  femel  illum  anfa- 
rum cum  xquatorc  parallelilmum  liquido  libi  compertum 
demon ftrar.  ^iK«mliiuPM»v 

ClarilSmus  tamen  Hevelius,  fui*  obfervationibiw  confio 
fos,  quae  cujufmodi  fuerint  non  indicar,  diverfam  hic  opi 
nionem  tuetur,  conrenditque  excentrico  Saturni  parallelam»""*"* 
ede  brachiorum  inclinationem,  ut  proinde  eclipticae  quoque"^' 
ferd  conventat,  non  amplius  unqnara  quam  z't  gr.  defle- 
ilens:  & hoc  quidem  cum  circa  nodos  interleftionis  Satur- 
nus verfatur.  Quo  fiet  ut  cum  in  Librae  & Arietis  gr.  zo, 
ubi  limites  (latuunrur,  politus  fuerit,  prorfus  eclipticam  fe- 
quatur  brachiorum  difpofirio.  At  circa  haec  loca  maximam 
omnium  inclinationem  noftrae  & aliorum  oblervationcs  pro- 
dunt, nam  noftrx  quidem,  Saturno  prope  librae  lignum  at- 
que in  ipfe  figpovcriantc,  habitae  funtj;  aliorum  vero  quaedam 
* cura 
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cum  non  procul  ab  oppofito  limite  diftarct.  Ergo  quod  -£c, 
plurium  aucoricas  & propria  experientia  confirmat , haud, 
cun&anter  hac  m.reampicdemur : Neque  vero  dubito, quum 
certam  femperque  obviam  obfervandi  methodum  tradiderim, 
quin  ea  adhibita  vir  veri  amantiillmus  priorem  fentcntiam 
volens  abdicaturus  fit.  Illud  utique  nobifcum  novit,  frufira 
live  hunc  live  alium  quemlibet  oblervandi  modum , ad  diri», 
mendam  inter  nos  hanc  litem , ufurpari , quando  circa  ligna* 
Cancri  vel  Capricorni  Saturnus  commoratur,  quoniam  ibi 
difccrni  nequic  utrum  squatori  an  eclipticae  parallela  iit  quae 
per  anfas  ducitur,  eo  quod  in  his  locis  parallelus  aequatoris- 
vkaAa  fAi  eclipticam  non  interfecct  fed  tangar.  Quamobrem  miror. 
“ et‘am  q'i»  pafto  R icci olus,  obfervationem  Gnmaldi  adfe- 
rnu^tm.  rens  anno  i6;o,  18  Martii  habitam,  quae  probat  eo  tetppo-. 
re  hanc  anlarum  lineam  eclipticae  obliquam  incidific,  non  a», 
nimadverterit  contrarium  ejus  quod  intenderat  illa  obferva- 
tione  evinci:  fi  enim  tunc,  Saturno  prope  initium  Cancri 
agente,  non  erat  eclipticae  parallela  anfamm  linea,  ne  qui» 
dem  xquatort  parallela  fuerit,  ut  confiat  ex  modo 
Sempcr  autem  aequator:  parallelam  cerni,  & aliis  multis  ob* 
lervatiombus  docuit,  Sc  hac  ipfa  oftendere  voluit.  Eno  & 
experientix  proprix  & lententis  fux,  quam  veram  cfle  de» 
monilravimus,  plane  hic  advcrlatur.  Grimaldi  autem  ob» 
lervatio,  quanquam  alioqui  in  hoc  negotio  verfatiffimi  at» 
que  experiemitlimi,  vitio  aliquo  laborare  cenlenda  cftj  ia 
qua  foriican  priore  fixa  a Saturno  conte&a,  vel  ob  fulgorem 
cerni  prohibita,  aliam  deinde  relefcopio  detexerit  prius. non 
animadverfam,  proque  eadem  illa  habuerit.  Nos  vero,  cum 
parallelam  xquatori  brachiorum  lineam  cfle  indubitatis  ratio», 
nibus  fatis  jam  adfiruxerimus,  deinceps  ad  annuli  nofiri  by- 
pothcfin  hunc  ejus  litum  applicemus , indeque  phxnomenon 
caufas  lingulas  derivari  doceamus.  &,«<«»«;>  «i  -< .0* 

viuri*  hf  Efio  icaquc  Saturni  orbita  , quam  30  circiter  annis  tf% 
emetitur , A B C D-,  & in  eodem  plano  (nam  exigux  de» 

‘ cl linationis  gr.  i}  non  hic  rationem  habebimus}  circulus 
tab.  u 1 F E , orbem  magnum  five  telluris  orbium  referens,  quam 
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<m nuo  fpatio  cum  illa  nos  obimus:  inquc  hujus  ccnrro  G 
-conii fiat  Sol.  Jam  ficuti  axem  terra  habet  femper  fibi  paral- 
lelum, circa  quem  in  fefc  volvitur,  ira  Saturnus  quoque  ha- 
bere ponatur,  qui  fit  ad  annuli  libi  circumdati  planum  ere- 
dus.  Adeo  ut  circa  unum  eundemque  axem  gyrentur  & cor- 
pus Saturni  fphxricum,  & annulus,&  in  eodem  annuli  pla- 
no pofitus  Saturni  comes  five  Luna.  Intelligatur  autem  Sa- 
turni hic  axis  axi  terrae  circiter  aequidi Itans.  Unde  & pla- 
num annuli  plano  aequatoris  noftri  parallelum  erit,  ac  pro- 
inde angulo  partium  13}  ad  planum  eclipticx  inclinabitur. 

.Nam  fic  conftituendum  efle  inde  intelleximus  quod  anfarum 
Saturni  inclinatio  aequatori  parallela  deprehendatur , ut  modo 
demonflratum  fuit. 

Nobi9  itaque  in  circulo  EF  circumlatis,  varias  annuli 
hujus,  a Sole  pariter  cum  Saturno  illuflrati  figuras  cerni  de- 
bere perfpicuum  eft,  prout  nimirum  nunc  has  nunc  illas  or- 
bitae luae  partes  Saturnus  peragrabir.  Nam  eodem  quidem 
orbitx  loco , quacunque  tandem  celeritate  fuper  axem  fuum 
converti  dicatur,  diverfas  phafes  non  exhibebit,  quoniam 
ea  converiione  fitum  annuli,  noftri  refpcdu,  nihil  immu- 
tat, fed  ita  demum  fi  in  ecccntrico  fuo  five  orbita  fpatio 
aliquo  progrefius  fuerit.  Cumque  triginta  fere  annis  ad 
loca  eadem  revertatur , hinc  neccflario  intra  id  tempus 
omnium  phallum  vicifiitudinem  confpici  necefle  erit , at- 
que alias  quidem  bis , alias  quater : quas  fingulas  nunc  ex- 
pendemus. 

Primo  itaque  duos  orbitae  locos  efle  liquet  e diametro  &*■ 
oppofitos,  velut  A & C,  in  quibus  Saturnus  conftitutus-^"/^“'* 
latiifimas , maximeque  omnium  didudas  anfas  exhibeat -.r»». 
cum'nimirum  i plano  per  centra  Telluris  & Saturni  ado, 
atque  ad  orbitae  Saturnix  planum  credo  , annuli  quoque 
.planum  ad  angulos  redos  fecatur,  coque  viginti  trium  circi- 
ter partium  angulo  fupra  planum  annuli  vifus  nofter  attolli- 
tur. 

Cujus  phafeos  vera  proinde  forma,  fecundum  ea  qux  fu-JAB 
pta  circa  annulum  definivimus,  ejufinodi  erit  qualis  hic  de-  * *' 
Tem.  III.  Cccc  linea- 
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lineara  cernitur , majori  elliplis  diametro  ad  minorem  fc  ha- 
bente fere  ut  5 ad  x.  Atque  haec  ea  figura  eft  quam  ab  He- 
vclio,  Riccio’o,  & Eulhchio  de  Divinis,  anno  1648,1649, 
& i6fO  lpecbum  fuifle  diximus.  Cujus  itaque  locum,  hinc 
inter  ligna  n & s,  inde  inter  *♦&  conftitui  oportere  cer- 
tum eft,  quandoquidem  tftis  annis  lignum  n Saturnus  pera- 
grabat & in  s lignum  tranfibat.  Poftca  vero  accuratius  hunc 
locum  lariftime  aularum  phafeos  inquirentes oftendemus cum 
cadere  in  io,  gr.  n & «■*. 

illud  vero  m anifeftum  eft , Saturnum , quoties  hanc  prx- 
fert  fpedem  , multo  lucidiorem  fefe  intuentibus  oftendere 
debere,  quim  dum  nullis  brachiis  au&us  eft:  quum  tantun- 
dem  luminis  fere  ab  hifce  emanet,  quantum  ab  coto  interio- 
re difeo.  Atque  ita  femper  quo  propius  verfus  Cancri  & 
Capricorni  ligna  acceflerit , eo  majorem , aut  certe  fplendi- 
diocem , etiam  abfque  telcfcopio  appariturum  v quippe  an- 
nuli  elliplis  iemper  latius  le  pandente,  ut  in  fequentibus  de- 
clarabitur. 

■ Sed  & aliud  circa  hanc  phalin  obfervandum  occurrit, mo- 
tus nimirum  mlblens  Saturnii  comiris,  qui  quidem  morus 
obfervatioaibus  anni  1659  adnotari  jam  cxpir,  verum  hac 
latillimi  antarum  jphali  exiftenre,  omnium  cvidentillime  ut 
fele  prodat  necefle  eft.  Etenim  quum  eodem  plano  & an- 
nui us  Sacurni  6c  comitis  orbita  contineantur,  aut  certe  pa- 
rum divertis } conftat  limul  cum  annulo  etiam  orbitam  hanc 
Iatiflimam  omnium  elliplin  nobis  explicaturam : eoque  futu- 
rum ut  comes  apparente  motu  alte  fupra  Saturnum  atque  in- 
fra  tranlire  conlpiciatur,  ita  ut  corpore  ejus  vel  radiis  ni- 
mium propinquis  nequaquam  nobis  occultetur,  quemadmo- 
dum alias  accidere  folet.  Atque  ea  quidem  elliplis  quam  ta- 
li motu  defcnbere  hilce  in  locis  cernetur,  longitudinem  la- 
titudinis fux  duplam  fefqui  alteram  habere  invenietur,  licut 
& annuli,  quam  diximus,  elliplis  lanfiima.  Verum  receden- 
te hinc  Saturno  feniim  anguftior  ipfa  quoque  evadet,  quip- 
pe annuli  ellipli  Iemper  limtlis,adeo  ut  primum  fulgore  pla- 
uetx  tranficus  comitis  confpici  prohibeatur,  deinde  corpo- 
ris 
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ris  ipfius  Saturni  ante  vel  pone  comitem  objedhi.  Ita  n.im- 
que  obfervationes  anni  1655  & i6f  7,  quo  tempore  exitia  & 
quam  maxime  comprefla  brachia  erant,  oftendunr  comitem 
etiam  in  ea  redta  tunc  perpetuo  apparuifle  qux  per  utrum- 
que  illorum  extendebatur. 

Et  hac  quidem  in  re  diffidet  Saturnix  Lunx  curfus  ab  eo 
qui  in  noli  rate  Luna  animadvertitur;  iiquidem  hxc  non  x- 
quatoris  noftri  ted  magis  eclipticx  plano  obnoxia  ctl , a quo 
quinque  tantummodo  partibus  exorbitat. 

Verum  ad  Saturni  phates  revertamur:  quo  potito  ad  H 
vel  I,  vel  ex  adverfo  ad  O vel  P,  paulo  anguftiorcm  jam 
annuli  elhpfin,  eadem  tamen  qua  prius  longitudine  nobis 
aipici  oportet,  quum  fupra  planum  annuli  minus  alti  hocfit  v 
fuu  vifus  n offer  efferatur.  Unde  illa  phafis  exorietur  qux 
in  tabellx  L1I.  ferie  odtava  potita  eft-,  vel , minus  accurati 
perfpicere  valentibus , ea  qux  fexta  eft  efficietur. 

Rurfus  aurem  eum  ad  K aut  L Saturnus  pervenit,  vel  ad 
loca  liitce  oppotira  N & M,  magis  adhuc  contrahi  apparet 
minorem  cllipfis  diametrum , quippe  magis  cx  obliquo  m- 
fpedtam.  Ut  jam  ca  Saturni  facies  proditura  iic  quam  nos 
anno  1658  obtervavimus  (T.XLlX.^/fg.  7.)-,  qux  minus  bo- 
nis telelcopiiscxcepta  degeneravit  in  illam  qux  quinta  in  ta- 
bella Lli.  reccnlctur;  pejoribus  etiam  in  trifphxncam. 

Deinde  cum  peni  quadrante  circuli  a latiilimx  phafeosS?"*’'* 
Joco  Saturnus  remotus  invenitur,  velut  in  Q.&  R,  vet  S 
& T ; ufque  eo  cllipfis  annuli  conftringirur,  ut  fi  qua  adhuc/*»»'- 
rima  fu  per  fit  vifui  pervia,  ea  tamen  propter  exilitatem  & re- 
liqui corporis  fplendorem  confpici  nequeat ; ac  proinde  Sa- 
turni forma  ejufmodi  apparear  qualem  anno  1655  & 165-7 
nos fpedtafle  lupra  mcminimus(T.  XLIX  jfjj.d  l.Ll./|  5), 
qux  quomodo  aliis  omnibus  hadtenus  tekfcopionira  cuipi 
trifphxrica  exiltimata  fit,  antea  quoque  o (lenium  cft. 

Sola  dehinc  rotunda  phafis  explicanda  reflat;  ad  quam 
priofquam  tranlcam,  de  inclinatione  magnx  Saturni  diame- 
tri, five  anfarum  lines,  ut  fupra  eam  vocavi,  pauca  adno- 
tanda  funt. 
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Ajo  itaque  in  omnibus  prxdidarum  phallum , polito,  ut 
ha&enus  fecimus,  parallelum  cfle  annuti  planum  plano  x- 
quatoris,  neceflario  fieri  ut  major  diameter  Saturni»,  live cl- 
kpieos  ejus  cui  annulus  alfimilatur , lemper  aequaturi  circulo 
parallela  fpe&etur,  plane  quemadmodum  revera  contingere 
noli ris  aliorumque  oblervationibus  lupra  probavimus.  Quum 
enim  vilus  noflter  refpc&u.  cceleilium  in  centro  .-equatoris  cir- 
culi, atque  adeo  in  plano  ejus  collocatus  Iit,  cui  plano  pla- 
num annuli  parallelum  ponitur»  nccclle  elt  maximam  longi- 
tudinem annularis  ellipfeos  eidem  xquatori  circulo  paral- 
lelam extendi:  eidem  prorfus  ratione,  qui,  11  in  aere  pla- 
no terrae  parallelum  circulum  fufpendamus  , oculo  noilro 
altiorem,  indeque  palfibus  aliquot  retro  abliftamus,  majot 
diameter  elliplis  quam  fufpenlus  circulus  vilui  oftert  Ho- 
rizontis circulo  aequi  dillare  comperietur.  Hoc  enim  pro- 
culdubio  eventurum,  cuivis  vel  citra  experimentum  mtcl- 
1 igitur. 

Efle  autem  annuli  planum  plano  aequatoris  omnimodis 
parallelum,  etfi  oblervationibus,  quas  quidem  expendimus 
ha&enus , minime  repugnantibus  iiatuerc  licuit  ^exiguum  ta- 
men quid  decfle,  quo  minus  omnino  perfc&us  lit  eorum  pa- 
rallelilmus,  alia  ratione  deprehenditur.  Etenim  11  proriiis 
inter  fc  parallela  forent  utraque  plana,  fequerctur  ut  cum  i 
in  pr.  v & e,  Saturnus  1 pedaretur , omnium  ar&iillma  annu- 
li ellipfis,  & quali  reda  linea  cxtUeret»  latillima  vero  in  pr. 
a &c  vr.  Atqui  ar&iffimam  annuli  phafium  in  gr.  aoj  ut  & X 
cadere  invenimus, ut  in  lequcntibus  dcmonftrabitur , ac  pro- 
inde latiflimam  in  gr.  api  n & *♦.  Non  igitur  exa&e  paral- 
lela elle  plana  annuli  & aequatoris  hinc  patuit,  ideoque  nec 
femper  revera  paraljelam , licet  ita  videatur,  magnam  Satur- 
ni diametrum  xquatori  circulo  fore.  Quxfiroque  per  fphx- 
rica  triangula,  quibus  in  locis  & quanta  lit  maxima  inclina- 
tio>  inveni  eam  gr.  4 8'.  quando  Saturnus  in  gr.  af,  15'.  i 
&♦+  verfatur.  Tah  nimirum  angulo,  nec  unquam  majori, 
anlarum  linea  circulum  xquatori  parallelum  per  Saturnum 
tranlcuntcm  iis  111  locis  uuerfecabit  ■,  qui  cum  fit  adeo  exi- 
guus» [ 
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gnus,  vix  puto  obfcrvabilis  erit:  aliis  autem  loeis  multo  mi- 
nus. Nam  iis  quidem  qux  quadrante  Zodiaci  inde  abfunt, 
nempe  cum  gr.  xj.  ij'.  ht  aut  x Saturnus  obtinebit,  prorfu9 
parallela  xquarori  eadem  anfarum  linea  confpiciecur.  Eclipti- 
ex  vero  parallela  fiet  Saturno  gr.  xoj  h aut  **  tenente:  quip- 
pe quam  in  locis  per  quadrantem  circuli  inde  diftannbus, 
nempe  in.gr.  xoj  *?  & x>  maximo  angulo  intcrfecar.  Hunc 
autem  maximum  angulum  quo  linea  aniarum  eclipticam  in- 
terfccat  cflc  circiter  gr.  xj|  obfervationibus  anniitfjj,  16^6 
Sc  1657  apparuit,  talentquc  ad  ifta  Tupputanda  adiumfimus. 

Fortalle  autem , longo  ixculorum  lapio , fenfim  omnia  hxc 
loca  mutari  continget,  limili  quodam  motu  Saturni  globum 
inclinancc  atque  in  Tellure  noffra  eft  is  qui  prxcelfiones  x- 
qumo&iorum  efficit : atque  ita  phafium  quoque  omnium  lo- 
ca transferri  necefle  erir.  Hoc  vero  non  tam  facile  in  ex- 
teris phafibus  quam  in  rotunda  patefeet,  ad  cujus  confide- 
rarionem  deinceps  veniendum. 

Schema  itaque  repetenti  manifeftum  eft  Saturnum  in  - 
tegro  orlaitx  fux  circuitu  non  polle  non  ad  cum  locum  bisj^'"  tMi~ 
pervenire,  (efto  in  B & D)  ubi  planum  annuli  refta  ad  nosJ 
dirigatur,  produ&umque  in  oculos  noftros  incurrat.  Quod 

3uidem  in  locis  e diametro  oppofitis  contingeret , inque  iif- 
em  perpetuo,  fi  ex  Sole  Saturni  motum  profpicereraus 5 at 
nunc  propter  motum  Terrx  in  fua  orbita  annuum,  nonnul- 
la oritur  inxqualitas.  Annulo  igitur  fecundum  latus  infpe- 
&o,  nec  nili  rcftam  lineam  referente,  quum  neutra  plana- 
rum ejus  fuperficierum  appareat, ad  nihilum  rediguntur  bra- 
chia ac  prorfus  intereunt , folo  rotundo  Saturni  corpore 
quod  intueamur  reliquo.  Cujus  phxnomeni  primum  teftem 
Galilxum  fupra  commemoravimus,  qui  anno  wSix  fi m pic- 
ee m hanc  Saturni  formam  obfervaverit.  Inde  vero  poft  an- 
nos 30  Gallendum  aliofque  complurcs>  ac  nos  etiam  deni- 
que anno  i6f6.  Verfim  enim  fi  h6c  tantum  annuh  politu 
anfx  evanefeerent,  nequaquam  tanto  tempore  perflare  ro- 
tunda phafis  pollet  atque  obfervationes  teftantur, toto  enim 
iamcftn  rotundus  Saturnus  fpe&atus  fuit.  Quamobrem  per- 
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ro  quaerendum  cft  qux  cauli,  prxrer  eam  quam  jam  attuli- 
mus, unias  quandoque  cerni  prohibeat:  cft  autem  qux  fc- 
quitur  maniteilifiima. 

Frequenter  nimirum  evenire  conftat  Saturno  circa  loco* 
modo  diftos  B vel  D commorante,  ut  tum  hujufce  tum  So- 
lis rclpcctu  ita  politi  iimus,  ut  fi  produci  planum  annuli  in- 
tcliigatur,  id  inter  nos  ac  Solem  tranfiturum  fit:  velut  in 
fchcmate , cum  Saturnus  prope  D coniiflit , nos  au- 
tem cum  Tellure  in  E.  Quo  fit  ut  illam  annuli  fupcrfi- 
cicm  qux  folis  radiis  illuminatur  confpicere  nequeamus,  fcd 
alteram  tantummodo  qux  tunc  urabrx  vices  patitur.  Nulla 
itaque  ne  hic  quidem  brachia  Saturno  annulus  prxftat , led 
oculis  noftris  ereptus  orbum  ac  folitarium  relinquit.  Atque 
hxc  caufa  ad  continuos  quinque  aut  fex  menles  rotundae 
phafi  interdum  fuificit,  uti  poftea  accuratius  docebimus. 

At  non  immerito  dubitari  pofiit,  cur  & hdc  & prxceden- 
ti  quoque  annuli  pofitu  cum  planum  ejus  reda  ad  nos  ver- 
git, non  falrem  exterior  ejus  limbus  i Sole  illuftratus  appa- 
reat: quid  enim  dicemus?  anne  tam  tenue  dic  totum  annu- 
li corpus,  ut  licet  revera  fplendcat  extremi  ejus  margo,  exi- 
lior tamen  ipfa  fit  quam  qux  nollris  telcfcopiis  percipi  pof- 
Quijfitin  fit?  Nequaquam:  verum  res  eadem  qux  caufam  hanc  prx- 
cex‘  vetac>  eadem  veram  caulam  quoque  haud  dubie  fuppe- 
U»>.  dicat:  falcia  nimirum  illa  reliquo  Saturni  difeo  obfcurior, 
quam  & rotundo  illo  apparente,  & rurfus  brachiis audo, 
nobis  vifam  narravunus.  Hxc  ira  comparatum  efle  exte- 
riorem illum  annuli  ambitum  evincit,  ur  arfiqua  quidem  craf- 
fitudinc  prxditus  fit,  verum  ejus  naturx,  ut  folis  lumen, 
vel  nihil  prorfus,  vel  ccrtc  leviter  admodum  reflcftat.  Quia 
enim  in  Saturno  etiam  brachiis  prxdito  rradhis  ifte  nigricans 
animadvertitur,  nempe  cum  fuperficicm  annuli  eandem  qux 
i Sole  illullratur  delpicimus  s quo  pofitu  nulla  ejus  regio 
obumbrata  oculis  noftris  obverla  eft>  (equitur  nigredinem 
illam  ex  alia  caufa  manare  non  pofte,  nifi  quod  ejufcemodi 
quadam  materia  annuli  margo  cooperta  fit,  qux  non  perin- 
de ut  reliqua  ejus  fupcrficics  repercutiendo  lumini  fit  ido- 
nea. 
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nea.  Sic  in  lunari  quoque  difco  maculas  aliquas,  exteris 
partibus  multo  obfcuriores , cernimus  i qux  quidem  non 
plane  omni  luce  dcfe&x  apparent,  verum  fi  reque  procul 
ac  Saturnus  i Sole  diftarent,  ubi  tantum  cenrefimam  partem 
ejus,  quod  nunc  accipiunt,  luminis  ab  illo  mutuarentur, 
credibile  ell  penitus  nobis  invifibiles  fore,  nifi  quatenus  lu- 
cidioribus undique  terminantur » praefert im  fi  tenuem  modo 
lineam,  ut  Saturnii  annuli  margo,  confiituerent.  Alioqui 
vel  illud  forfitan  dici  poflit,  materiam  quandam  aqux  fimi- 
km , aut  certi  laevi  & fplendida  fuperficte  prxditam , excre- 
ma annuli  prxeingere,  qux  unico  tantum  veluti  punfto  Solis 
radios  refledens,  nequaquam  nobis  confpicua  erit,  ut  ra- 
tionibus opticis  clarum  eit.  . >' 

■>  Sed  qux  ad  rotundam  phaiin  attinent  ulterius  etiam  ex- 
pendamus, in  qua  plura  animadvertenda  fuperfunt.  Dixi- 
mus paulo  ante,  tunc  eam  potiffimum  exiftere,  cum  produ- 
&um  annuti  planum  inter  nos  Solemque  medium  tranfir. 

Hoc  vero  quando  contingar,  quo  pafto  cognofcere  pofli- 
mus,  atque  ex  Aftronomicis  tabulis  definire,  deinceps  ex- 
plicandum eft.  Sic  itaque  denuo Saturni  orbita  ABC,  Tel-TAi.v 
luris  annua  DE  F , locus  folis  L.  *** 

Jam  quia  pofirum  fuit,  Saturni  axem,  qui  ad  annuli  pla- 
num eredis  eft,  femperfibi  parallelum  ferri,  fcquitur  com- 
munem quoque  planorum  annuli  & orbirx  inrcrfe&ioncm 
uni  cuidam  linex  femper  fore  parallelam-  Efto  ea  linea  per 
Solem  du&a  AC,  qux  proinde  in  cxlo  locum  Saturni  x- 
quinoctiorum  defignabit.  Pofito  igitur  Saturno  in  H , 
Tellure  vero  in  D,  utroque  ad  portem  eandem  reftx  AC, 
verum  ita  ut  minus  ab  ea  Saturnus  quam  fetius  diftet:  ne- 
ce Mano  interfectionis  linea  planorum  annuli  & orbirx  Satur- 
ni HM.  qux  nimirum  ex  H parallela  ducitur  AC  inter  So- 
lon L, Terramque  in  D politam  excurret,  ac  propterea  an- 
nui i quoque  planum  manifefto  iuccr  utrumque  medium  in- 
cedet Quod  ubi  contingit , rotundx  ptiafi  locum  efle 
demonftravimus.  Contra  vero , cum  Saturnus  quidem  ac 
Tellus  ad  eandem  partem  recta:  AC  confiftuut,  verum  ira 
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iit  illa  propius  ad  cam  accedat,  ut  cum  iile  cft  in  N,  hxc  in 
F:  vel  cum  di  ver  (as  partes  relpcctu  AC  obtinent,  velut  cum 
Saturnus  eft  in  N,  Tellus  in  j-,  utroque  cafu  linea  interfe- 
ctionis annuli  atque  orbitx  Saturni , ut  hic  NQ,  qux  ni- 
miram  ipfi  A C xquidiftans  acta  elt , Terram  Sulemque  ab 
eadem  parte  habebit.  Unde  intcl  1 igitur , utrovis  poCtu 
eandem  annuli  luperficiem  i.  Sole  & nobis  afpici : quod  re- 
quiri jam  lupra  advertimus,  ut  brachia  Saturni  aut  a*ix  ap- 
parere podint.  Quanquam  ne  fic  quidem  lemper  cernuntur, 
uti  poflea  manifeftum  lice. 

Hi  autem  diverfi  fttus  ut  ex  tabulis  Aftronomicis  parvo 
pando  tu-  negotio  cognofcantur , indeque  rotunda  phafis , quatenus 
a^  ^ac  cau*a  pendet,  prxdici  poflic,  (ciendum  cft,  quan- 
eun  rfrfM/.docunque  Saturni  locus  apparens  locufque  ex  Sole  fi  ve  ec- 
centricus,  diverfas  partes  obtinent  ejus  loci  quem  inter  fi- 
xas defignat  recta  A C,  ("quam  in  gr.  io}  nr  & k incidere 
poft  hxc  oftendemus)  id  ejufmodi  fitum  Saturni  ac  Telluris 
indicare  qualis  in  H & D,  ut  nimirum  ab  eadem  parte  am- 
bo reperiantur  recta.*  AC,  atque  propior  huic  Saturnus  con- 
fidat ■,  coque  tunc  rotundam  phahn  confpicicndarn  dari.  II* 
lo  enim  pofiro,  fit  Saturnu&  in  H.  Primum  itaque  dico  ab 
hac  parte  linex  AC  etiam  Tellurem  confidere.  Etenim  fi 
ad  alteram  partem  fita  efle  dicatur,  velut  in  P •, liquet  rectam 
cx  P ad  H ductam  & verius  fixas  porro  continuatam,  qux 
locum  Saturni  apparentem,  itemque  rectam  LH,  qux  pro- 
ducta locum  ejus  ex  Sole  dcmonftrac,  ab  eadem  parte  pun- 
cti xquinoctiorum , quod  L A producta  inter  fixas  determi- 
nat, utraque  ea  loca  exhibituras  j contra  quam  politum  fue- 
rat. Eft  ergo  Tellus  neccllario  ab  eadem  parte  linex  AC, 
qua  Saturnus  H.  Efto  jam  ca  alicubi  puta  in  D.  Quoniam 
igitur  D H ad  fixas  protracta  locum  Saturni  apparentem  de* 
ilgnat,  LH  vero  , uti  diximus , locum  ejus  eccentricum, 
inter  qux  loca  intercedere  ponitur  locus  xquinoctiorum  qu<? 
tendit  L A , necedi  ed  rectam  D H tandem  ipfam  L A in* 
tcrfccare  , idcoquc  punctum  D,  locum  videlicet  Telluris, 
amplius  diftacc  a linea  AC  quam  punctum  H in  quo  Satur- 
nus. 


Digitized  by  Google 


SYSTEMA  SATURNIUM.  579 
«us.  Conftac  itaque  quando  locus  Saturni  apparens  & ec- 
centricus  ad  partes  diverfas  cadent  loci  aequinoctiorum  , 
necel&rio  tunc  Tellurem  cum  Saturno  ab  eadem  parte  re&ae 
A C inventum  iri,  atque  ita  ut  minus  ab  ea  Saturnus  remo- 
veatur. At  vero  quoties  apparens  locus  Saturni  itemque  ec- 
ccntricus  ab  eadem  parte  habentur  re&x  A C,  ftve  locixqui- 
no&iorum  Saturni,  inde  certo  colligi  ajo,  Tellurem  ac  Sa- 
turnum ita  politos  efic  uti  in  F 8c  N.  Nempe  ut  vel  diver- 
fas ad  partes  ipfius  AC  collocati  fint,  vel  ad  eafdemqUi- 
dem,  fcd  ita  ut  Saturnus  amplius  ab  ea  quam  Tellus  dilter. 
Ideoque,  fecundum  ante  demonftrata,  eandem  annuli  fu- 
perficiem  qux  i Sole  illuftratur  oculis  quoque  nollris  obver- 
fam  efle.  Nam  cum  LN  produtta  oftendat  inter  fixas  lo- 
cum Saturni  excentricum , F N vero  locum  ejus  apparentem, 
ac  uterque  cadere  ponatur  in  partem  eandem  loci  illiusquem 
inter  fixas  exhibet  LC:  manifeftum  eft  re&am  F N ab  N 
porro  producam  neque  lecare  debere  neque  parallelam  cfle 
redx  LC,  fcd  lemper  ab  ea  magis  recedere.  Quare  necefi- 
i fario  punftum  F vel  propinquius  erit  re£he  A C quam  pun- 
ctum N,  fi  fint  ambo  ad  eandem  partem  dictat  linexj  vel 
N ad  iftam,  F ad  illam  partem  fitum  erit.  Quod  proban- 
dum erat. 

Denique  advertendum  etiam,  quando  vel  Saturni  locus 
, ex  Sole , vel  apparens  locus  incidit  in  alterutrum  aequi- 
noctiorum, qua?  determinat  producta  AC,  nempe  in  gr. 
7.0's  t?  vel  X,  neceflario  quoque  rotundam  phafin  exoriri.  Si 
enim  locus  ex  Sole  inibi  reperiatur,  hoc  eft,  fi  Saturnus  oc- 
cupet punctum  A vel  C , tunc  planum  annuli  protractum 
per  Solem  tranfire  liquet:  unde  lequitur  neutram  annuli  fu- 
perficient  tunc  luce  aliqua  perfundi.  Rurfus  vero  cum  locus 
ejus  apparens  incidit  in  dictos  xquinoedi  locos,  hoc  eft, 
i quando  recta  a Tellure  ad  Saturnum  extenfa  paralida  ince- 
dit ipfi  A Cj  velut  cum  Saturnus  fitus  eft  in  O,  tellus  i nf, 
eo  pofitu  productum  annuli  planum  oculo  noftro  occurrere 
conftat,  quoniam  communis  ejus  interfectio  cum  plano  or- 
bitx  Saturni  ipfa  eft  O/recta;  Unde  fit  ut  neutram  fuperfi- 
j Tom.  Ili.  ‘ Dddd  cicm 
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cicm  annuli , ctiamli  altera  jam  illarum  Solis  radiis  fplen- 
• dear,  conlpiccrc  polii  cius. 

Mune  illud  videamus,  quemnam  Eclipticae  locum  teneat 
s*. recta  AC  Saturni  xqumoctiorum  linea:  quam  quidem  in 
ht  & K gr.  10I  cadere  diximus , verum  qua  racionc  id  ex  ob- 
«tmm a».  Jcrvjtiombus  collegerimus  declarandum  eft. 
nv>'  Saturnum  brachiis  carentem  ac  prorlus  rotundum  Ipecta- 

vimus.  i Menfc  Decembri  anni  uiqac  in  |un.  165-6. 

Qux  phalis  ex  ea  caufa,  quam  modo  retulimus,  ranco  tem- 
pore durare  potuit,  Ii  linea  AC  cum  iptum  locum  obtinere 
ponatur  quem  & Saturnus  tenebat  tunc  cum  Soli  edet  oppo- 
litus,  hoc  eft,  n?  gr.  20.  Hinc  enim  fieri  debuir  ut  toio  il- 
lo tempore  Saturnus  ac  Tellus  ab  eadem  parte  line*  AC  li« 
mul  conlifterenr,  atque  ita  quidem  ut  Saturnus  ei  vicinior 
ellet  icmcl  autem  eodem  momento  , nempe  oppolidonis 
tempore,  in. ipfa  AC  reperirentur  : unde  non  nili  rotunda 
phaiis  potuit  exiftere , licut  ex  prxdictis  intelligirur. 

Cxcerum  uti  non  admodum  verlimile  ell  ( et  li  fieri  po- 
tueric  ) co  iplo  tempore  oppolitionem  illam  coimgiiie  cum 
Saturnus  in  xquinoctii  fui  linea  A C litus  eflet , ita  non  ve-  1 
rebimur  banc  lineam  dimidio  gradu  emovere  loco  illo,  at- 
que in  gr.  xoi  nr  eam  transferre;  quum  hoc  politu  melius 
iacisdac  alus  rotund*  figur*  obfervat.omous , anni  1642  & 
1612,  ac  nihilo  (edus  noftra  illa  anni  1656  conciliari  quxat, 
ut  ex  (equentibus  liquebit.  Polita  itaque  A C in  gr.  io!  nr 
& H lequitur  rotundam  phalin,  ab  ufquc  principio  Augulli 
anno  1.642,  ad  Ifebr.  1643,  continue  perieverafle , prorfus 
quemadmodum  a Gaflemio  aliisque  fuit  adnocatum.  Erat 
enim  ineunte  Augufto  locus  Saturni  eccentricus  in  20  gr.  X, 
hoc  ed,  dimidio  gradu  prxcedebac  locum  xqumodhi : at  lo- 
cus apparens  in  24  gr.  X,  atque  ka  gr.  3,  eundem  xquinoctii 
locum  tranderat.  Quare  luperfidem  annuli  illuminatam 
Gadendus  nequaquam  conlpicerc  potuk,  fcd  eam  qux  te- 
nebris tegebatur  (ibi  obverfam  habuit:  Et  dc  quidem  locus 
. Saturni  apparens  eccencricufque  perpetuo  diveriis  in  parti- 
bus loci  xqumoctiorum  palluerunt  ufquc  ad  initium  fere 
, . : - Eebr. 
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Fcbr.  1643,  unde  non  nifi  rotunda  forma  prodire  potuit , 
ut  antea  demonftratura  eft. 

Idem  quoque  phxnomenon  anno  1-6x7,  proculdubio  fele 
obtulit,  fcd  obfervatorum  penuria  an  fupinitate  prxteriit  in» 
obfervatum;  cum  nemo,  quod  fciam,  prodiderit,  utrum 
Saturnus  eo  anno  cum  globulis  apparuerit  an  fecus. 

Anno  autem  idix,  a Galilxo  primo  omnium  rotunda  fa- 
cie animadverfus  eft.  Scribit  is  ad  Mare.  Vellerum  Epifto- 
la  de  Solaribus  maculis  3.  circa  folltitium  quidem  illius  an- 
ni, tricorporem  adhuc  Saturnum  libi  vifum,  inde  vero , cum 
duobus  menlibus  atque  amplius  tclefcopio  eum  infpicere  o- 
roifiUet,  ut  qui  nullam  formx  mutationem  animo  prxlagi- 
ret,  poftea  nihil  minus  cogitanti  (blitarium  oblatum,  talcm- 
que  deinceps  in  illam  ufque  diem,  qux  prima  Decembris 
erat,  permanfilie.  Qux  quidem  obfervario  haflcnus  hypo- 
thefi  noftrx  confcntit,  ut  fi  co  tranfiru  linex  A C rorandus 
apparere  Saturnus  debuerit , id  hoc  anno  neque  alio  accide- 
re fuerit  necefle.  Sed  cum  per  totum  hunc  annum  Saturni 
locus,  qua  apparens,  qua  ecccnrricus,  ab  eadem  parte  man» 
ferit  loci  xquino&iorum,  live  X gradus  xoj>  videbatur  ex- 
prxcedentibus  colligendum,  falvis  brachiis  luis  eum  prxrer- 
labi  potuillc,  quod  tamen  contra  evenit.  Et  lexto  quidem 
Septembr.  dufti  anni  i<Six>  quo  tempore  jam  rotundum  Ga- 
lilxus  reperit,  erat  ejus  locus  ex  Sole  fimul  & apparens,  in 
gr.  14,  44'  X.  Hoc  eft  g.  $•.  4 6'  citra  locum  xqumo&ii  fui. 
Adeo  ut  folares  radii  atque  ii  qui  a vifu  terricolarum  flue- 
bant in  eandem  annuli  Saturnii  fuperficiem  inciderent:  non 
tamen  anpqio  g.  5.  46'  defuper  in  planum  ejus  direfti,  fed 
gr.  x.  iyduntaxat.  Hic  enim  clevarionis  angulus,  ut  hoc 
obiter  adnotemus,  fic  fe  habet  ad  illum  gr.  y.  46',  quo  PI3- 
netx  locus  diftat  ab  xquinodho  fuo,  quemadmodum  apud 
nos  declinatio  Solis  ad  ejufdem  ab  xquino&io  diftantiam. 
Quandoquidem  non  aliud  refpc&u  Saturni  eft  planum  annu- 
li fui,  atque  nobis  eft  planum  xquatoris,  fimilique  etiam 
angulo  ad  cd  i pticx  planum  inclinatur.  Proinde  cum  cog- 
nita eft  dtllantia  loci  Saturni  eccentriri  ab  xquinoftio  fuo, 
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fi  1‘circ  libeat  quali  angulo  Solis  radii  in  fuperficiem  annufi 
deferantur}  quxrendum  in  tabula  declinationis  hclipcicx, 
qualis  apud  Aftronomos  in  ufu  cft,  quanta  fit  declinatio 
loci  ahcujus  qui  tantundem  a prine.  Arietis  abiit,  ha  enim 
cft  ipfc  angulus  quxfitus.  Ac  limiti  quoque  ratione  cum 
data  erit  diftantia  loci  Saturni  apparentis  ab  xquinodtio  fuo, 
hoc  cft , a gr.  xoi  vt  aut  X , invenire  licebit  quonam  angu- 
lo defuper  planum  annuli  nos  in  (pedte  mus qualcmque  pro- 
pterca  elliplin  ille  nobis  exhibere  debeat.  Ex  cadera  nimi- 
rum tabula  capiendo  declinationem  huic  diftanrtx  i pr.  A- 
netis  refpondcntem  , qux  declinatio  rurfus  hic  quxfitum 
angulum  xquat.  Quorum  demonftrationem  adferre  operx 
pretium  non  eft,  quippe  quam  Aftronimix  periti  facile  per- 
lpicient. 

Illud  vero  videndum , qui  evenerit  ut  vifu  noftro  ac  Sole 
fimul  fupra  planum  annuli  plus  quam  x gr.  altis,  nullum  ta- 
men brachiorum  apud  Saturnum  veftigtum  apparuerit.  An- 
ne hxc  fortaflfe  cauta  fuit  quod  eihplis  annuli,  tam  oblique 
infpe&a  ut  magis  cenu illima:  lmex  fimilitudinem  prxfcrret, 
exiliorem  lucem  emittebat  quam  qux  Galilxi  tubo  percipi 
poflcc.  Hoc  quidem  non  improbabile  videri  queat , nili 
eodem  tubo,  circa  folftitium  cjufdem  anni  i6ix,  brachia 
Saturni  live  bini  illi,  ur  tum  putabant,  fatcllites  Gahlxo  a- 
nimadverfi  fuiftent , quo  tempore  Saturnus  obfcrvabatur 
circa  gr.  i8,  X.  hoc  eft  gr.  xj  abxquinodho  fuo  remotus, 
idcoque  vifus  nofter  vix  uno  gradu  plano  annuli  fupenor. 
Etenim  fi  hoc  pofitu  brachia  cerni  potuere,  multo  clarius 
cerni  debuiflent  tunc  cum  gr.  x.  15-'  fupra  idem  planum  vi- 
fus cxcolleretur , initio  nimirum  Septembr.  magifque  etiam 
14  Nov.  ejuidem  anni  i6ix,  tempore  ftarionis  Saturni  i 
quia  tunc  gr.  11.  10'  X tenebar,  coque  gr.  9.  xo'  ab  xqui- 
nodtio  fuo  aberat  i adeo  ut  angulo  gr.  3.  qx'  radii  vifus  in 
planum  annuli  defeenderent.  Atqui  hic,  vel  certe  circa 
hxc  loca  brachiorum  expers  manfic , quum  facis  utique  dili- 
gentem ac  intentum  obfervationibusGalilxum  fuiflte  per  eos 
dies  credibile  fit,  qui  rotundx  phafeos  miraculo  nuper  e fiet 
excitatus.  Ita* 
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Iraque  in  tenuitatem  brachiorum  , cur  ca  penitus  latuerint 
caufa  conferri  non  potclh  At  neque  transponendo  amplius 
Saturni  xquinochorum  locum,  quicquam  proficimus  i ne 

Suidem  fi  mobilem  ftatuamus  lento  quodam  progrefiu,  ad 
militudinem  noftrorum  xquino&iorum , quae  fenfim  in 
prxccdcntia  referuntur.  Quamobrem  non  alum  hujus  rei 
cauiam  clTe  crediderim  quam  qux  nunc  dicetur. 

Certum  eft  cognitxque  experientix , luperficiem  quamli- 
bet ab  eodem  lumine  plus  minufve  illuftrari,  prout  dirc&is 
vel  obliquis  radiis  expolita  clt : quod  & a Galilxo,  dialogo 
1.  de  Mundi  fyflenutc,  optime  eft  deraonftratum.  Quam- 
obrem cum  exiguo  admodum  angulo  fupra  annuii  Saturnii 
planum  Sol  attollitur,  puta  gradus  unius  vel  duorum  vel 
etiam  duorum  cum  dimidio,  hoc  eft,  cum  Saturni  lucus  cc- 
centricus  non  ultra  gr.  6.  ab  xquinoftio  luo  aberit,  etiam 
prxtenui  tantum  luce  annuii  lupcrficies  a Sole  impertietur. 
Hanc  autem,  ita  leviter  Iplendcntem , verifimile eft  £ meris 
tenebris  nos  difccrnere  non  pofle , prxfertim  Saturnii  globi 
vicino  fulgore  prxpeditosi  coque  anfas  tunc  nullas  animad- 
verti. Qua  tamen  in  re  illud  ante  omnia  ftatucre  ncceiTc 
eft,  fuperficiem  annuii  non  cfie  afpcram  montibulque  obfi- 
tam,  veluti  maxima  cx  parte  Lunx  noftrx  eft  fuperficies: 
fcd  xqualcm  planamquc  velut  in  iis  Lunx  regionibus,  quas 
nonnulli  maria  efle  ob  infignem  planiciem  arbitrati  funr. 

Alioqui  enim,  ficut  Luna  plena  circa  difei  fui  extrema, 
ubi  tamen  obliquos  Solis  radios  excipit,  nihilo  languidiori 
lumine  quam  verius  medias  parces  cernitur,  fcilicet  quia  illic 
tota  moncoia  atque  afpcra  eft,  ita  annuii  quoque  fuperficies 
fi  fimili  natura  prxdita  foret,  non  fccos  oblique  incidenti- 
bus radiis  quam  direftis  fplendefcerct.  Quamobrem  nccef- 
fario  plana,  uti  diximus,  ccnfenda  eft.  Atque  hinc  jam 
intelligere  licet  cur  Galilxo  a Menfe  Septembri  anni  1 6xx 
ulque  in  Febr.  1613,  quoad  nempe  Heliace  Saturnus  occi- 
deret , nullx  circa  cum  anfx  confpicerentur.  Quia  nempe 
inde  a Septembri  continue  locus  Saturni  cccentricus  ad  xqui- 
so&ii  locum  appropinquavit,  coque  altitudo  Solis  fupra  an- 
..  ..  ' Dddd  3 nuli 
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nuli  planum,  quam  initio  Sept.  tantum  gr.  z.  15-',  fuiiTe 
diximus,  fimul  imminuta  eft.  Pari  ratione  nec  Gaflendus 
brachia  ulla  percipere  potuit  menfe  Febr.  anni  1^45 . ctfi 
tunc  quoque  Sol  oculufque  obfervantis  eandem  annuli  fuper- 
ficiem  intuebantur  j fcilicct  quia  Saturni  locus  eccentricns  in 
gr.  z6.  X inveniebatur,  hoc  eft  5I  gr.  a loco  aequino&ii, 
eoque  altitudo  Solis  fupra  annuli  fuperficiem  tantum  g.  1. 
*i'.  Denique  & anno  165-6,  men fis  Martii  diebus  aliquot, 
quibus  finuliter  eadem  annuli  fuperficies  ad  nos  Solemque 
ipcftabat,  multo  mmus  brachiorum  ullum  veftigium  appa- 
rere debuit,  quod  nunquam  dimidio  gr.  iupra  planum  an- 
nuli Sol  attolleretur.  Nam  reliquo  tempore  ftiinonis  illius, 
diverfas  parces  loci  xquino&ioruro  locus  Saturni  ex  Sole  at- 
que obfervatus  locus  obtinebant , unde  ex  fupcrius  aliati 
caufa  brachiorum  expertem  cerni  oportuit. 

Neque  vero  magis  confpicuum  nobis  annulum  fieri  crc« 
dendum  eft,  fi  altius  fupra  planum  ejus  oculus  attollatur, 
Sole  tamen  ex  obliquo  tantum  radiis  fuis  eum  perftnngente, 
quemadmodum  contigit  di&a  Saturni  ftatione  ad  14  Nov. 
i6ri;  quippe  quo  tempore  Sol  gradu  1.  36'  fupra  planam 
annuli  alcenderat,  vifus  autem  nofter  gr.  3.  5-3'.  Idem  enim 
in  quacunqne  plana  fuperficie  experiri  licet,  m quam  fi  a la- 
tere radii  luminis  incidant,  non  apparebit  illuftrior  quocun- 
que in  loco  vifus  ftatuatur,  fcd  tum  demum,  fi  radios  i lu- 
mine rectiores  accipiar.  Uti  contra  quoque  fi  amplius  ad 
lumen  obverfa  dirccttufque  illuminata  fuerit , non  refert 
quam  oblique  in  eam  radii  vifus  incidant,  fed  undecunque 
ipcctata  aeque  lucida  apparebit.  Atque  ita  fit  ut  cum  Sol 
paulo  altius  fupra  planum  annuli  fele  extulit,  tribus  puta 
gradibus  aut  paulo  amplius*,  vifu  licet  nofiro  non  nifi  uno 
gradu  extante;  fplendcre  jam  nunc  annulus  incipiat,  Satur* 
noque  brachia  adnafcantur.  Sicut  anno  1611.  circa  folfti- 
tium  accidit,  Saturno  cx  Sole  circa  gr.  rz.  X,  hoc  eft,  gr. 
8;  ab  xquino&io  fuo  agente,  ac  proinde  Solis  altitudine  fo- 
pra  planum  annuli  graduum  3.  xy.  Galilaei  vero  oculo  vix 
uno  gr.  fupra  idem  planum  elevaro-  Videbatur  enim  Satur- 
nus 
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nus  in  gr.  18.  x hoc  clt  x\  gr.  a loco  xquinoihi , qux  ui- 
ftantia  Uat  decimationem  gr.  unius. 

Ut  igirur  lecundum  haec  de  rorunda  phafi  judiciumdera-sannTw» 
tur,  illud  in  primis  refpKere  oportet,  quod  gradibus  ab 
quinoftio  iuo,  hocelt,  igr.20j  it  vclx,  Saturni  lutus  ec-™>  mt- 
centricus  abiit.  Ac  mihi  quidun  phaeuomena  antecedentia^  u&ruJ‘*‘- 
expendentl,  videtur  ita  ftatuendum,  ut  quoues  non  amplius 
quam  6 gr.  circiter  in  alterutram  partem , a diCtis  locis  Sa- 
turni  locus  ex  Sole  difiabir».  nunquam  brachia  ejus  eonfpici 
queant,  quicunquc  demum  oculi  noltri  litus  fuerit;  hoc  clt, 
nulla  ducta  ratione  Saturni  loci  apparentis;  IJuod  tamen 
ita  accipiendum  elt , li  perlpieillis  non  melioribus  quam  qui- 
bus Galilaeus  ScGallendus  uli  funt  Saturnus inlpiciatur.  Nam 
li  noltns  limilia  adhibeantur,  forlitan  jam  m illa  & graduum* 
dillantia  tenue  quoddam  brachiorum  exordium  percipi  pof- 
lit.  Certe  anno  nSj-6,  15;  OCt.  renata  ilia  vidimus,  cura. 
Saturni  locus  ex  Sole  tantum  gradibus  6.  4 6'.  xquinoCtii  lui 
punctum  prxicrgrtlTus  ellct.  Erant  autem  xque  conlpicua 
fere  atque  ante  phafin  rotundam,  anno  idfj.  At  ii  qui  mi- 
noribus  telelcopus  cum  tunc  obferviubant,  ut  Joh.  Hodier- 
na, pen&  adhuc  rotundum  rcpercrunt:  ait  enim  is,  tantum 
tcnuiilimos  qu  ddam  veluti  radios  utrinque  e lateribus  Sa- 
turnum vibrare  vilum.  Quamobrem  nollns  telcfcopiis  for- 
tafie  arctiores  paulo  prxdtdh  limites  Tumendi  fint;  quod  ta- 
men minimum  quid  enc  , fequentiumque  annorum  expe- 
ricntii  definiendum. 

Rurfus  cum  amplius  9.  gradib.  vel  forfan  fupra  8.  gr.  fo- 
lum , ab  xquinoCtiis  luis  live  20}  gr.  m?  aut  X locus  Saturni 
cccentricus  diltare  invenietur, jam  inde  brachiis  anfifve  prae- 
ditum  dicemus:  nulli  ne  hic  quidem  apparentis  loci  conii- 
deratione,  quoniam  hinc  jam  apparens  locus  & cccentricus 
ab  eadem  parte  loci  aequinoctialis  habentur; ac  propterca  ea- 
dem annuli  luperficies,  per  ea  qux  fupra  demonllrata  funt» 

Soli  & vilui  noltro  obvcrla  elt,  ldque  ira  ut  Sol  plus  trioua 
gr.  lupra  lpfam  elevatus  fit»  vifus  vero  nolter  ut  minimum 
-gr.  uno:  quo  fu  ut  brachia  faltem  tenuia  animadverti  dc- 
- beant.  At 
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Ac  cum  nondum  gr.  8 auc  9,  plus  vero  quam  fenis,  ec- 
ccntricus  locus  Saturni  a zoj  gr.  1*  auc  x aberit , videtur 
etiam  apparens  locus  expendendus  effe , nempe  circa  quadra, 
tum  quem  vocant  Saturni  cum  Sole  afpectum.  Fieri  enim 
poterit  ut  non  ultra  gradus  unius  femillem  locus  apparens 
ab  xquinoctii  loco  remotus  fit , idcoquc  vifus  nollcr  tantum 
ix'  liiper  annuli  fuperficiem  exurgati  qua:  cum  a Sole  fimul 
debiliter  illuminetur, vix  puto  fc  videndam prxbebir.  Quum 
aurem  duo  contingant  quadrati  alpcctus  lingulis  Saturni  fub 
fionibus,  priori  eorum  ita  demum  illud  quod  diximus  per- 
pendere opus  erit,  fi  locus  plancta:  cx  Sole  praecedat  gr. 
zoi  n?  aut  x,  pofteriori  vero  non  nili  iequatur.  Nam  fi  fc- 
cus  fuerit  jam  certo  brachiis  auctus  cernetur. 

Ec  fic  quidem  quod  maxime  perplexum  in  toto  hoc  nego- 
tio inerat,  nulla  diilimulata  difficultate,  pertractavimus.  Il- 
lud enim  inquirere  voluimus  an  certis  locis  rotunda  phafis 
alligari  poficr,  ita  ut  omnibus  huc  ufque  oblervatis  fieret 
fatis.  Quod  & prxftitimus  tandem , ecfi  arctis  adeo  limiti- 
bus circumlcripn,  ut  ne  minimum  quidem  ultra  citra  ve  ab 
iis  difcedere  (alvis  apparentiis  licuerit.  Simul  vero  hoc  ope- 
rx  pretium  fecimus,  quod  de  futuris  Saturni  phafibus  haud 
dubia  prxnuntiare  in  pofterum  licebit.  Etenim  fi  modo  ta- 
bularum Aftronomicarum  ope  inveniatur,  quo  tempore  Sa- 
turni locus  ex  Iole  five  cccentricus,  cadat  in  gr.  zo,  30'  * 
vel  x •>  lenis  menlibus  qui  id  tempus  prxcedunt  toridemque 
fcqucntious  brachia  nulla  percipi  polfe  manifeftumcritiquo- 
niam  fcilicet  in  menfes  fingulos  gradu  uno  Planetx  locus  ex 
Sole  promovetur.  Prxterquam  quod  aliquando  uno  etiam 
atque  altero  mcnfe  citius  rotunda  phafis  exiftet,  aliquando 
tanto  diutius  videri  perfeverabit  j fi  nempe  quadrante  cxli 
per  id  tempus  Sacurnum  a Sole  diftare  contingat,  locufque 
Planetx  eccenrricus,  ea  qua  diximus  lege , prxcedat  vel  fc- 
quatur  njauc  x gr.  xo.  30'. 

Secundum  hxc  igitur,  quoniam  in  gr.  zo,  30'  x incidit 
locus  eccentricus  die  iz.  Jan.  1671" t exifiimo  anno  1671  & 
1671  Saturnum  brachiis  canturum  i non  toto  utnufque  anni 
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ferti p ore,  fed  hoc  pafto,  uc  menfibus  quidem  Aprili,  Ma-S?a*',«,i 
jo,  Jumoque  anni  1671,  nondum  iis  fpoliacus  cernatur,  fcd^rB^“'AV« 
tenuia  etiamnum  utrinque  extent  qualia  fub  finem  anni  1656  mtrfmr*  fit 
obfervavimus.  Julio  autem  aut  Augufto  gracileicant  pror-^"*"""^ 
ius  tandemque  difpareant  & rotundum  Saturnum  relinquant. 

Quo  vultu  non  tantum  ad  Heliacum  occatum  ufque  confpi- 
cicndus  crir,  hoc  eft  ufque  ad  finem  Februarii  anni  167x1 
fed  eundem  quoque  exoriens  rurfus  mcnfc  Aprili  referet,  nec 
amittet  niti  Julio  nienfc  aut  Augufto.  Circa  hoc  enim  tem- 
pus aderefeere  denuo  brachia  cernentur, ac  paulatim eviden- 
tiora  fieri»  tandemque  etiam  fingula  prope  medium  Sarurni 
orbem  bifida  evadent,  quemadmodum  ab  anno  16 $6  dein- 
ceps augeri  ea  vidimus. 

Manebunt  autem  ad  annum  ufque  168;,  quando  rurfus 
evanefeentia  fpe&are  continget , nempe  circa  Martii  ini- 
tium. Inde  rotundus  planeta  obfervabitur  per  annum  inte- 
grum , excepto  eo  tempore  quo  propter  Solem  delitefcit. 

Adeo  ut  menfe  Martio  lequentis  anni  1686  brachia  demum 
recuperaturus  fit,  fed  tenui  tantum  incremento  quandiu  illa 
vice  vifendus  erit.  Locum  Saturni  ex  Sole  reperio  in  gr. 
a,oi  fg  die  fecunda  Sept.  anni  168 f,  unde  prxdictas  viciflicu- 
dines  confequi  neccfie  erat. 

Rurfus  vero  anno  1701,  ij-  Jun.  redit  Saturni  locus  ex 
Sole  adX  gr.  xo,  30'.  Unde  circa  finem  anni  1700,  princi- 

Eiumque  1701,  priufquam  Heliace  occidat,  rotundus  luce- 
it,  ac  porro  quoque  ubi  Jam  ex  Solis  radiis  emerferic,  ea 
facie  permanebit  ad  initium  ufque  anm  1701 : a quo  tempo- 
re ad  occafum  ufque  Heliacum  tenuia  fortafle  brachia  cerni 
poterunt.  Abfque  dubio  autem , menfe  Majo  ejufdem  an- 
ni, cum  denuo  obfervari  coeperit , reftituta  invenientur. 

Atque  ita  porro  fingulis  quatuordecim  aut  quindecim  an- 
nis, nimirum  bis  ad  fingulas  Saturni  in  fua  orbita  revolutio- 
nes, rotunda  forma  conlpicienda  dabitur } neque  enim  un- 
quam aequiuo&ii  fui  locos  tranfire  quin  brachia  amittat  po- 
teft.  Ac  facile  quidem  accurata  mutationum  ejufinodi  tem- 
pora veftigiis  noftris  inii  flendo,  quilibet  inpofterum  prxfi- 
Tom.  111.  Eece  niet, 
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nict,  certiufque  etiam  ubi  renafeentes  Saturni  anfas  confpe-  . 
xerir. 

Cxterura  ad  cos  obfervandos,quos  hic  adnotavimus,aIa- 
tx  formae  ad  rotundam  tranfitus,  Adronomos  omnes  inten- 
tos efle  cupimus.  In  quorum  prxdi&ione  fi  a veritate  aut  ni- 
hii  aut  pauxillum  tantum  aberrafle  nos  invenient , tum  procul 
dubio  caufas  quoque  horum  phxnomen6n  germanas  qualef- 
que  revera  fune  fibi  explicitas  credant.  Sin  longe  hallucina- 
ti  fuerimus,  adeo  ut  brachiis  praeditus  planeta  cernatur, quo 
tempore  ex  fentencia  noftra  vel  maxime  iis  carere  deberetj 
indicio  id  erit,  quaedam  circa  rotundam  phafin  accidere  no- 
bis nondum  fatis  perfpe&a , nec  ulli  mortalium  forfitan  per- 
videnda. Nec  tamen  annuli  propterea  hypochefin  rejicien- 
dam exiftiment,  quandiu  reliquis  qua:  circa  anfas  animad- 
vertentur ad  amumm,  uti  ha&cnus , confentiet. 

Porro  in  hifce  anfatis  Saturni  phafibus,  cum  nulla  adeo 
fubita  mutatio  locum  habeat,  ideo  nec  tempora  fmgularum 
tam  accurate  ut  in  rotunda  diftinguere  necede  fuit}  fed  in 
g Hinnis-  univerfum  feire  fufficit,  phaftn  anfatarum  latidimam  medio 
‘mmJL ‘*nU r em po re  inter  duas  rotundas  incidere  5 ut  proinde  circa  an- 
yptniurs  num  1 66}  & 1664  illa  reverfura  fit-,  iterumque  anno  16 7B 
& 16791  ac  poltea  anno  1693.  Reliquis  enim  inter  idos  in- 
tercedentibus annis,  tanto  anguftior  annuli  ellipfis  cerne- 
tur, quanto  magis  rotunda:  phafeos  tempus  imminebit.  Et 
ha&enus  quidem  eorum  qux  circa  Saturnum  obfervantur 
caufas  ac  tempora  digedimus. 

Nunc  fortade  haud  alienum  propofito  videatur,  fi  quem- 
admodum ex  noftra  hac  datione  hucufque  fydema  ejus  con- 
templati fumus,  ita  ad  ipiius  Saturni  globum  deinceps  cogi- 
tationem transferamus,  arque  illud  difpiciamus,  qualis  inde 
univerfi  facies , quxnam  futura  lint  intervalla  armorum  men- 
dum ac  dierum  , quxvc  xdatis  hyemifque  viciflitudo,  ac 
prxfertim  qualia  ob  annolum  planetx  circimdanim  contin- 
gere eum  inhabitantibus  necede  lit:  ut  nonnunquam  longo 
tempore  aliquos  confpcftu  Solis  privet , aliis  rurfum  no- 
fturnas  tenebras  unmmuat,  arcus  lucidi  fpccie  horizonti  ii- 
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lorum  fuperftans.  Verum  eo  labore  fuperfederc  redtus  ar- 
bitror, cum  quod  Aftronomix  gnaris  lingula  hate  expende- 
re, fibiquc  ob  oculos  ponere,  non  fit  dimciid  luturum;  tum 
quod  in  his  ipfis  multi  fint,  (ut  alios  mutant;  quibus  orio- 
la & inanis  ejufraodi  difquificio  videretur;  ac  tanto  qUidenr 
magis,  quanto  abfurdius  putant  ut  animantia  aliqua  ratotie 
prxdka  Saturnum  ac  reliquos  Planctarum  incolere  creda- 
mus. 

Dc  magnitudine  autem  Saturni  ejufque  a terris  diftantia  ^ 
operx  pretium  videtur  ut  fententiam  noltram  his  lubjicia  m*Smtudi M 
mus,  (iquidem  & alio  modo  illas  inquifivinius  quam  quo^L* "rru 
fieri  folet,  & aliquanto  aliter  de  utraque  llatuimus.  Nem-  ‘"UU' 

f>e  fphxrulam  illam  annulo  cinctam  quam  iub  exiguis  modo 
incamentis  1 pedavimus,  diametrum  quindecies  circiter  ma- 
jorem habere,  quam  noftra  hxc  in  qua  degimus  terra,  pu- 
tandum eft ; abelle  aurem  a nobis,  cum  poxima  eft , terrx 
diametris  100344;  cura  longiftime  diftat,  izzooo.  Qux 
quidem  fequcnci  ratiocinio  nituntur. 

Docuit  nos  novo  iiio  ac  divinitus  invento  fyftemate  Co- 
pernicus,  quamnam  inter  le  proportionem  fervent  Ungulo- 
rum a bole  Planctarum  diftantix,  apparentes  vero  eorundem 
diametri  quanto  alix  alus  majores  iint  telefcopii  ope  innotc- 
fcir.  Coliatis  ergo  invicem  rationibus  utriique,  tum  diftan- 
tix  tum  magnitudinis  apparentis,  vera  inde  planctarum  ad 
le  mucuo,  nec  non  ad  Solem  magnitudo  cognofcitur.  fcr^ 
ad  Saturnum  quod  attinet,  primum  annuii  ejus  diumerer 
quum  in  mmuna  i nobis  diftantia  comprehendatur  angulo  ‘*<- 
fexagmra  & odo  fcrupulorum  fecundorum  •,  talem  enim  ad  mtur' 
fummum  re  perimus ; cumque  minima  hxc  Saturni  diftantia 
ad  mediocrem  Solis  diftantiam  iit  fere  octupla ; (equitur , ii 
tara  propinquus  nobis  fieret  Saturnus  quam  Sol  in  diftantia 
mediocri, apparituram  tunc  annuii  diametrum  uduplam  ejus 
qux  nunc  apparet , hoc  eft  9',  4".  Solis  autem  diameter  in 
media  diftantia  eft  30,  30'.  Ergo  revera  ca  erit  proportio 
diametri  annuii  Saturnii  ad  diametrum  Solis  qux  9',  4'",  ad 
3cr,  30*,  hoc  eft,  tere  qux  11  ad  37.  Diameter  vero  Sa- 
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turni  ipfius,  quam  fuperius  diximus  ad  aanuii  diametrum  fc 
habere  ut  4 ad  9,  hoc  cft  fere  ut  5 ad  11,  ad  dumeti  um 
Solis  erit  paulo  minor  quam  j ad  37. 

Quanta  vero  fit  Saturni  diameter  ad  Telluris  diametrum 
collata  haud  aeque  certo  definiri  poteft.  Aftrunomi  ica  hoc 
inveftiganc»  ut  primo  intervallum  inter  terram  ac  Solem  ad 
certum  tcrreilrium  diametrorum  numerum  revocent,  inJc 
quaefitam  magnitudinum  rationem  eliciant.  At  111  illo  Solis 
terraeque  taxando  intervallo  nimium  quantum  inter  ledif- 
femiunt  j nec  mirum,  quum  nulla  adl.uc  tolerabilis  metho- 
dus ad  dimetiendum  hoc  fpatium  reperta  fit.  Nam  live  pet 
hclipfes  five  per  Lunae  diciiotomias  id  deprehendere  conen. 
tur , facile  oilcndi  queat  inanem  operam  iumi.  Quare  mihi 
quidem  unica  illa,  quam  dicam,  ratio  reliqua  elle  videtur, 
qua  ialtem  vcciiimiiuer  de  Planetarum  omnium  ad  terram 
magnitudine  ac  diltanda  (fatui  pollit.  Telefcopio  diametri 
Planetarum  apparentes  explorentur; ex.  his  iingulorum  dein- 
ceps ad  Solem  comparata  magnitudo  invefiigecur , ut  de  Sa- 
turno modo  exemplum  dedimus ; ommbulque  perpenfis , ea 
Telluris  ad  exteros  ailumatur  magnitudo , qux  totius  fyftc- 
matis  ordini  aptxque  difpofitiom  qudm  maxime  congruere 
videbitur.  Ita  cum  proportio  diametrorum  Telluris  ac  reli- 
quorum Planetarum  ad  Solis  diametrum  conftiruta  fuerit, 
conftetquc  infuper  quot  fuis  diametris  Sol  a nobis  diftet,  ex 
angulo  videlicet  quem  fubtendit  diameter  ejus  apparens,  jam 
terrx  quoque  ad  Solem  magnitudo  nota  erit  ; atque  uni  So- 
lis diftantia,.  tum  a.  terra  tum  a exteris  Planetis,  Terrx  dia- 
metris xftimabitur.  Hanc  itaque  nunc  viam  ingredi  placet, 
ideoque  ficut  Saturnum  cum  Sole  modo  comparavimus,  ita 
de  reliquis  quoque  fimile  examen  inllituemus. 

. Jovis  diameter,  cum  proxime  nobis  adeft,  fexaginta  qua- 

pmmii*.  tuor  fecunda  ferupula  comprehendere  mihi  videtur ; quum- 
mtttrappa-  qUe  hxc  ejus  diltantia  ad  mediam  Solis  dillantiam  lit  ut  afi 
'Sftruttw*  a^  f»  h‘nc  ^ ut£  3C^  lta  ^4*  ac*  aliud,  invenientur 
$,  3j",  amplitudo  anguli  quem  obtineret  Jovis  diameter  li 
tam  propinquus  nobis  fieri  mcelligatur  atque  Sol  in  dtilanda 
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mediocri.  Sol  autem  hic  apparer  diametro  30',  30".  Eruo 
Jovialis  diametri  ad  Solarem  hxc  proportio  erit  quae  $•', 

3j  ad  30,  30',  hoc  elt  pauio  major  quam  1 ad  jT 

Accurate  etiam  diametrum  Veneris  dimenfus  Ium,  ea v,ntr,‘ **• 
quam  poltmodum  exponam  methodo,  invenique  cum 
ris  proxima  eft,  non  majorem  fore  quam  oftogmta  quinque 
fecundorum  fcrupulorum.  Eft  autem  diftantia  hxc  Veneris 
perigxx  ad  mediam  Solis  i Tellure  diftantiam  circiter  ut  11 
ad  8i.  Ergo  Ii  apud  Solem  Venus  confideret  appareret  ejus 
diameter  duntaxat  ai',  46”.  Unde  condat  ita  efte  diame- 
trum Veneris  ad  Solis  diametrum  ut  m",  46"  ad  30,  30', 
hoc  eft  ut  x ad  84. 

At  Martis  diametrum  terris  proximi  non  excedere  30"  de-  &*- 
prehendi,  etfi  oblcrvatione  non  tam  exafta  quam  qua  in  Sa  m>tr' 
turno,Jovc  & Venere  ulus  fum,  quippe  cujus  rationem  no- 
viffimo  Martis  ad  Tellurem  acccftu  nondum  inveneram;  Un- 
de quum  diftantia  Martis  minima  fit  ad  mediocrem  Solis  ut 
if  ad  411  colligitur  ratio  diametri  Martis  ad  diametrum  So- 
lis ea  circiter  qux  r ad  166.  Mars  itaque  duplo  minor  Ve- 
nere fecundum  diametrum  hac  ratione  efficitur.  Atque  adeo 
mamfeftum  eft  in  Planetis  non  ubique  cum  fcrvari  ordinem, 
ut  qui  remotiores  i Sole  fune  iidem  quoque  majori  fint  mo- 
le: nam  & Jovis  fphxra  Saturno  fine  annulo  major  inventa 
eft.  Quo  fit  ut  minus  liquido  de  Tcrrx  ad  exteros  Planc- 
tas proportione  xftimatioaniri  poffit..  Nam  fi  pro  ratione 
ordinis  magnitudines  e fient  attributx  , ut  Saturnus  Jove 
major  effer,  Jupiter  Marte,  hic  Venere,  hxc  Mercurio} 
inde  quidem  pene  certo  colligere  liceret,  Telluris  magnitu- 
dinem efte  inter  Martem  Veneremque  mediam.  Cum  verd 
in  aliquibus  contrarium  deprehendatur,  non  xque  quid  fe- 
quendum  fit  apparet.  Veruntamcn  ut  quatenus  fieri  poteft 
totius  iyftematis  concinnitas  obfervetur  , id  nunc  quoque 
maxime  confentaneum  videtur,  ut  ficut  loco  media  Terra 
eft  inter  Martem  & Venerem , ita  quoque  fit  magnitudine. 

Martis  diametrum  diximus  diametri  Solis  efte  rlT  » Veneris 
vero  diametrum  ,4,  luter  ucramque  mediam  igitur  cerrx  dia- 
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metrum  ponendo  fiet  ea  ^ diametri  Solis.  Hujus  autem 
ri  diametro  Saturni  aequales  repertae  lunt;  ergo  Saturni  dia- 
meter Telluris  diametrum  continebit  quindecies,  diameter 
vero  annuli  Saturnii  eandem  Telluris  diametrum  circiter  tri- 
gelies  & quater  Unde  eximia  horum  corporum  magnitudo 
cognofcitur-,  qux  ianc  omnem  ab  alus  hadtenus  traditam  fa- 
cile exuperat. 

Hinc  vero  & intervallum  inter  Terram  ac  Solem  necefla- 
rio  omnium  exiihmarione  majus  conflabitur.  Si  enim  dia- 
meter terrae  diamerri  Solis  ~r  concinet  i Solis  autem  diame- 
ter fuae  a nobis  medix  ddfancix  ^ xqu.it , uti  fequirur  ex  eo 
quod  diameter  ejus  obfervetur  30',  30"*  erit  certe  Terrxdia- 
meier  T,'m  diftantix  qux  eft  inter  ipiam  ac  Solem.  Dande 
cum  Saturni  minima  ailfanna  fit  ad  mediam  Sulis  diftantiam 
ferme  o&upla,  hinc  Saturni , cum  ! errx  proximus  cft,  di- 
ftantia  habebitur  diametrorum  rerrcftrium  1003441  tum  vero 
plurimum  aberit,  circiter  mooo. 

Fateor  equidem  lubrica  eutenus  ratione  hxc  niti,  quate- 
nus n mirum  I errx  magnitudinem  inter  Martem  Venerem- 
que  mediam  adfumlimus,  nullo  nili  vcnfimilitudinis  argu- 
mento: adeoque  vel  millenis  aliquot  Terrx  diametris  facile 
a ventate  aberrari  potuiile  Verum  ut  jam  duplo  majori 
minorave  quam  rcipla  iunr  intervalla  ilia  definiverimus,  aut 
triplo  ecum-,  non  tamen  parum  videri  debet  hadVenus  falcem 
men Carani  eorum  comprehenJ ille, quum  alia  nulla  ratitffup- 
pccat  qua  non  vel  decuplo  major  error  timendus  fit.  Ita  e- 
nim  omnino  exiittmo.  sd  reliquum  vero  calculum  quod  at- 
tinet, quo  Planctarum  diametros  Solis  diametro  comparavi- 
mus, tciendum  clt  nihil  in  co  conjcdCurx  tribui,  fed  cx  iis 
qux  data  1'unt  certa  ratione  illum  procedere.  Atque  adeo 
potitis  us  Planetarum  diametris  apparentibus  quas  a nobis 
x>i»i«/n.s»-oblervatas  diximus,  non  pofle  non  Solis  diametrum  ad  dia- 
umJtST metrum  annuli  Saturno  circumdari  fele  habere  ut  37  ad  m 
miros  rtiu. ad  diametrum  vero  Saturni  tplius,  ut  37  ad  $ 5 ad  Jovis  dia- 
metrum ut  11  ad  z;  ad  Martis  ut  166  ad  i -,  ad  Veneris  ut 
84  ad  1.  De  Mercurio  non  definiam  priulquam  rite  eum  di- 
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menfus  Fuero  > quod  hattenus  non  fucccfllt,  cum  ob  exilita- 
tem fideris,  tum  quod  horizonti  plerumque  vicinum  inve- 
niatur, ubi  vapores  e Terra  furgentes  tremula  quadam  refra- 
61  io  ne  figuram  ejus  prxeifo  ambitu  terminari  non  linunt.  Pa- 
tet autem  & Saturnii  globi  diametrum  ad  diametrum  J ovis  ra- 
tionem habere  quam  55  ad  74:  diametrum  vero  Martis  conti- 
nere amplius  quam  vicies  & bis,  ad  Veneris  diametrum  die 
ut  34  ad  3.  Jovis  item  diametrum  diametri  Martis  amplius 
quam  trigccuplam  die  } diametri  vero  Veneris  amplius 
quam  quindecuplarajac  denique  Martis  diam,  ad  diametrum 
Veneris  circiter  fubduplam.  Qux  omnes  proportiones  ratae 
fixxque  permanent,  quantacunque  diftantia  Solem  inter  ac 
Tellurem  ftatuatur,  fi  modo  apparentes  diametri  quales  tra- 
didimus retineantur.  Hafce  autem  quo  modo  oblervaveri- 
mus  denique  dicendum  cft,  atque  eo  magis  quod  longe  ab 
aliorum  fententia  alicubi  recedamus : vcluti  cum  Veneris  dia- 
metrum triplo  mineres  ailcrimus  quam  d Ricciolo  definita 
eft , qui  tamen  fumma  cura  circa  haec  verfatus  videtur.  No- 
Arum  igitur  artificium  eA  bujufmodi. 

Locus  quidam  eft  intra  tubos  qui  Solis  convexis  vitris  in-  «*>- 
Aru6h  funt,  circiter  altero  tanto  amplius  quam  convexum 
ocularc  ab  oculo  di  flans  1 quo  in  loco  fi  quid  intra  tubi  cavi-»«/™  w 
tatem  vifui  objiciatur , quantumvis  fubtile  aut  exiguum  , id  di- 
Ain6t6  prorfus  ambituque  cxquilite  terminato  confpicitur , 
atque  ita  pro  ratione  latitudinis  lux  partem  aliquam  rei  luci- 
dx,  velut  Lunx  per  telefcopium  fpe6Iatx,  vifui  fubducit. 

Exa£ta  loci  determinatio , his  quibus  nullo  vitio  vifus  labo- 
rat, in  focum  convexi  ocularis  cadit»  myopi  aliquanto  pro- 

rinquius  pun&um  accipiendum  eft,  contraque,  qui  tantum 
longinquo  clare  vident,  paulo  remotius}  quod  experientia 
protinus  docere  poteft.  Hic  igitur  fi  primo  annulus  ftatua- 
tur cum  Foramine  paulo  anguftiorc  quam  fit  vitrum  ipfum  o- 
culo  proximum,  eo  tota  tubi  apertura, five  fpatium  circulare 

3uod  uno  obtutu  in  cxlo  detegitur,  prxeisi  circumfercntid 
eferiptum  habetur.  Cujus  fpacii  diameter , quot  fcrupula 
comprehendat,  aliquo  pa6to  inquirendum  cft,  atque  optime 
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quidem  ex  tranfitu  fideris  alicujus,  cujus  tempus  numeretur 
vibrationibus  perpendiculi,  vel  ope  Horologii  noftrt  ofcil- 
latorii  nuper  inventi,  relelcopio  interim  immoro  manente. 
Scimus  enim  4 fcrupulis  horariis  unum  caeli  gradum  & exi- 
guum quid  amplius  tranfire : ideoque  fi  verbi  grana  numeren- 
tur fcrupula  fecunda  6 9 interea  dum  ftella  qutedam  fixa  to- 
tam telcfcopii  capacitatem  emetitur,  argumento  id  erit  174 
fcrupula  prima , telefcopii  hujufmodi  apertura  comprehendi^ 
licut  noftro  evenit.  Quo  invento  virgulam  unam  atque  al- 
teram ex  aere  aliavc  materia  parare  oportet,  decrefccntc  pau* 
latira  latitudine,  tubumque  perforare  utrinque  circa  locum 
illum  paulo  ante  memoratum,  quo  poflint  in  ipfo  ejus  pun- 
fto  virgula:  tranfverix  ante  oculum  obtendi.  Cum  igitur 
Planetx  alicujus  diametrum  metiri  cupimus,  adhibui  eo  quo 
diximus  loco  virguli,  notandum  eft  quxnam  hujus  latitudo 
totum  Pianetam  contegere  poflit.  Ei  enim  latitudine  acuto 
deinde  circino  accepti,  atque  ad  totius  foraminis  amplitudi- 
nem collati,  Planetx  diameter  apparens  facili  ratiocinio  in- 
notelcet.  Sic  die  19  Dec.  165-8  diametro  Veneris  inveni- 
mus convenire  virgulam  cujus  latitudo  aequabat  ,J  totius  fo- 
raminis: eft  autem  hoc,  uti  diximus,  17',  Ergo  Vene- 
ris diameter  erat  5't",  45’"'.  Diftantia  autem  Planetx  ad  mini- 
mam fuam  iTcrris  diftanriam  fc  habebat  circiter  ur  17  ad  16, 
ergo  diameter  ejus  terris  proximx  efficitur  87',  io'".  Rurfus 
anno  1659,  8 Mart.  hora  6 mat.  Veneris  diametrum  obfet- 
vavimus  qux  xquabat  r?  aperturx  telcfcopii.  Ideoque  erat 
61",  30'.  Diftantia  autem  eo  tempore  ad  minimam  Veneris 
a terris  diftantiam  fe  habebat  ut  430  ad  316,  ergo  diameter 
ejus  maxima  fit  83“,  40".  Sed  & alias  eadem  mechodo  fem- 
per  tantum  paulo  majorem  minoremve  invenimus,  nam  fr- 
pius  examen  hoc  repetivimus,  atque  cx  omnibus  medium 
quid  fumentes,  85'  pro  maxima  Veneris  diametro  fuprafta- 
tuimus.  Hanc  autem  Ricciolus  4'',  8%  raxavit,  atque  adeo 
triplo  quam  nos  majorem  exiftimat,  (ed  procul  dubio  nuda 
illa  oculi  xftimatione,  qua  hic  ufus  eft,  in  tantum  deceptus 
fuit.  Nam  Saturni  Jovjjfque  diametros,  quas  methodo  cer- 
> CIO- 
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tiori,  appulfu  nimirum  ad  fixas  inveftigavir,  eadem  fere  qua 
& nos  amplitudine  definiit,  paullum  tantum  excedens:  Sa- 
turni enim  maximam  7%  continere  aderit, Jovis  item  maxi- 
mam 68”,  qux  mihi  funt  68'  & 64".  Certum  aurem  cft  non 
magis  in  Venere,  quam  in  jove  aut  Saturno  dimetiendis,  ei> 
-rori  obnoxiam  efle  rationem  noftram.  Et  Veneris  quidem 
diametrum  Hevelius  quoque,  ad  Lunae  maculas  inftituta  com- 
paratione, tantum  82."  fc  invenidc  teftatur  cum  circa  peri- 
gxum  verfaretur , unde  diameter  ejus  maxima  non  multum  fa- 
ne  noftram  fuperabit.  Porro  illud  in  methodo  4 nobis  tra- 
dita commudiftunum  accidit,  quod  nec  Lunae , nec  fideris  cu- 
jufquam  conjun&ionem , cum  eo  quem  metiri  volumus  pla- 
neta,  opperiri  necefie  eft,  fed  omni  tempore  ejus  ufus  con- 
ceditur. Nec  ad  planetarum  tantum  diametros  pertinet,  fed 
ad  lunares  quoque  maculas  accurati  deferibendas,  comitum- 
que Jovialium  diftantias  accipiendas  re&iflime  adhibebitur. 
Ad  planetarum  autem  diametros  longis  atque  optima:  notse 
•telefcopiis  opus  effe  fciendum  eft.  Ncc  negligendum  in  Ve- 
nere ac  Mercurio , ut  fuligine  leviter  inficiatur  lens  oculo  pro- 
xima, quo  perfectius  planetx  ambitus  circum  terminetur. 


FINIS. 


Tom.  111.  Ffff 


Digitized  by  Google 


Eustachii  De  Divinis  Septempedani 


y-i 


BREVIS  ANNOTATIO 

I N 

SYSTEMA  SATURNIUM 

CHRISTIANI  HUGENII. 

A D 

SERENISSIMUM  PRINCIPEM 

LEOPOLDUM 

Magni  Ducis  HETRVRIzE  Fratrem. 


Digitized  by  Google 


Eustachii  De  Divinis  Septempedani 


BREVIS  ANNOTATIO 

I N. 

SYSTEMA  SATURNIUM 

CRISTI  ANI  HU  GENII. 


SERENISSIME  PRINCEPS 


On  ita  pridkm  GhriftianiHugenii  liber  de  Sa- 
turnio fyrtematc  Celfitudini  tute  Screniflimx. 
inferiptus  in  meas  manus  incidit»  in  quo,  &c 
de  mc  unum,  quidpiam,  & de  reipfa  nonnul— 

, la  die  comperi»quaecum  veritate  miniis  con- 
fcntianc.  Nollem .litcratos  homines»  quibus  ■ 
telefcopii  maioris  copia  non  eft,  in  errorem  induci  i cum. 
jam  alioquin  fatis  proclives  fint  ad  excipiendam  credulis  au- 
ribus, vel  oculis  eam  rerum  ccdefUum  novitatem,  quae  ha-- 
ttenus  incompertas  orbi  fuerunt:  Accedit, quod  libelli  au£tor' 
eam  diligentiam  k fe  adhibitam  ede  atteftatur,  qua  certe  quif- 
piara  majorem  in  illo  non  defideret,  quod  revera  non  par- 
vi ponderis  dt , ad  captandam  hominum  credulitatem , erro- 
remque in  eorum  animos  infinuandum.  Itaque  meum  elle. 
duxi,  tum  ea,  quae  mihi  affi&a  funt , tum  ea,  qux  cocteris. 
omnibus  errandi  occafionem  facile  praebere  ponent,  brevi 
hoc  & publico  feripto  refellere j brevi  quidem,  ne  plus  x- 
quo  legentibus  raoleftum  fitj  publico  vero, ne  privati  Huge— 
ni i «rrores  publici  fiant}  aut  fi  jam  publici  fa£ti  funt, ne  quid" 
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inde  refpublica  literaria  detrimenti  capiat,  ut  publici  i me 
configantur.  Quia  vero  Hugenius  tuis  aufpiciis  fibeHu» 
fuum  vulgavit,  ufdem  ego  potiori  jure  brevem  hanc  difcuf- 
fionem  in  publicam  lucem  prodire  volui,  qui  tot  nominibus 
Celfitudim  tute  SereiulUmx,  totique  plufquam  regi*  Medi- 
«eorum  fltmiH*  oljftridBs/um.  j k V . x / iC. 

Tria  igitur  in  hac  feriptione  prxftabo-,  primo  enim  affi- 
dam  mihi  fraudem  amoliar;  aliquot  deinde  Auctoris  errores 
indicabo,  ea  tamen  ftyli  moderatione, qu*  & Chriftianum, 
& ingenuum,  ue  dicam,  LU GENIUM,  hominem  degeat: 
cum  demum  Audor  fcripferit  pag.  i.  phxnomeni  Saturni  ra- 
tionem & caulam  nec  GaUlxo , nec  A ilronomonim  cuiquam 
compertam  fuifle,  camque  dumtaxat  explicari  pofle,  inferta 
Saturnio  globo  fplcndentis  annuli  corona , ne  jovi,  que» 
afira  Medicca  jurc,cprpr«tnt  ^detrahi  corona  &c  jam  olim  «- 
audorato Saturno  refiitui  videatur,  Fabriam  fyftematis  ru- 
dimentum quoddam  breviter  exponam,  in  quo , addu&a  Sa- 
turni phxnomcna  ea  facilitate  explicantur,  qua,  nefeio,  an 
major  excogitari  pollit;in  ea  fcilicet  terrx  quicfcends  hypo- 
theii ; quam  catholici  Aftronomi  ampledi  dumtaxat  & con- 
tra Heterodoxos  Ariftarcbos  tueri  debent.  Cxtcrhm  illa 
omnia,  qux  a me  feribentur,  xquifiimx  tux  cenfur*,ac  ro- 
do judicio  fubjeda  efle  velim ; nec  abS  re , opinor,  ctlm  tc 
literati  omnes , urMccxnatem;  & politiorum  operum  arti- 
fices, ut  fingularcm  patronum  colant;  fed  ad  rem  venio. 

Primo  igitur  loco  Hugenius, antequam  fyftema  Saturnium 
aggrediatur,  prxmittit  fui  telefcopii  deferiptionem ; curo  e- 
nim,ur  ipfe  ait,  alia  pcrfpicilla  noneflene,  niG  quinque  aut 
fex  pedes  longa,  ferio  & maximo  ftudio  ad  longiora  fabri* 
canaa  animum  & manum  applicuit:  fed  advertere  potuit  ac 
debuit,  in  illa  obfervationc  mei  Saturni,  quam  ipfe  refert, 
mentionem  i mc  fadam  fuifTe  telefcopiorum  varix  longitudi- 
nis, qux  ad  prxdidas  obfetvationes  adhibueram,  fcilicct  ij. 
14.  & 36.  palmorum ; multa  autem  hujufmodi  fabricavi;  lllu- 
ftriflimus  Eques  Dighby,  vir  uc  nobili  genere,  ita  ingenio 
perfpicaciflimo  & omni  do&rinx  genere  confpicuus  fex, cum 
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Roma  difcdfit»  fecum  detulit-,  unum  Thomas  Paggi  nobilis 
Anglus»  Taurinum  iterum  miffum  eft»  Fabririus  Guaflafer- 
rus  Romanus,  vir  confuctudine  & amicitia  mihi  conjun&if- 
fimus,  rerumque  optimarum  lludioli  (fimus,  unum  habuit* 
Bononiam  unum  mifi  ad  llluftriffimum  Comitem  Carolum 
Antonium  Manzinum,  virum  fane  rerum  i (larum  perit  i (li- 
mum, do&orem  eximium,  cujus  Dioptricam  in  dies  expe- 
tamus, in  qua  haud  dubie  ea  legemus,  quae  multi  ha&enus 
defiderarunt : Unum  etiam  fabricavi  llluftrifluno D. Caramucl 
Campaniae  Epifcopo;  omitto  alia;  nihil  enim  aliud  jam  it 
multis  annis  ago. 

Tum  deferibit  telefcopium  i fc  fabricatum,  longum  pedes 
Rhenolandicos  13.  qui  li  reducantur  ad  palmos  Romanos, 
quos  adhibent  arcbitc&i,  faciunt  palmos  31«  uncias  4.  Vi* 
tri  objc£tivi  (fic  vulgo  vocant)  orbis  apertus  diametrum  ha- 
bet pollicum  x.  cum  triente:  (eu  palmi  Romani  unc.3.  feru- 
pul.  1.  Vitrum  oculare  ex  duobus  invicem  unitis  conflans, 
lenti  aequivalet,  & radios,  parallelos  colligit,  ac  projicit  iit 
focum,  diftantem  pollic.  3.  prxdi&i  pedis,  id  eft , uncias  4. 
ferup.  x.  palmi  Romani:  inde  porro  deducit  Hugcnius,  vi- 
trum fuum  objedivum  exquifitum  ede,  cum  fit  patiens  len- 
tis adeo  acutx,ut  vocant, & ad  veras  Saturni  oblcrvationes,, 
ejufmodi  tubos,  & vitra  adhiberi  vulr. 

Hxc  facile  omittere  Hugenius  poruiftet;  nec  enim  his  re- 
gulis opus  erat,  cum  longe  ante  fabricata  fuerint  telefcopia, 
qua:  tum  longitudine , tum  vitrorum  figura,  tum  operis  per- 
fedlione  Hugenianis  minime  cedunt»  adhibui  aliquando  tu- 
bum 36.  palmos  longum,  ac  proinde  longiorem  Hugeniano 
palmis  4.  unc.  8.  orbis  autem  aperti  diameter  fuit  unc.  4.. 
ferup.  x.  fcd  fublatis  x.  illis  ferup.  propter  longitudinis  dif- 
ferentum 4.  fcilicct  palm.  unc.  8.  reflat  diameter  orbis  mei 
vitri,  major  diametro  orbis  vitri  Hugeniani  unc.  r.  ac  pro- 
inde vel  hoc  nomine,  meum  telefcopium  Hugeniano  prx- 
fcrendum,  ex  vulgari  Sc  ab  omnibus  accepta  regula»  cum 
fcilicct  majoris  aperturx,  ut  fic  loquar,  vitrum  obje&ivum. 
patiens  fit.. 
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Praeterea  fruftra  omnino  duo  vitra  in  vitrum  oculare  u- 
trinque  convexum  conjunxit  i cum  unica  lens  fufficiat:  Ega 
lentem  in  prsdidis  obfervacion ibus  adhibui,  radios  paralie* 
los  colligentem , & projicientem  in  focum  diftantem  unc.  j. 
ferup.  x.  fcd  hxc  diftantia  minor  eft  di  liantia  projedionu 
Hugcnianx  unc.  i.  igitur  lens  mea  acutior:  licet  tubi  mei 
longitudo  major  iit»  & cum  cx  hoc  tclefcopia  cen Icantur, 
ut  opeime  iple  oblervat ; inde  certe  pari  jure  deduco, meum 
telelcopium  pneftantius  efle , ldque  triplici  nomine.  Primo, 
quia  longius  eft.  Secundo,  quia  vitrum  obje&ivum  habet 
majoris  aperturae  patiens.  Tertio  quia  lentem  acutiorem  fuf- 
tincr. 

Hugenius  pagina  libelli  37.  de  mc  ita  feribir.  Tales  au. 
tem  (Saturni  (ciiicct  anfas)  Euftachius  de  ‘Divinis  notavit 
annis  164 6.  16417-  1648.  d quo  editum  Schema  ad  numerum 
10.  hic  exhibuimus  i ifque  cum  praftanttftimus  perfpicillth 
rum  artifex  habeatur  credibile  eft  > omnium  emendat ifti. 
me  Saturni  faciem  defer  ipfijfe  > ni  (i  quod  umbras  illas } qua 
in  Jcbemate  apparent  j de  Juo  , ut  opinor  } adjecit.  Lft  fa- 
ne,  quod  multas  illi  gratias  habeam,  pro  iis  laudibus,  quas 
mihi  ignoto  homini  ac  minime  cogitanti  afperfit}  fcd  quid 
hoc  eu,  de  meo  adjecijfe , nifi  hominibus  impofuifle  ? Si 
enim  dc  meo  cft,  fidum  eft,  nec  rcipfa  talem  Saturnum  ex- 
hibui, qualem  obfervavi*  quia  de  meo  umbras  illas  adjeci, 
quas  in  Saturno  non  vidi , nec  videre  pocui.,  cum  revora  in 
Saturno  non  fintj  fabula  igitur  eft , fidio  eft*  immo  in  re 
canta  pro  luculenta  fraude  Haberi  debet,  cum  inde  homines 
in  errorem  facile  inducantur.  At  fi  umbras  de  meo  adjeci, 
Hugenius  ejufdem  criminis  reus  eft,  qui  paflim,  ut  ftium 
annulum  Saturno  injedum  melius  exprimeret,  longe  majo- 
res umbras  adjecit:  iedprofcdo  neuter  adjecit  de  fuo>  ut 
enim  globus,  corpus  fcilicct  folidum,  in  plano  deferibatur, 
aliquid  umbrs  accerfcndum  eft , quo  figura  folida  exprima- 
tur & appareat,  alioquin  merus  circulus  evadet:  Quis  vel 
tyro  in  arce  graphica  hoc  ivefcirf  Umbras  fcilicct  accerfen- 
alas  efle  ad  figuras  folidas  defignandas.  Umbram  igitur  de 
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meo  non  adjeci,  fed  globum  in  plano  dcfcripfi,  qui  tamen 
fine  umbrx  beneficio  dclcribi  non  potuit;  Umbra  enim  fe» 
cit,  ut  reliquum  figurx  quafi  extare,  ac  prominere  videa- 
tur; in  quo  uno  ftereometria  ab  ichnographia  diferepat : aut 
forte  dicere  voluit , cavitatem  anfulx  Saturnia:  nigriore  * 
quam  par  fit, umbra,  a me  fuifle  foedatam: cum  tamen  ejut 
dem  cum  reliquo  caelo  coloris  efie  videatur;  icd  pacc  illius 
dixerim;  quotquot  an  larum  cavitates  vidimus,  nigriores  re- 
liquo cxlo,  & magis  atras  afpeximus , neque  hoc  telefcopii 
vitio  qutfquam  tribuat; nempe  fi  revera  anix  illx  vacua:  funt, 
& ad  lpfum  cadum  radii  viforii  per  illas  trajedi  terminantur, 
eju Idem  cum  cxlo  coloris  erunt,  quocumque  tandem  tele- 
fcopio  afpiciantur.  Itaque,  quod  mihi  Hugenius  pro  fua 
humanitate,  prxftantiffimi  artificis  elogium  attribuit,  ut  me 
prxftantiflimum  efie  non  admitto,  ita  pro  iis  laudibus,  qux 
in  me  non  quadrant,  gratias,  ut  jam  dixi , habeo quia  tamen 
unde  altius  extollit,  inde  profundius  deprimit, dum  fabrica- 
cati  a me  telefcopii  fidelem  ulum  defiderat,  utpote  quod  Sa- 
turnios latel lites  ea  forma,  coque  vultu  non  exhibeat,  quo 
revera  exhibendi  efient,  ad  alterum  caput  venio,  in  quo  lu- 
culenter oftendam,  Hugeniutn  in  nonnullis  hallucinatum  cf- 
fe,  quod  an  perfpicillis  ab  eo  fabrefadis  tribuendum  fit,  an 
vero  audoris  fidioni,  alius  forte  dubitaret  ;Cgo  Jane  do&if- 
fimi  hominis  candori  nihil  detradum  velim , quare  haud  du- 
bie telefcopii  vitio,  quidquid  erroris  admifit  , tribuendum 
efie  judico:  leges  porro,  quas  vitris  fuis  pag.  3.  & 4.  prx- 
fcripfit,  fufficiat  fupra  indicafie. 

Confiat  vero  audorem  duobus  telefcopiis  ufum  fuifie,  in 
traditis  obfervationibus ; primum  fuit  n.  pedum,  vel  pal- 
morum 16.  more  Romano  paulo  plus,  duobus  convexis  in- 
ftrudum;  alterum  2.3.  pedum,  de  quo  fupra;  In  hoc,  ejus 
didis  ftandum  efie  puto:  Ego  tamen,  ut  dixi,  longius  telc» 
fcopium  adhibui,  fcilicet  triginta  fex  palmorum ; quare  non 
dubitarim,  quin  Saturnum  mihi  xque  perfpicue  exhibeat; 
prxfcrcira  cum  vitra  fatis  accurate,  & diligenter  elaborari, 
tornari,  formari,  lxvigari  a me  foleant:  fi  Hugcniani  tele- 
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fcopii  mihi  copia  fieret,  facilis  comparatio  inftitui  poflrt, 
quam  certe  ab  ipfo  Hugenio  iiiftitui  polle,  nihil  vetat;  cum 
enim  per  totam  Europam  perfpicilla  a me  fabrefa&a,  diftn- 
fta  jam  & quafi  dificminata  fuerint,  in  ejus  manus  facile  ve- 
nire potuerunt : rem  narro,  qui  mihi  anrc  aliquot  dies,  ac- 
cidit». Jam  unus,  vel  alter  annus  elaplus  eft,  ex  quo  R.  P. 
Antonius  Maria  de  Reitha  Bononiam  veniens, telefcopium, 
quod  fecum  habebat,  24.  palmorum,  mirifice  pridicabat, 
aircrebatque,nu!lumcjufdem  longitudinis  in  Italia  e(Tc,quod 
fuo  non  cederet ; hujus  rei  certior  fa&us  ab  Illuftriflimo  Co- 
mite Car.  Ant.  Manzino  viro,  ut  dicam  iterum , rerum  illa- 
rum peririffimo , & curiofillimo,  ad  eum  mili,  ut  ipfe  petie- 
rat, telefcopium  ejufdem  longitudinis,  utrumque  aqualium 
virium,  & ejufdem  bonitatis  repertum  eft;  hic  jam  pene  mi- 
hi exciderant,  cum  ecce  Illuftriffimus  Dominus  de  Moneo» 
nis,  nobilis  Lugdunenfis,vir,  tum  ingenio,  tum  genere  ple- 
rifque  notus, incogitanti  mihi,po(lridiecinerum  adfuit; poR 
folica  urbanitatis  officia,  cum  inter  colloquendum,  dc  per- 
fpicillis  mentio  facta  eflet,  non  habeo  amplius, inquit,  tuum 
illud  telefcopum  24.  palmorum  , illudque  fane  optimum , 
quod  ante  aliquot  annos  Lugdunum  ad  me  ignotum  licet  ho- 
minem miferas-,  illud  enim  bonus  P.  Reitha  luis  precibusame 
extorfit;  mecum  igitur,  inquam,  pugnavi , ejufdcmque  pa- 
rentis liberos  quali  hortes  inter  fe  commifi  ; in  rifum  proru- 

fimus  ambo/  non  tamen  eft,  quod  aliquis  hoc  vitio  vertat 
atri  Reithi,  qui  pro  fuo  candore  ultro  fatebatur,  profa- 
tum telefcopium  non  a fe , fed  ab  alio  elaboratum  fuifle  :Scri- 
pfi  hic, ut  vel  inde  conflet, fieri  potuifle,  ut  aliquod  exmeis 
telefcopiis  in  manus  Hugenii  veniret,  ad  comparationem  in- 
ftituendam/  dum  id  fiat, facile  mihi  perfuadebo,  nihil  cfle, 
cur  mea  Hugenianis  primas  deferant;  ac  proinde  fuppolita 
eadem  longitudine,  ique  clare,  & fidelirer  Saturnios  fatel- 
lites  exhiberi  d meis,  ac  ab  Hu  'enianis. 

His  primiffis;  conftantcr  aflerit  Hugenius,  pag.  5-47.  & 
$56.  Saturni  fatcllitcs  nunquam  ab  eo  fejunctos  figura  fphs* 
rica  videri,  quales  prima  figura  ab  eo  excufa,  & a me  recu- 
la. 
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Ta  exhibet  ; quod  tamen  falfum  efle,  omni  afleverarione  affir-TAB.  lk. 
mo,  -cum  anno  165-7.  coeptis  obfervationibus  die  30  Junii,** 

& fepties,  vel  octies, ad  vigcfimum  afque  Julii  iepetitis, ad- 
hibito ad  hunc  finem  telelcopio  triginta  fex  palmorum , ac- 
•curatiffime  fabrefacto  , prxdictos  latellites  figura  Iphxrica 
tornatos  a Saturni  globo  omnino  fcjunctos  oblervarim,  qua- 
les prima  figura  Hugcmi  illos  reprxfcntac,&  quales  jam  an- 
te Galilxus  viderat,  idem  obfervavi  anno  proxime  lequenti,  59 
telefcopio  14.  palmorum  ufus  ; adfuerunt  te  lies  omni  exce- 
ptione majores; prx  exteris,  vir  clarifiimus  Alphonfus  Bor- 
relli,  Magni  Etrurix  Ducis  infignis  Mathematicus,  & Geo- 
metra, typorum  gloria  orbi  faus  notus:  neque  hxc  contra- 
dicendi Audio  a me  adllrui,  quifquam  libi  perfuadeat;  quo 
enim  tempore,  hos  facellites  fphxricos  a Saturni  globo, mo- 
dico quidem,  fed  quod  fcnfu, adhibita  telefcopn  opera, per- 
cipi poterat,  intervallo  disjunctos  vidi,  nunquam  mihi  per- 
fuadere  potuifiem,  aliquem  fore,  qui  fejunctos  unquam  vi. 
deri  pone  negaret;  Dico  igitur,  disjunctos  a me  vifos  fuifi- 
Te;  negat  Hugenius  disjunctos  videri  polle;  produco  eeftes 
omni  exceptione  majores,  quiunamccum  viderunt;  Utri 
<juxfo  habenda  fides? Sejunctos  videri  polle  contendo,  chm 
reipfa  fejunctos  viderim,  adductis  teftibus  omni  exceptione 
majoribus;  negat  Hugenius,  videri  polle * quia  fcilicet  nun- 
quam ipfe  viditj  fed  alii  viderunt  ■,  negat  tamen  videri  polle* 
adfunt  & jurant  tefles*  illos  ejurat,  & fidem  alienis  telefco- 
piis  detrahit}  perperam  quidem,  meo  judicio  5 nempe  bre- 
viore telefcopio  difeerni  non  poterant,  licet  revera  disjun- 
cti cflient : igitur  cum  eos  fejunctos  viderim  meo  telefcopio, 
ideo  ncceflaria  confecutionis  vi  deduco,  hoc  perfectius,  & 
melius  efle}  nec  enim  longitudo  xqualis,  immo.nec  major 
defuit}  nec  accurata  operantis  manus  vel  artificis  diligentia 
defiderataeft.  Telefcopium  igitur  Hugenii,  longius  licet, 
ireviorum  vitio  laboravit, cum  illius  opera, lej unctos  diftin- 
cte  videre  non  potuerit,  quo  vitio,  ur  dixi,  breviora  per- 
fpicilla  laborant}  fallum  enim  eft , quod  habet  pag.  35.  bre- 
viore telefcopio  8.  circiter  palmorum  fejunctos  , longiore 
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vero  16.  palmorum  conjun&os  videri, nempe,  ut  dixi,  po- 
tiorejure,  fejun&i,  majore  telcfcopio,  conjunAi  vero',  mi- 
norc  viderentur  ; cum  vero  fuo  minore  (cjun&os  viderit , 
majore  vero  ad  inftar  brachiorum , hinc  inde  adnatorum  ex- 
cantes, peripicuum  majoris  telcfcopn  vitium  eft,  cujus  ope- 
ri radii  minus  accurate  projiciuntur,  & ut  vulgo  dicimus, 
inepta  fit  terminatio.  Telcfcopium  igitur  Hugemanum  meo 
4 primas  deferac,  oportet-,  quo  fcilicet  ea  diftin&e  vidi,  qua 
ille  fuo  diftin&e  videre  non  potuit. 

At  non  me  latet  caufa  qua  fiat, ut  Hugenius  obftinate  ne- 
get, fejunftos  videri  polle;  commentus  ell  ipfe  hypothefim 
annuli  Saturni  globum  cingencis,  cujus  operi,  illas  pliafes 
explicare  conatur , quae  in  hoc  planeta  oblervatae  fuere : ut 
autem  luae  opinioui,  vel  fuo  commento  confulat,  illud  pro- 
fedto  ipfi  negandum  fuit,  quo  femel  admiflo  commentitia  il- 
la hypothefis  penitus  corruebat  ; fi  enim  annulus  Saturnum 
ambit , nunquam  fejun&i  fatellites  videri  queunt:  pari  modo 
fingit , praelatas  antarum  vacuitates  ejuidem  cum  reliquo  ca- 
lo coloris  efle,  ur  lux  hypothefi  confulat;  fuppofito  enim 
illo  annulo  in  iis  vacuitatibus,  nihil  nifi  caelum  videtur;  at 
revera,  ur  jam  fupra  dixi,  nigriores  illae  apparent,  ex  quo 
Hugeniana  hypotnefis  corruit.  Ut  igitur  luam  illam  opinio- 
nemindemnem  fervarct,  ea  removenda  efle  putavit,  qua  fi 
adedent,  illius  opinionis  falfitas  manifefta  evaderet:  & hax 
fibi  perfuafit,  nobis  tamen  minime  perfuafurus,  qui  rem  fc- 
cus  efle,  oculari  demonftrauonc  prorfus  evicimus. 

Alterum  eft  quod  Hugenius  vel  finxit,  vel  levirer  frbi  per- 
fuafit, quod  tamen  ejuldem  furfuris  eft;  dicit  enim,  fafeiam 
quandam  nigricantem  in  Saturni  globo  videri,  qux  quidem 
ex  aequo  medium  difeum  fccat,  quando  folus  Saturni  globus 
fuo  latellicio  dcflicutus  apparet;  ubi  vero  fatellites  adfunt, 
modo  fupri,  modo  infra  brachiorum  lineam  fafeia  videtur; 
fcd  hoc  etiam  merum  figmentum  eft  ab  au&ore  excogitatum, 
ur  annulo  fuo  confuleret;  nam  cum  ipfi  opponeretur,  ad- 
mififo  fcmcl  hoc  annulo  nunquam  Saturnum  videri  polle, vel 
anfuiis,  vel  brachiis  deiticurum,  quod  tamen  omnibus  ob- 
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fervationibus  repugnat;  nempe  ubi  planum  annuli  dire&e 
in  oculos  incidit,  annulus  appareret  ad  inftar  zonx  re<ftx, 
xqualis  diametro  annuli,  ac  proinde  majoris  diametro  Satur- 
ni; igitur  ad  indar  brachiorum  dux  appendices  hinc  inde 
Saturnio  globo  adhxrerent:  cum  igitur  hac  difficultate,  & 
hoc  nodo  infolubili  annularis  illa  hypothefis  laboraret;  fin- 
xit illius  auctor,  extimam  annuli  luperfieiem  ineptam  efle 
ad  luminis  repercuffionem , ac  proinde  tafeiam  illam  nigri- 
cantem inde  ortum  ducere,  & ob  penuriam  luminis  reper- 
cufli,  extantes  illas  appendices  fub  afpectum  noftrum  noir 
cadere : Hxc  habet  pag.  541.  y 4y.  576.  Aliam  caiifam  fubnectit 
pag.  585".  ab  obliquitate  radiorum  illapforum  petitam  , qua 
nat  ut  pars  annuli  ad  nos  obverla  oblique  dumtaxat  illumi- 
nata non  videatur;  immo  hoc  alterum  addit,  luperfieiem 
annuli  ad  nos  obverfam  minime  a Sole  illuminari  > ac  proin- 
de mirum  non  efle,  quod  minime  videri  poflit;  oroiferam, 
qux  habet  pag.  yyi.  de  Saturnicolis. 

Cuncta  hxc  facile  difflantur;  nunquam  enim  falciam  il- 
. lam  nigricantem , quamvis  exquifito  telefcopio  ufus  videre 
potui;  nemo  unquam  prxtcr  illum  oblervavic;  nec  tamen 
telefcopia  noftra  Hugenianis  deteriora  efle  crediderim ; fi- 
ctitia  igitur  cenfenda  eft  illa  falcia,  aut  certe  vitrorum  virio- 
tnbucnda:  quod  autem  dicit,  extimam  illam  annuli  fuper- 
ficiem  ad  lumen  reflectendum  ineptam  efle,  vel  ex  eo  fallunt 
efle  conflat,  quod  in  Saturni  diico  partes  omnes  xquali  lu- 
mine perfufx  videantur:  Nulla  igitur  pars  ad  nos  obverla 
ad  luminis  reflexionem  inepta  eft.  Prxrerea  demus  ita  efle, 
& fafeiam  illam  paulo  oblcuriorem  in  Saturni  difeo  videri ; . 
nihil  tamen  obftarer,  quin  brachia  eodem  lumine  perfpicua 
eflent;  id  eft  extrema  legrnenta  apparentis  zonx , inquam- 
annulus  hoc  fitu  afpectus  projicitur,  extantia,  & excurren- 
tia hinc  inde  extra  Saturnium  globum,  viderentur,  eodem* 
licet  nigricante  colore  diluta.  Ad  obliquitatem  illapforum' 
radiorum  perperam  confugit;  alioquin  in  exteris  planetis 
eadem  ratio  militaret ; nempe  fieri  non  poteft , quin  major 
pars  fupcrficici  convexx , obliquum  radiorum  follrium  illa- 
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pfum  excipiar.  Id  dcraum , quod  fubnccfic , fuperficiea 
annuli  ad  nos  obverlam  4 fole  aliquando  non  illuminari,  ex 
regulis  opticis  omnino  refellitur;  fuppolita  fcilicet  maxima 
illa  Saturni  diftantia,  nec  non  folis  diametro  longe  majore, 
quo  fiat,  ut  lupcrficies  Saturni  ad  nos  obverfa  lemper  illu- 
minetur;  hinc  totus  Saturni  difeus  lemper  apparet.  De  Sa- 
turnicolis  nihil  clt,  quod  dicam,  rifu  potius,  quam  argu- 
mentis hoc  commentum  refellitur  s accedit,  quod  catholicis 
dogmatis  advcrlatur,  qux  homines  tantum  illos  agnoleunt, 
qui  ab  Adamo  duxerunt  ortum. 

Nonnulla  etiam  filia  admi('cuit,ut  pag.  5-39.  ubi  dicit  fa- 
fcias  Jovis  lucidiores  cfie  reliquo  dilco;  eum  tamen  obfcu- 
riores  certo  videantur:  Item  globo  Martis  latiorem  fafciao 
fub  obicuram  obduci  5 nihil  tale  unquam  obfervatum  eft; 
deinde  nunquam  Saturnum  vidimus  ea  forma,  quam  illi  tri- 
buit pag.  541.  . traffum  illum  cxli  circa  Oriona,  illu- 

ftriorem  cfie  vidimus,  cum  iis  Ifelhs  fplendentibus,  quas' 
.ipfc  rccenfet.  Multa  etiam  de  Saturni  phafibus  flatuit , cx 
paucorum  annorum  obfervationibus,  qux  pro  certis  habere 
non  pofium,  donec  fubfcqucntium  annorum  obfervationibus 
■congruant; nempe  ipfc  obiervationes  fuas  primum  coepit  15. 
Martii  anno  1 eafque  ad  19.  Februarii  anni  i6$6.  bre- 
viore tamen  teleicopio  ufus,  xz.  pedes  longo  perduxit;  ac 
proinde  minus  fideles  ccnfcndas,  ut  ipfc  ultro  fatetur.  Stan- 
dum igitur  obfervationibus  deinceps  ab  eo  fa&is,  ac  repeti- 
tis identidem , adhibito  longiore  tubo,  zj.  circiter  pedum, 
perdu&ifque  ad  16.  Martii  anno  1659.  Si  aliqux  eflent  ab 
co  notatx  a 30.  Junii  ad  zo.  Julii  anno  1657.  viderem  u* 
trum  meis  confcntirent;  fcd  nullas  toto  illo  tempore  fa&as 
invenio^  an  forte  paucx  illx  obfervationes  fufficient  ad  cer- 
tum quid  ftatuendum  ? prxiertim  cum  toto  illo , quo  fafbe 
funt,  temporis  intervallo,  vix  Saturnus  38.  gradus  confe- 
cerit, traduSus  fcilicet  i zo  grad.  Virginis  ad  z8.  Librae 
an  forte  inquam  modicus  ille  arcus  dccurfus  fufiiciet  ad  cer- 
tam & indubitatam  hypothelim  (latucndam  ? Statuit  autem, 
anlas  magis  apertas,  & patentes  videri,  Saturno  exiilentc 
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in  grad.  20,  36.  Gemin.  & in  oppofito  20.  36.  Sagitr. 
Splixricum  vero  line  anfi$,&  fatellkio  in  grad.  20.  36.  Pifc. 
Itemquc  in  20.  36  Virg.  quodfane  utrum  futurum  lir,  fe- 
quentes  anni  docebunt,  lpfe  haftcnus  in  20.  Virg.  obfer- 
vavit,  in  aliis  pun&is  non  vidit,  ncc  eft,  quod  aliorum  ob- 
fervationes  adducat,  quibus  fidem  omnem  detraxit,  ac  pro- 
inde illi  fulffagari  non  debent.  Unum,  quod  habet,  omit- 
tere ftatueram;  fed  quandoquidem  in  mentem  venit,  faltcm 
indicabo»  dicit  enim,  Saturni  globum  circumagi  quodam 
vertiginis  motu»  fed  hoc  tantummodo  divinat,  non  probati  - 
licet  enim  Sol  hoc  vertiginis  motu  gaudear,  quod  probari 
iolct  cx  maculis:  inde  tamen  neraore&e  deducat, hunc  mo- 
tum reliquis  planctis  competere. . Hoc  ii  prxfcrtim  infinua- 
re  & inculcare  non  cedant,  qui  globo  terraqueo  motum  ad-- 
ftruunt»  fed  fruftra,  cum  Lunam  hoc  vertiginis  motu  non 
agi,  certidimum  fit:  quod  certe  non  dico,  quafi  hic  verti- 
ginis motus  in  Saturno  alicujus  momenti  fit,  quod  ad  rem 
hanc  pertineat, ultro  enim  fateor  fieri  polle  ut  prxdi&o  mo-- 
tu agatur:  dico  tamen,  cx  obfcrvanombus  huc  ufque  factis 
haberi  non  polle. 

Quia  vero  nemini  fuam  laudem  ereptam  velim , admitto 
& ofculor  alia  multa  abHugcnio  tradita,  cum  veritati  appri- 
me conlcntiant.  1.  planum  illud,  in  quo  videntur  ede  fatel- 
litcs,  acquatoris  plano  parallelum  recte  judicat:  hoc  jam  in- 
dicaratcum  aliis  Galilaeus»  & facile  crediderim,  licet  autor 
nullam  hujus  rei  rationem  adducar.  2.  Anfas  illas  hinc  inde 
femper  squales  ede  contendit  > jure  quidem:  licet  enim  for- 
te aliquando  altera  longior  vifa  fit, alterius  tamen  cujufpiam 
per  accidens  adjuncti  extrinfecus,  acccdio  illa  facta  eft.  3. 
vult.  Lunam  quandam  ede  Saturniam , {fic  enim  vocat,  li- 
cet proprie  loquendo  Luna  non  fit , cum  circa  Saturnum 
fuum  orbem  non  agat)  fupremum  fcilicet  omnium  fatellitem,  ■ 
ad  inftar  ftdiulx  lsepe  k fe  oblcrvatum,  modo  adortum, 
modo  ad  occafum  r modo  conjunctum  Saturno , cujus  pri- 
mus ille  infpector  fuit , in  quo  (an£  maximam  laudem  merc- 
tur : ego  quidem  cum  jam  anno  1657.  de  hoc  aliquid  inau- 

duf- 


610  fcUSTACHIUS  DE  DIVINIS 
diiffcraa  clari  (limo  viro  Michaele  Angelo  Riccio.eodcmqtie 
nobiliflimo  hujus  temporis  Geometra : Eundem  fxpc  obler- 
vavi  i 30.  Junii  ad  io.  Julii,  fcil icet  dic  30.  Junii  horai. 
noctis  juxta  horologium  Italicum,  id  eft  x.  horis  cum  dimi- 
dia poli  folis  occalum,  illum  obfervavi  ad  ortum  Saturni; 
itera  x.  Julii,  4.  9.  ix.  eadem  hora,  die  14.  non  apparuit; 
diexo  ad  occafum  vifuseft.  Ad  prxdictas  obfervationes 
adhibui  telefcopium  3 6.  palmorum.  Cur  vero  ab  aliis  Luna 
illa  Saturnia  oblervata  non  fuerit  ante  Hugemum,  non  qui- 
dem tclefcopiorum  vitio,  fed  vel  inadvertentix,  vel  nimis 
cjufdem  a Saturno  diftantix,  vel  parvitati,  vel  conjun£honi 
tribuendum  eft.  4.  Anfx  Saturni  nunquam  mihi  vifx  funt 
una  vice  acutiores,  alia  obtuliores;  ma  jores  tamen  feu  latio- 
res aliquando  cfle  comperi.  Quod  autem  fxpe  ac  fxpius  in- 
culcat, prxdicra  omnia  explicari  non  pofle,  nili  annulusab 
eo  excogitatus  Saturni  globum  circumdet,  pace  illius  dixerim, 
a veritate  alienum  eft;  non  defunt  alii  modi,  quibus  res  ifta 
facili  defignatione  exponatur : prx  exteris,  mihi  fatis  arridet 
illa  fyftcmatis  Saturnii  ratio,  quam  P.  Honoratus  Fabri  So- 
cietatis Jefu  vir  mihi  maxima  familiaritate  conjunctus  exco- 
gitavit, cujus  breve  fchema  fubjicio. 

Supponit.  I.  terram  immobilem  in  centro  mundi,  circa 
quam  cxleftes  globi  fuos  gyros  agunt;  hanc  enim  fententiam 
mordicus  defendit,  ut  catholicis  decretis,  facris  literis,  ob- 
fervatis  phxnomenis,  ac  recta:  rationi  probe  confenticntem. 
II.  Motum  realem  Saturni  xqualcm  cfle,  apparentem  vero 
inxqualem;  abhorret  enim  hominis  intellectus,  ut  vel  ipfe 
Copcrn icus  pruden  ter  monet , a real i motuum  i nxqualitate.  111. 
Supponit » motu  arquali , xqualibus  temporibus,  xqualia  fpatia 
decurri,  reali  fcilicet,  feu  recta,  feu  curva;  ac  proinde  ma- 
jorem orbem  tardius,  minorem  cirius,  eodem  mora  deferi- 
bi.  IV.  Supponit,  motum  circularem  diurnum  ab  ortu  ad  oc- 
cafum. V.  motum  rectum  ab  apogxo  verfus  perigxum , & vi- 
ciflim;  acceleratum  quidem,  ab  utroque  termino  ad  medio- 
crem diftanciam,qux  lineam  apogxum,  & perigxum  conne- 
ctcntem  bifariam  fecac ; retardatum  vero  a mediocri  diitan- 
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tia  ad  utrumque  terminum}  hunc  autem  primum  morum  re- 
flum  vocat.  VL  Supponic  alium  motum  redum , fecundum 
fciiicct,  ac  decliuationis  ab  Auftro  ad  Boream,  & viciftim» 
fines  porro  diverfi  funt  in  diverfis  planetis,  pro  diverfa  de- 
clinatione maxima  cujullibec  planetx»  eft  etiam  hic  motus 
eodem  modo  acceleratus , & retardatus,  quo  prior»  & me- 
diocris diilantia  cil  in  xquatore:  ex  his  tribus  motibus,  Sa- 
turni motus  componitur»  vel  potius  eft  motus  quidam  fim- 
plex  circulari  allinis,  prxdiflis  duabus  determinationibus  in» 
fluidus»  vel, ut  ajunc  Scholaftici,  modificatus»  primus  mo- 
tus brevior  eft » fecundus  diuturnior»  cujus  fane  diferiminis 
caufam  affert.  Sed  ut  rude  aliquod  fchema  exhibeam , omif- 
io  fecundo  motu  reflo,  fit  centrum  mundi  B.  hic  terram  coI-tab. 
locat  immobilem.  Sit  G B diftanria  Saturni  apogxi » BO  di-**'1’ 
flantia  perigxi»  BP  diilantia  mediocris,  Saturnus  circulum, 
vel  orbem  radio  GB  tardius  percurrit , quim  Stella  vel  pun- 
flura  primi  mobilis,  cui  refpondet»  citius  vero  percurrit  or- 
bem radio  BO,  & aeque  cito  radio  B A minore  mediocri 
diftantia  BP.  His  prxmiflis,  fit  Saturnus  in  apogxo  G,  re- 
fpondens  punflo  C primi  mobilis,  vel  initio  arietis  v.g.  & 
fupponatur  punflum  C per  S deferibere  fuum  circulum, mo- 
tu diurno»  item  Saturnus  in  G fuum,  per  R,  fcilicct  versus 
occafum » punflum  C citius  abfolvit  fuum  gyrum , quim  Sa- 
turnus» igitur  Saturnum  a tergo  relinquit , versus  ortum,  fci- 
licet  in  aliquo  puncto  curvx  GH»  nempe  primo  motu  re- 
cto, a circulo  apogxi  LR  fenfim  defeendit  ad  circulum  pe- 
rigxi ZX,  donec  tandem  multis  orbibus  actis,  perveniat  in 
H,  & refpondeat  puncto  E primi  mobilis,  v.  g.  io.  gradui 
Arietis:  toto  illo  tempore,  moveri  dicitur  in  confequentia » 
id  eft,  juxta  feriem  lignorum,  initio  quidem,  motu  accele- 
rato» & fub  finem,  retardato»  in  H flare  videtur:  hic  enim 
xque  cito  ac  punctum  E fuum  gyrum  agit:  Quia  vero  adhuc 
defeendit  versus  perigxum , decurrit  deinceps  fuos  orbes  ci- 
tius, quam  puncta  primi  mobilis,  quibus  refpondet» ac  pro- 
inde illa  relinquit  a tergo , versits  ortum  ab  H quidem , ad 
perigxum  I:ab  I vero,  ad  K»  hinc  videtur  regredi  ab  E ad 
Tom.  III.  Hhhh  D, 
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D,  qux  funt  puncta  primi  mobilis}  idquc  motu  retardato, 
circa  H & K,  id  eft,  circa  puncta  dationum,  accelerato 
vero,  hinc  inde  circa  1.  hinc  duplex  datio,  in  punctis  iciii» 
cet  E & D.  hinc  rcgrclllo,  vel  motus  retrogradus  brevior 
directoj  quia  radius  circuli  xque  diuturni  ( lic  eum  vocat, 
quem  planeta  xque  cito  conficit,  ac  punctum  primi  mobi- 
lis futim}  eft  brevior,  radio  mediocris  diftantix  B P.  ex 
his  fcquitur  latitudinis  mutatio  fingulis  fere  diebus:  Icd  hxc 
rudi  Minerva  defcripfifle  fuificiat}  ex  quibus  omnia  Saturni 
phxnoraena,  nullo  fere  negotio,  per  caulas  phyficas  expli- 
cat. Jam  ad  fatcllites  Saturni  orationem  converto.  Quin- 
que Fabrius  agnofeit  > minimus  & fupremus  omnium  eft 
quem  Hugcnius  , prunus  opinor,  fub  afpectun*  hominum 
adduxit,  quemque,  uc  dixi,  ab  illullrillimo,  &c  docti  (limo 
Riccio  certior  factus  , adhibito  3 6.  palmorum  telefcopio, 
an.  1657.  Per  multos  dies,  mcnfe  Julio  confpcxi,  ortivum 
modo,  mox  occiduum  } dicta  autem  dic  non  comparuit, 
quia  conjunctus  Saturno  erat.  Hic  ergo  lupra  Saturnum  eft, 
&Jumin  pcrigxo  verfutur, citius  luum  orbem  abfolvit.quim 
Saturnus  luum,  quando  eft  in  apogxo,  tardius  xque  ci- 
to in  mediocri  diftantia,  xque  ab  utroque  termino  diiUnte: 
hinc  aliquando  Saturnus  illum  k tergo  relinquit,  aliquando 
ille  Saturnum}  hinc  aliquando  ortivus, aliquando  occiduus, 
aliquando  latet  in  conjunctione  } a conjunctione  apogxi, 
fem per  ortivus  j i conjunctione  pcrigxi,  femper  occiduusi 
quid  plura?  in  Mediccis  appolitam  analogiam  habemus. 

Alii  quatuor  inferiores  lunt,  Saturno  licet  fuperiores, 
quorum  fyftcma  fic  Fabrius  explicar:  Sit  centrum  terrx , & 
mundi  A,  Saturni  diameter  GC, centrum  B,  ducta  cenfea- 
tur  recta  A BP>  fint  duo  N H,  S D,  in  maxima  digreffio* 
ne  NH  ortiva;  SD  occidua,  hinc  inde  xqualii  in  qua  (it 
illorum  ftatio,  & mediocris  diftantia  Alj  hoc  loco,  dia- 
metros dumtaxat  pro  globis  exhibeo  : tendat  autem  N H 
versus  perigxum } & S D , versus  apogxum , pari  greflu,  k 
par.bus  intervallis,  ita  ut  hic  apogxum,  8c  ille  perigxum  ii* 
mul  attingant}  illud  eft  inter  BI,  illud  vero  inter  i O.  tunc 

uter- 
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uterque  fimul  erit  in  cun  junctio  ne,  alter  pcrigxi,  alter  apo. 
gxi , fed  paulo  poft  NH  i perigxo  afccnuic  ad  maximam  di- 
greflionem  occiduam  SD,  &SDab  apogxo  defeeridu  ad 
maximam  digrcllionem  ortivam  N H > atque  ita  deinceps,  re- 
petitis ac  reciprocis  recurfibus : idem  prorfus  dictum  fit  de 
duobus  KL,  KE,  quorum  mediocris  diftanria  communis 
eft  in  O,  perigxum  commune  inter  0 1 ; apogxum  fupra  O, 
xque  diftans;  maxima  digreflio  ortiva  K.L,  occidua  REj 
eft  autem  digreffio  iftorum,  qui  fuperiores  funt,  major  di- 
greflione  illorum,  quos  inferiores  cfle  fupponit}  fuperiores 
appellat  lucidos,  interiores  obfcuros;  lucidi  confiant  cx  ma- 
teria aptiliima  ad  rcpercuflionem  luminis ; oblcuri  vero,  ex 
ineptifiima,  ad  eundem  finem  ; nec  difficile  fuit  auctori  na- 
turx,  hujufmodi  materiam  invenire,  cum  etiam  in  hoc  fub- 
lunari  tractu  hujufmodi  habeamus  : mediocris  difiantia  in 
utrifque  ab  apogxo,  &c  perigxo  xque  diftat:  vult  etiam  idem 
Fabrius,  quinque  fatcllites  ejufdcm  efic  cum  Sacurno  decli- 
nationis, ac  proinde  femper  in  eodem  plano  cfic  xquarori 
parallelo:  quod  facile  obtinetur,  modo  ab  initio  eandem 
declinationem  habuerint,  eundemque  fimul  inierint  declina- 
tionis motum,  in  eodem  femper  plano  xquatori  parallelo  fi. 
ti:  ncceft,  quod  quitquam  miretur,  quinque  fatcllites  Sa- 
turno adefte  , cum  Jovi  quatuor  adfint,  Soli  duo,  Terrx 
unus,  Marci  forte  tres , quis  fcit,  nondum  explorati}  quia 
k Martis  globo  longius  digrediuntur,  quim  Medicei  k Jo- 
ve; non  ramen  tam  longe,  quam  Venus  aut  Mercurius  a 
Sole?  vult  demum, oblcuros  citius  fuam  revolutionem  abfol- 
vere,&  lucidos  tardius;  cujus  rei  analogiam  habemus  in  Ve- 
nere , &c  Mercurio. 

His  pofitis,  omnes  Saturni  phafes , omnia  phxnomena 
facile  omnino  explicantur.  Solus  Saturni  globus  fuis  fatelli- 
tibus  aliquando  defticutus  apparer,  fcilicct  figura  fphxricaj 
nec  enim  alia  cxiellibus  corporibus  indita  tft:  hujus  phxno- 
meni  ratio  ex  eo  petitur,  quod  duo  lucidi  (deprimo  enim 
omnium  fupremohoc  loco  non  agitur)  vel  fint  conjun&i,  id 
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eft,  alter  in  apogxo,  alter  in  perigxo,  vel  ab  obfcuris  peni- 
' tus  tefti , etiam  extra  conjun&ionem : 

II.  Duo  lucidi  aliquando  videntur  a globo  Saturni  omni- 
no fejun&i,  & figuramf  phxricam  prxferentes;  hoc  ipfiun 
toties  accidit,  quoties  duo  obfcuri  in  conjunctione  verfan. 
tur,  alter  fcilicct  in  apogxo, alter  in  perigxo,  & lucidi  hin* 
inde  digrefli. 

III.  Aliquando  lucidi  apparent,  quafi  lucidx  anfulxcf- 
fent,  vel  Lunx  falcatx  ; hoc  evenit  quando  obfcuri  funt  qui- 
dem interpolati,  non  tamen  integrum  lucidorum  difcum  te- 
gunt. 

ta».  ra  IV.  Hinc  modo  plus,  modo  minus  difci  lucidi  ab  obfcu- 
ris tegitur;  unde  diveria  phaiis , & diverfa  figura;  neque 
hoc  telefcopii  vitio  Hugenius  tribuere  debuit,  cum  alioqui 
optima  ab  authoribus,  quos  citat,  adhibita  fuerint;  Galilxo 
Icilicct,  Seheinero,  Ricciolo  , Hcvelio,  Gaflendo , quo- 
rum figurx  ab  Hugenio  excufx,  in  hac  hyporhefi,  nullo 
negotio  demonftrari  poliunt ; undecima  tamen  inter  alus 
Fontanx  fabulas  referenda  cft  ; decima  tertia  , qux  caret 
auftore,  modo  tantulum  reformetur,  forte  fuo  modoex- 

}>lican  poflet,  in  aliquo  cafu-,  fcptima  Hevelu  ficticia  eft; 
pnxroidem  ede  putavit,  fcd  hxc  figura  cxleftibus  globis 
minime  competit;  nili  forte  dicamus  Saturnum  ellipticum 
videri , quando  obfcuris  in  conjun&ionc  darutis  , lucidi 
tantulum  a conjunctione  recedunt,  tunc  autem  anfulx  non 
apparent. 

V.  Vcrifimile  eft  , obfcuros  xquales  clTe  lucidis;  nihil 
enim  probat,  vel  majores,  vel  minores  efte,  xquales  igitur 
cenfcndi  funt,  dum  aliquid  probet  inxqualitatcro;  immd 

{lotiijs  xqualitas  ex  ipfis  phafibus  perfuadetur,  quartx  Ici- 
icet  figurx,  quintx,  fextx,  odtavx  &c.  Arcus  enim  falcis 
lucidx,  cavus  fcilicct,  & convexus  xqualium  circulorum  ef- 
fe  videntur. 

VL  Linea,  vel  diameter  anfas  lucidas  connettens,  qus 
pet  medium  globi  Saturnii  centrum  duci  videtur,  cfifemr 

pet 
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per  in  plano  parallelo  plano  xqua  toris;  quia  cum  Cjtclli- 
tes  Saturni  ejufdcm  femper  fint  cum  eo  declinationis  & 
motu  femper  xquali  in  aliquo  parallelo  moveantur  , mo- 
tus enim  diurnus  ab  ortu  ad  occafum  in  aliquo  paralle- 
lo fieri  cenfetur,  quid  mirum,  fi  linea  eorum  centra  con- 
ne&ens  m eo  plano  fit , quod  plano  arquatoris  parallelum 
cft i dixi,  qua  fer  centrum  Saturni  duci  videtur,  quia 
revera  licet  Saturno  fuperiorcs  fint,  oculus  tamen  judicat, 
ejufdem  altitudinis  elfc  ; ac  proinde  in  eadem  linea  cum 
Saturno. 

VII.  Licet  fupremi  fatellitis  motus  ab  Hugenio  defini- 
tus fit , utpote  qui  1 6.  circiter  dierum  fpatio  abfolvatur, 
quanquam  obfervationes  a me  fa&x  tantulum  refragantur; 
non  tamen  huc  ufque  quatuor  inferiorum  motus  , vel  ab 
eo,  vel  ab  alio  quopiam  definitus  cft,  qui  tamen  ex  fu- 
turis obfervationibus  haberi  pollet. 

VIII.  Turbinatio  Saturni,  vel  illius  annuli  fi&itii  nulla 
obfervatione  probatur,  ut  jam  indicavi;  licet  enim  fol  hoc 
vertiginis  motu  agatur  circa  fuum  centrum,  ut  evincitur  cx 
illius  maculis;  aliis  tamen  planctis  nulla  hujufinodi,  vel  alia 
quxpiam  probatio  fuffragatur. 

IX.  illa  brachia  oblonga  qux  Hugenius  Saturno  anne- 
xa obfervavit  annis  1655.  & 165-6.  funt  omnino  fi&itia,  & 
vitio  tclefcopii  tribuenda:  cur  enim  alii  non  obfervafient? 
praelertim  cum  rclcfcopium  ad  hunc  finem  ab  eo  adhibi- 
tum brevius  edet,  ac  proinde  non  melioris  conditionis  quam 
alia. 

X.  Figura:  ab  illo  excude , & reje£be  facile  explicari 
poliunt  in  hac  Fabriana  hypothefi : 1*  quidem  lucidis  in 
maxima  digrelfionc , & obfcuris  in  conjun&ionc  exiften- 
tibus;  a*  vero,  lucidis  tangentibus  Saturni  globum,  & ob- 
fcuris in  conjun&ione  politis  ; 4*  lucidis  in  maxima  di- 
grefiione  politis  , & obfcuris  tantulum  extantibus;  ita  ut. 
modicam  lucidorum  portionem  tegant;  3'.  eadem  cft  cum 
4*.  fcd  telckopii  vitio,  in  mucronem  ivit,  ciim  in  con* 
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vexum  ire  debuiflet;  y*,  & 6*.  lucidis  non  totis  extantibus, 
& majori  ex  parte  teftis  ab  obfcuris  , tunc  enim  rcftac 
quali  falcula,  differt  autem  y*  a 6*  fecundum  plus,  & mi- 
mis»  7*,  ut  dixi,  fi&itia  ell  -,  cum  Saturnus  fphxrois  non 
fit,  nili  fort£  eo  modo  , quem  fupra  num.  4.  expofuij  8* 
lucidis  inter  maximam  digrcflionem  , & Saturni  globum 
exiflentibus  , te£lifque  ex  parte , i minore  portione  ob- 
fcurorum  i tunc  enim  falces  majores  funt  latiores  qui- 
dem , quo  propius  ad  maximam  digrcflionem  accedunt; 
angulliores  vero,  quo  Saturnio  globo  propiores  fiunt •,  9* 
& 10*  ab  o&ava  tantummodo  differunt  , fecundum  plus, 
& miniiS}  funt  enim  multx  combinationesi  quas  habes  in 
duobus  circulis  lefc  invicem  lecantibus;  tres  ultimas  fifti- 
tias  reputoj  nifi  fort£  iz*  ad  10,  reducatur  itemque  13*  de 
qua  infra. 

XI.  Anfa  una  non  longius  extenditur,  quam  alia*  hinc 
aequalis  cft  utriufque  lucidi  digreflio  j quia  uterque  com- 
muni apogxo  & perigxo  gaudet,  & xquali  motu  move- 
tur i item  obfcuri  eodem  apogxo  & pcrigxo  gaudent  * ex 
his , perfefta  anfarum  &c  brachiorum  xqualitas  neceffario 
fequirur. 

XII.  Anfulx  videntur,  quando  portio  lucidorum  ab  ob- 
fcuris tegitur  } nempe  funt  quxdam  quali  aperturx  ni- 
grx,  quas  lucida  corona  cingit}  hx  funt  anfulx}  brachia 
vero,  quando  lucidi  tangunt  globum  Saturni,  obfcuris  in 
conjundtionc  exiflentibus. 

XIII.  Anfulx  cd  longius  porriguntur  quo  propius  lu- 
cidi ad  maximam  digrelhonem  accedunt  i obfcuris  fcilicet 
lucidorum  partem  tegentibus. 

XIV.  Anfulx  eo  paterniores  funt,  quo  major  obfcuro- 
rum  portio  extra  Saturnum  extat , lucidis  in  maxima  di- 
grefltone  conflaturis,  anguftiores  vero,  cum  minor  obfcu- 

• rorum  portio  extat. 

XV.  Anfulx  latiores  funt , quando  minor  obfcuroruffl 
portio  tegit  lucidos,  in  maxima  digrcflione  politos. 
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XVI.  Anfularum  brachia  ad  ipfum  ufque  Saturni  glo- 
bum excurrunt,  quando  minor  obfcurorum  portio  lucidos 
tegit. 

XVII.  Anfulx  a Saturni  globo  fune  prorfus  avulfx  at- 
que fejun&x  , quando  major  obfcurorum  portio  lucidos 
tegit. 

XVIII.  Anfulx  fenfim  contrahuntur,  quando  i digref- 
fione  lucidi  recedunt , 8c  obfcuri  ad  digreflionem  acce- 
dunt. , 

XIX.  Quando  anfulx  latiores  & majores  funt , ipfc 
Saturni  globus  illuftrior  apparet,  quia  lumina  quafi  com- 
muni quodam  nilu  & iilapfu  oculum  feriunt } fic  multi 
ignes  feorfim  politi,  a£tionc  quadam  communi,  plus  calefa- 
ciunt, ac  proinde  majoris  lucis  vim  diffundunt. 

XX.  Anfulx  letifim  dilatantur  & augentur,  quando  luci- 
di ad  maximam  digrellionem  accedunt,  & ab  illa  obfcuri 
recedunt. 

XXI.  Primus  ille  Saturni  comes  fub  Saturno  aliquan- 
do ponitur  ab  Hugenio , qui  vult , illum  circa  Satur- 
num moveri  ; hoc  tamen  veritati  repugnat  fi  cmm  lub 
Saturno  eflet , prxdi&as  anfularum  phafes  omnino  turba- 
ret: Idem  dico  dc  Mediceis,  leu  Jovialibus;  igitur  & Jo- 
vialia fupra  Jovem,  & Saturnia  fupra  Saturnum  collocata 
fuere. 

XXII.  Siquando  accidat,  ut  primus  ille  Saturni  comes 
extremitati  alterius  anfulx  adhxrcre  videatur;  nihil  enim  ob- 
fht , talem  illius  pofitionem  cfle  polle}  hxc  anfula  paulo  al- 
teri longior  effe  videbitur. 

XX111.  Immo  fi  cafu  aliquo  ftellula  quxpiam  alterius  an- 
fx  extremitati  adhxreat.  Figurx  13*.  phafis  aliquo  modo 
falvabitur,  modo  an  larum  forma  emendetur;  hxc  enim  tri- 
gona non  eft,  fed  convexa;  ut  jam  dixi,  de  3*.  figura:  o- 
mitto  alia,  qux  ex  his  facile  deducentur. 

HMC  funt,  Serenilfime  Princeps,  qux  de  Hugeniano 
Syftematc  tibi  inlcripto  ad  te  feribenda,  & ne  probandi 

mo- 
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modum  defiderares  , celefcopium  triginta  fex  palmos  lon- 
gum, uni  mittendum  eile  putavi  j ut  Sc  rationes  noflras, 
ingenii  , quo  ad  ftuporem  polles,  & obfervationes,  ocu- 
lorum acie,  accedente  telefcopii  operi , explorare  valeas: 
facile,  ni  fallor,  judicabis,  utri  potius  habenda  fides  fitj 
& an  noftra  telefcopia  Hugenianis  deteriora  fint:  quidquid 
fit,  fi  h*c  opella  mea  tibi  grata  acciderit,  faciam  aliquan- 
do ur  aliquid  majoris  momenti  ad  perennem  ohiervan* 
tix  me*  teftificationcm  Serenifllmo  tuo  nomini  infcriba- 
tur. 

FINIS. 


Jt. 


Digitized  by 


6 


Christiani  Hugenii  Zulichemii 
BREVIS  ASSERTIO 

SYSTEMATIS 

S A T 

sui, 

Ad  Serenissimum  Principem 

LEOPOLDUM  AB  HETRURIA. 


U R N I I 


Tom.  III 


Iiii 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Googlp 


Christiani  Hugenii  ZodicHemh 

BREVIS  ASSERTIO 
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LEOPOLDUM  AB  HETRURIA, 


SERENISSIME  ‘PR1NCETS, 

Jdifti  qux  adverfus  fyftcma  meum  Saturnium 
Roma:  (unt  edira,utque  fub  uno  nomine  ge- 
mini mihi  advcrfarii  exorti  finr.  Ecfi  enim 
fcuftachius  de  Divinis  libelli  illius  Annotatio- 
num autor  inferibitur,  eum  tamen  adjutum 
fuifle  opera  P.  Honorati  Fabrii  nec  Cclf.  T. 
ignorat,  6c  ego,  hoc  agi,  jam  pridem  ab  amicis  fueram  ad- 
monitus. Credideram  hoc  rpfo  futurum  ut  fubtiliora  qux- 
dam,  non  mihi  prxviia,  £quc  profundiore  Aftronomix  li- 
nu  depromta,  objicerentur;  tum  vero  ea  civilitate  & vere- 
cundia, qux  viro  humanioribus  (ludiis  dedito  conveniret. 
Sed  omnino  fpe  deceptus  fum,  cum  nihil  aliud  quam  obfer- 
vationes  meas  temere  impugnari  videam,  quas  plera fque  in 
-dubium  vocant,  prxterque  verita'tcm  mihi  confidas  eitp  fa- 
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tis  aperte  criminantur.  Facile  aurem,  ut  (pero,  tam  indi- 
gnam 4 me  fufpicionem  rcpJlam,nec  multisad  hoc  opusef- 
le,  coram  C.  T-  caufam  agenti,  exiftimo,  cujus  fumma  a?* 
quitas  cum  pari  judicu  perlpicacitate  conjunfta  eil. 

Primus  prxcipuuique  adverfariorum  conatus  eft,  ut  vitra 
fuatubofquc  opticos  nihilo  meis  inferiores efle  demonftrent; 
quod  ubi  egregie  fc  confccifle  arbitrantur,  inde  porro,  ni- 
hil me  in  cado  deprehendere  potuifle,  quod  non  &c  ipfi  vi- 
deruit,  concludunt.  Quod  ii  autem  phaenomena  ipfa  Sa- 
turni, quas  adduxi,  vera  non  fune,  vana  utique  & Hypo- 
tlieiis  erit,  qua  viforum  eorum  quae  nuiquam  funt  caufas  ex- 
ponere fuicepi. 

Telefcopiorum  fuorum  comparationem  cum  noftris  infti- 
tucre  aliquatenus  ut  pollent  effeci,  tradita  accurandum  meo- 
rum defcripcioncjveruntamen  quod  praecipuum  eft  omnium, 

Erxftantia  vitrorum  qux  ab  exa&a  formatione  profkifcitur, 
anc  (cire  debent  nulla  dcfcriprione,fed  effeti: u demum  ipfo 
probari  polle : ldeoque  etli  &.  longiores  paulo  noftris  tubos, 
& vitra  amplius  patentia  fabricarint , non  idcirco  meliora  ex 
his  telcfcopia  fele  compofuifle  exiftiment.  Oportet  nempe, 
qux  pari  bonitate  cum  noflns  futura  lunr,  ut  & longitudine 
illis  xquentur,  & vitrorum  non  minore  apertura  gaudeant) 
at  non  ideo  quxeunque  fic  fe  habuerint,  eadem  virtute  pol- 
lent, aut  illis  xquiparanda  funr. 

Ut  igitur  reipia  & cffe&u  concedere  noftris  Diviniana  te- 
lcfcopia comprobem,  ccrtiflimum  argumentum  mihi  petere 
pofle  videor  k Saturnio  illo  comite  five  luna,  qux  lexdecim 
dierum  fpatio  circa  eum  revolvitur-  Hanc  primum  omnium 
mihi  confpedam  cfte  liquet,  neque  id  Euftachius  cum  libi 
fuccenturiato  P.  Fabrio  denegat.  Quod  autem  nec  aliis  nec 
fibi  antea  aniinadvcrla  fuerit,  in  caula  fuifte  ait  vel  inadver- 
tentiamj  vel  nimiam  comitis  d Saturno  dijlantiam,  vel 
parvitatem , vel  conjunctionem.  Sed  vana  effugia  hic  elfe 
quis  non  videt  ? Cum  enim  jam  ab  anno  1646  & ultra  forte 
Saturni  phafes  deligenter  refpicero  coeperit, telcfcopio e con- 
Tcxis  vitris  compofito,  quo  femper  Saturnum  limul&co- 

mi- 
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mitem  hunc,  licet  triplo  longius  recederet  comprehendi  ne- 
celle  erat , qusnam  illa  fuit  inadvert entia  qua  fiebat  ut  nun- 
quam ei  in  oculos  incurreret.?  cur  non  eadem  mihi  quoque 
ilium  fubducebat,  nihilo  magis  admonito?  Quin  etiam  hinc 
patet  non  bene  prxtexi  magnam  i Saturno  diftantiam,  cum 
quoties  ad  hunc  rcfpiccret,  limul  ante  oculos  fefe  fifteret  co- 
mes ejus.  Et  (ane  diftantia  illa  vix  tna  prima  fcrupula  ex- 
cedit, cum  Medicei  planctae  omnes  longius  a Jove  evagen- 
tur,  extimus  etiam  icrupulis  quatuordecim.  Parvitas  ergo 
illum  occuluit.  At  hoc  idem  cft  quafi  fateatur  fuis  illum  or- 
ganis detegi  nequiifle:  certe  enim  nimium  exilis  erat,  at  mi- 
hi nequaquam. 

Poftea  tamen  edita  ohlervationc  mea,  cum  a Claridimo 
Viro  Mich.  Angelo  Riccio  edet  admonitus,  vidifle  fe  ftel- 
lulam  hanc  affirmat,  indicans  etiam  quo  ad  Saturnum  fitu  , 
& quoties  illam  obfervaverit.  Verum  cum  diligentius  hafce 
obfervationes  examino,  invenio  profe&o  non  optima  fide 
eas  commemorari  i fcd  adeo  milcrc  vereri  Euftachium  ne  bo- 
nitatem noftrorum  telefcopiorum  non  adecutus  putetur,  ut 
quae  nunquam  in  cxlo  vidit,  aut  per  rerum  naturam  videre 
potuit,  tamen  fibi  vifa  incogitanter  aderat.  Quod  ut  appa- 
reat, periodus  prima  Saturnii  comitis  expendatur,  quam  i6~ 
circiter  dierum  ede,  ex  obfervatiombus  meis,  toto  triennio 
continuatis  (nili  & has  confixidc  dicar)  manifeftum  feci : 
fed  efto  tantum  ca  verae  proxima  fit,  quoniam  luas  obferva- 
tiones  tantulum  refragari  Eultachius  fcribir.  Die  igitur  30. 
Junii,  anno  1657.  horis  ai,  poft  folis  occafum , item  le- 
quentibus  diebus  a ,4, 9,  ia,  Julii,  ad  partem  orientalem  Sa- 
turni animadverfum  libi  comitem  ait;  14°  non  apparuille. 
Die  ao  ad  occafum  luide  litum  > utrum  m maxima,  medio- 
cri, an  minima  dilfantia  apparuerit  nufquam  addit.  Certe 
equidem  tribus  prioribus  harum  oblervationum  , ad  occa- 
fum  revera  pofirus  erat,  ut  ex  tabulis  colligo.  Sed  putemus 
inverfionis  tclcfcopii  rationem  non  babuide  Euftachium,  at- 
que ita  ficur  ei  videbatur,  fi  tamen  vifus  eft,  orientem  fpe- 
ctafle  comitem  refite  dixerit.  At  die  9 & ia  Julii,  quibus 
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libi  orientalem  itidem  apparuifle  aflerit , omnino  ad  occafum 
tranfierat,  ac  rurfus  xo.  Jul.  ad  litus  orientale,  cum  Eufta*- 
chius  ab  occiduo  fibi  repertum  Icribat. 

In  figura  appoiica  clarius  hoc  liquebit  ■,  in  qua  circulus 
A B orbitam  Lunx  Saturniae  exhibet,  in  1 6 partes  divifam, 
ipfaquc  A B rcftam  ad  nos  obverfam.  Die  igitur  30  Jun. 
1657,  hora  10  vcfp.  invenio  locum  comitis  grad.  107.16' 
ab  apogxo  A , methodo  fcilicet  ea  quam  in  Syltematc  Satur- 
nio tradidi,  unde  prope  num.  10  conftitiile  debuit,  paulo 
tantum  citerior.  Atque  hinc  porro  in  fingulos  dies  fingulas 
circuli  partes  numerando;  iequirur  die  1 Jul.  ad  num.  11. 
progrefTum  eflc.  Item  4.  jul.  ad  num.  14.  Inde  poli  dies 
f,  nempe.9  Jul.  ad  num.  g.  Ac  porro  n Jul.  ad  num.  6. 
Et  denique  14  Jul.  ad  num.  8.  qua  die  re&e  divinavit  con- 
junftum  Saturno  fuiffe.  Reliquis  vero  plane  infeliciter.  Si 
enim  ad  num.  10,11,14,  orientalis  fpeffatus  fuit,  neccfia- 
rio  ad  num.  3 & 6 occidentalis  fa&us  eft.  Nec  quidem  ul- 
la ratione  ad  num.  14  & 6,  qui  e diametro  fibi  oppofitifunt, 
idem  latus  Saturni  obtinere  poterat,  uti  Euftachit  obferva- 
tiones  poftulant.  Denique  cum  10  Jul.  ad  num.  14  rever- 
terit, ubi  & dic  4 jul.  inveniebatur,  quomodo  evenit  qux- 
lo,  ut,  qui  tunc  ad  orientem , idem  nunc,  quamvis  eodera 
loco,  ad  occidentem  comparuerit?  Eriamfi  mea  periodus 
vera  non  cflet,  quxnam  tamen  ilia  Euftachii  fuerit  offendi 
mihi  velim,  paululum  difcrepans,  qua  fua  hxc  vifa  tueatur. 
Debuerat  fanc  hic,  fi  ufauam,  Fabrius  illi  opem  tnliflc-,  fal- 
temque  per  pendi  Ile  an  uarc  ullo  modo  iftx  obfervationes 
pollent:  aut,  fi  nobis  imponere  veller,  quotlibct  duntaxat 
novas  £ tabulis  meis  concmnafie.  Nam  quas  nunc  adierunt, 
facile  nimis  deprehenditur,  ideo  tantum  produ&as  fuiffe, ne 
nihil  vidifle  exiftimcnrur. 

Credo  & fafeiam  nigricantem  in  Saturni  difeo,  liquido 
fibi  confpici  dixiflet  Euftachius , ni  Fabno  vifum  fuiflet  eam 
nimium  hypothefi  mex  annulari  favere.  Cum  aurem  ne 
optimis  quidem  luis  perfpicillis  eam  cerni  affirmer,  hinc  quo- 
que quanto  illa  meis  deteriora  fint  perlpicuum  fit.  Nam  ne 
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mihi  phxnomenon  illud  confi&um  credatur, idem  & in  An- 
glia  pridem  obfervari  ccepifle  fcicndum  eft-,  ut  liquet  ex  lite- 
ris Viri  Clar.  Joh.  Wallilii,  Oxonia  ad  me  datis  u.  Dee. 

quibus  inter  alia  haec  fcribit.  Monebam  etiam  eifdem 
literis  (nempe  datis  19  Maji,  1656)  de  Saturni  fafcia 
quam  jam  ante  obfervaverat  *D.  Ball  j & fcifc itabar  num 
tu  eandem  conjpexeras  , 8cc.  Eam  porro  faiciam  a y Febr. 

1 6f6  ad  z.Jul.  quo  tempore  rotundus  Saturnus  abfque  anfis 
apparuit,  medium  Planetae  difcum  fccare  D.  Ball.  adnota- 
vir,  ut  in  fchemate  ad  me  nuflb  exprefla  eft.  Atque  ita  mi- 
hi quoque  fuerat  eo  tempore  obfervata.ut  cernitur  pg.  5^44, 
fyflrematis  Saturnii,  quam  figuram  hic  repeto.  PoftmodumTABu. 
tamen  renatis  Saturni  anfis  cum  difficillimi  confpici  eadem 
fafcia  ccepiflet,  minus  rede  quoque  i D.  Ball,  quantum  ad 
fitum  attinet , depifta  eft.  At  in  mearum  obfervationum 
adverfariis,  die  z6  Nov.  1 656,  &.alias  adfcriptum  invenio, 
Irneam  oblcuram  fuifleevidenciflimam,  eo  nempe  pofitu  qui 
pag.  j Syftero.  Saturnii  memoratur.  Neque  id  monere 
neglexiilcm , obfervationes  eas  reccnfens , li  quicquam  profu- 
turum  putaflem  apud  illos  qui  me  data  opera  ledtores  fallere 
voluifle  fufpicarcntur.  Difficillime  autem,  ut  dixi,  t radius 
hic  obfcurus  deinceps  cerni  coepit,  imo  vix  jam  amplius  a- 
nimadverti  potcft;quod  & fyftemati  meo  conlentaneum  eft, 
quippe  magnd  jam-  annuli  Saturnii  inclinatione;  ad  quam 
accedit,  quod  & anfarum  fplendor,  duplo  quam  alias  luci- 
diorem Saturnum  efficiens , oculorum  aciem  nunc  magis  im-  - 
pedit. 

Qualia  igitur  fint  Diviniana  telefcopia  cum  noftris  collata, 
ex  his  quaedidta  funt,  cuilibec  manifeftum  opinor.  Eadem 
Vero  & Anglicanis  viliora  efte  alia  praeterea  ratione  often- 
dam,  quo  minus  dubitetur  phaenomena  ea  vera  efte,  quas 
pariter  cum  Anglis  ego  obfervavi.  Nam  & illa  qux  ad  an- 
fatas  Saturni  phafes  attinent,  teftimonio  illorum  confirma- 
turus.fum.  Vir  quidam  nobilis  ex  Gallia,  eruditus,  acerri- 
raique  ingenii, qui  Romx  telefcopia apud  artificem  iftum. vi- 
derat, hoc  ipfo  anno  1660,  fuper  iis  hxc  ad  me.  fcribit.  U ‘ 
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me  monftra  /es  plus  heaux  de  fes  telefcspes  , qui  pajfent  m 
de  la  de  30  ptedr  > £S>  nens  les  ctmparames  avec  u»  de  ceux 
de  la  methode  du  Chevalier  Neal_,  qu’  on  a euvoyd  au  Car- 
dinslGhtfi  ;iln*  a garde  de  ne  tirerl'  ovant  age  de  /on  cojli, 
mais  fans  mentir  il  fe  trtmpe  lourdement. 

Et  meliora  igitur  Romanis  ellc,illa  quxcx  Anglia  clepor* 
tata  erant,  judicat  is  qui  coram  comparationem  utrorumque 
inftituic,&  Eulfachium  tamen  oblimate  hoc  pernegare  tefta- 
tur,  adeo  ut  Ii  jam  mea  Romam  deferam,  nihil  apud  illum 
quidem  fim  profecturus.  Quid  autem  huic  homini  facias, 
aut  quis  hxc  videns  non  merito  exiftiraet,uique  adeo  priva- 
ti  compendii  cura  eum  duci,  ut  quid  verum  fitdifcernere  aut 
non  poflit  aut  nolit? 

Non  xgre  nunc  fidem  habitum  iri  fpero,  tum  mihi  tum 
Anglis  fimul  obfcrvatoribus,  qui  anno  1657  oblonga  Satur- 
ni brachia  difeo  utrinque  conjunffa  fpettavimus , qualia  ex- 
tab.  u.  hibet  figura  Syftcmaris  mei  pag  545.  quam  hic  repono*  non 
autem  binorum  orbiculorum  formi  i medio  dilco  disjun&o- 
rum,  ut  Huftachius  fe  illa  eodem  tempore  vidi  fle  dejerar. 

Adderem  hic  fchema  quod  mihi  i L).  Ball,fupra  memora- 
to, advenit,  nifi  plane  fimile  eflet  huic  noftro,hoc  uno  tan- 
tillum duntaxat  abludens, quod  brachia  illa  ubique  paulocraf- 
fiora  ille  referar. 

Eam  vero  formam  dj  Nov.i6$-6,  ad  9 Jul.  1657  fibiap- 
paruifle  feribir.  Apertis  autem  brachiis,  qualis  pag.  547.  Sy- 
tab.  u.  flematis  mei  & hic  reprxlcnratur,  talem  a 9.  Nov.  1657  ad 
7 Jun.  1658,  idem  oblervaror  depingit,  fimiliima  prorfus 
figura,  nili  quod  ad  politum  zonx  oblcurx  attinet,  de  quo 
dixi  fupra.  Ac  denique  a 3 |an.  165-9  a<^  l7  Jun.  ejufdcm 
anni,  anfis  paulo  latius  adhuc  apertis.  Et  hxc  quidem  il- 
le, ignarus  adhuc  mex  hypothefeos,  ne  ob  prxconceptam 
opinionem  aliquid  induliifle  fibi  exillimctur.  Neque  ego 
aliter  ifta  quam  fc  revera  habent  referre  auderem, cum  redar- 
guere me,  fi  fallam,  autori  obiervationum  in  promptu  Iit. 

Quxnam  igitur  illa  funt  Euftachii  pcrlpicilla  palmorum  14, 
quibus  rotundi  globuli  re&orum  loco  brachiorum  cerneban- 
tur? 
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fur? Imo  etiam  loco  aniarum  jam  adapertarum , quales  in  fy- 
«ftemate  meo  pag.  yq. 6.  Etenim  & anno  i6y8  globulos  tantum 
ilbi  vifos  ait , quales  in  Fig.  t. . i (larum  t redccim  tabellx 
LII. , Quid  teftes  citat  qui  fecum  ifta  obfervaverint  ? 
Quos  equidem  fide  digniflimos  efle  cenfeo  , quaeque  vi- 
derint ingenue  fafiuros,  fed  eo  ipfo  mihi  videntur  de  tele- 
fcopiorum  illius  vitio  & ineptitudine  reftimomum  perhibere. 
Mallem  aliquos  adduxifiet  qui  fecum  Saturni  comitem  obler? 
vafient. 

Globulorum  ForroA  mihi  quoque  brachia  apparuifle  dixe- 
ram , quoties  5 aut  6 pedum  tubos  adhibuiflem.  Hifce  igi- 
tur rcdiifime  ea,  atque  uti  debent,  mihi  cerni  arbitratur  i cum 
vero  oblonga  ac  Saturni  difeo  affixa,  tubo  13  pedum  referun- 
tur, falfa  imagine  me  deludi,  idque  telefcopii  culpa  contin- 
gere. Nimirum  perfuadere  mihi  vult  exigua  illa  omnium  ma- 
ximis praeferenda  efie,quafi  ne  hoc  quidem difeernere  adhuc 
didicerim.  Sed  jam  fatis  fuperque,  quid  de  meis  telefcopiis 
obfervationibufque , quidque  de  Euftachianis  exiftimandum 
fit,  me  oftendifle  arbitror.  Nec  tamen  quae  dixi  in  damnum 
illius  cedere  velim,  fed  potius  (limulos  addere,  quo  magis 
magifque  incumbens,  fua  ipfius  primo,  deinde  & noflra  te- 
lefcopia  fuperct.  Adeo  enim  non  invideo  his  qui  artem  ad- 
eo egregiam  promovere  nituntur,  ut  decreverim  etiam  eun- 
da quae  circa  eam  mihi  comperta  fuiit,  fed  & praecipue  qux 
ad  theoriam  Dioptrices  f pedant,  propediem  in  lucem  emit- 
tere: quod  vel  ideo  mihi  faciendum  video, ut  de  ventate  ob- 
fervatorum  qux  in  Saturni  fyftematc  protuli,  plures  inquire- 
re poffint,monflrata  arte  qua  fibi paria  nofiris  pcrlpicilla pa- 
rent. 

Cxterum  unicum  etiamnum  difeutiendum  reflat  Euftachii 
phxnomenon,  quo  vel  folo  Syftema  meum  univerfum  cor- 
ruere dicitur.  Eft  autem  rurfus  de  genere  eorum  qux  non 
tantum  non  exeant , fed  ne  quidem  per  rerum  naturam  appa- 
rere ullo  modopoiTunt:  quod,  fi  non  vitrarius  artifex,  at 
P.  Fabrius  certe  animadvertere  debuerat.  Ajunt  fpatia  illa 
bina,  cavitare  aniarum  intercepta,  nigriora  reliquo  cxlo  in- 
Tom.IJI.  Kkkk  ve- 
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veniri  jcum  contra, ex  hypotheli  mca,cxlum  ipfum  fit  quod 
trans  aperturas  casconfpicitur.  Ego  vero  quxram  ex  Fabrio , 
qui  fiat  ut  caelum  omne,  cum  vel  interdiu  vel  noftu  afpici- 
tur,  non  plane  tcncbrolum  nigerrimumque  apparear,  Fate- 
ri  cogetur  in  cauflaeflc  vapores  illos  live  atmoiphxram  Tcr- 
rx  circumfulam , qux  interdiu  quidem  a Sole,  nodu  vero  a 
Luna  aut  ltcilis  illuftretur.  Atque  adeo  fi  vapores  ii  auferan- 
tur, plane  nigrum  appariturum  efie  cxlum  , xque  ac  fpatia 
illa,  Saturni  anfis  inclufa.  Atqui  tora  atmofphxrx  llluftratx 
crafiitudotam  inter  nosac  Saturnum,  quam  inter  nos  nigrum» 
que  cxli  convexum  interjecta  eltj  ergo  illius  interpofituxque 
multum  de  Saturniarum  macularum  nigredine,  atque  de  illa 
qux  cxlum  obtinet  decedere  necelle  elt-,  ac  proinde  ex  ma- 
culx  nihilo  oblcuriorcs  reliquo  xthere  apparere  poflunt. 
Quod  li  igitur  nihilominus  hoc  fibi  videri  pertendant,  fa- 
teantur oportet  vdus  quadam  fallacia  id  contingere,  vicino 
forliran  fplendore  Saturni,  anlarumquc  luarum,  paulo  ob- 
fcurtora  fpatia  illa  reddente,  quam  abfque  eo  apparitura  cf- 
fent.  Quanquam  mihi  nunquam  id  evenit:  quinimo  ejus  con- 
trarium quodammodo  fieri  animadverti.  f)um  en;m  anfx 
exigua  tantum  adhuc  rima  paterent,  veluti  circa  i6  Nov. 
i6f6,  contigifle  nullus  dubito, nondum  nigrx  lacunx  difiin- 
£te  cerni  poterant,  led  tantum  tenuiori  luce, illa  brachiorum 
pars, qux  dilcoSaturni  proxima  erat,  pcrfiifa  videbatur.  Qua 
eadem  ratione  & fafeia  in  Saturno,  de  qua  fuprd,  paulo  tan- 
tum obfcurior  reliquo  ejus  dilco  cernitur,  quia  nempe  licet 
revera  nigra  fatis  vel  etiam  nigerrima  fit,  eft  tamen  tenuiiE- 
ma,  unde  & latior  limul  jufto  & dilutior  fpeftarur. 

Atque  hinc  apparet , frultra  ctwm  adverfus  hypothelm 
meam  objici,  quod  per  cam  nunquam  Saturnus  rotundus  li- 
ne brachiis  videri  polfiti  quia  nempe  exiguam  faltem  lucem 
in  extrema  annuli  ora  reliquifie  videbar,  qua  futurum  fit  ut 
non  penitus  vifum  effugiat  annulus,  quanquam  a latere  infpc- 
nec  brachia  proinde  in  torum  aboleantur.  Nunc  enim 
fciant  nihil  obftare  quominus  omnem  lucem  margini  annuli* 
ri  adimam , neque  hoc  abfurdum  in  rerum  natura  datui  Fa- 
. •-  brius 
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brius  contendet , efle  nimirum  materiam  aliquam  qux  radios 
folarcs  omnino  non  rcflc&at,  quippe  qui  de  quatuor  noris, 
quos  fingit,  Saturni  farellitibus,  duos  atros,  ac  per  fe  in  iri» 
libiles,nullifque  folis radiis  illuflrandos , reliquos  vero  fpien- 
didos  efle  imaginetur.  Verum  hypothefim  illam  jucundtili- 
mam  poftea  videbimus-,  fuot  enim  alia  etiam  prius  ventilan- 
da quibus  noflra  oppugnatur. 

Dixi  planam  annuli  fuperficicm,  eam  qua:  nobis  obverfa 
cfl,  aliquando  k Sole  averfam  non  illuminari  ,unde  nimirum 
nec  cerni  nobis  tunc  poflic,  ac  proinde  nullas  Saturno  anfu- 
las  praeftec.  Quod  cum  certilfima  ratione  fieri  dcmonftravc- 
rim,  advcrlarit  mei  breviter  atque  uno  verbo  negant,  opti- 
cifque  regulis  refelli  dicunt.  Quomodo  tamen .? Ponendo  fci- 
licet  & Saturni  diftanriam  & Solis  diametrum  longe  quam  ego 
majores,  quo  fiat  ut  luperlicies  dicli  annuli, ad  nos  fpcTarts , 
femper  quoque  i Sole  lumen  accipiat.  Atqui  ego  & diftan- 
tiam  illam  & diametrum  (nam  una  alia  expendet)  multo  ma- 
jores exhibui  inSyflemate  meo  quam  alius  quifquam  omnium 
Aftronomorum.  Nam  cum  Ptolemaeus  & Copernicns  di»* 
metrum  Solis,  tantum  y Terne  diametris  taxent Ariftarchus 
& Bullialdus7j  Ricciolus33j  Wcndelinus,  quo  pl  oribus  ne- 
mo, 6 4)  ipfe  ni  dedi,  nec  fine  ratione  ut  puto.  Et  Fabrio 
tamen  parcus  fuifle  videor,  qui  Solem  longe  majorem  etiam 
fieri  vult,  ne  ftare  hypothefis  mea  poflir,urque  merito  hanc 
Optices  ignorantiam  mihi  impegifle  videatur.  Cum  ipfe  in- 
terim  vel  Optices  vel  Aflronomix  ufque  adeo  imperitus  fic,' 
ut  non  advertat,  licet  centies  millies  majorem  quam  ego  So- 
lis diametrum  ftatuat,  ac  fimul  planetariorum  orbium  ampli- 
tudinem eadem  proportione  adaugeat,  tamen  diametrum  il- 
lam , ex  Saturno  confpectam , non  nili  3 circiter  Icrupulorum 
fore  i aeque  etiamfi  tanta  illinc  appareret  quanta  nobis  in  Ter- 
ra pofitis,  tamen  illa  quam  dedi  demonftratione  evinci,  fu- 
perficicm  annuli  ad  nos  verfam,  aliquando  Solis  lumine  non 
illuftrari,  propterca  quod  planum  annuli  productum,  inter 
nos  Solemque  tranfeat.  Nam  fi  hoc  fieri  quandoque  neget  < 
oportet  ftatuac  diametrum  Solis,  (quod  ridiculum  cfl)  ipfut* 
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magni  orbis  diametri , in  quo  circa  SolcmTcllus  defertur,  (af- 
tem  duabus  quintis  partibus  xqualem  effe.  Hoc  enim  ita  ef- 
fe  facile  offendere  poflem,  feci  Aflronomi  ex  demon  fi  ratio- 
ne mea  pag.  570  haud  aegre  deducent.  Nam  fi  planum  annu- 
li  plano  eclipcicx  foret  ad  rectos  angulos,  non  duas  quintas 
fed  integram  orbis  magni  diametrum  dicerem}  dux  quintx 
autem  oriuntur  ex  inclinatione  graduum  13=  quanta  cft  di- 
ctorum planorum. 

Invenio  vero  & Graphices  infeitiam  mihi  objici , quia 
nempe  umbras  quafdam,  quas  in  fchematc  Saturni  num.  10. 
Euftachius  depinxit  , ahoqui  non  fuerim  reprehenfurus. 
Eum  enim  accerfivifle  quidem  illas,  fed  neceflarto,  conten- 
dunt, ut  fphxrx  formam  exprimeret } quia  videlicet  incertum 
abique  iis  fururum  fuerit,  an  convexus  Saturnus,  an  planus 
effer.  Atque  ego  proinde  ineptus,  qui  de  fuo  eas  umbra3 
Euftachium  addidifle  dixerim,  quas  ille  ex  arte,  atque  ita 
flagitante  rei  natura  defcripierit.  Sed  enim  jocari  hic  libet. 
Nempe  cum  temere  citra  ullam  demonftrationcm  me  ftatuif- 
fe  arguant,  Saturnum  circa  axem  fuum  converti,  rogo  nunc 
illos  unde  tam  certo  compererint,  Saturni  medium  corpus 
gioboium  cfle?  Non  enim  obfervatio  ulla  puto  hoc  docuit,, 
fed  colligunt  tantum  ex  analogia  quadam  inter  hunc  & alia 
quaedam  cxleltia  corpora,  ficut  & ego  de  convcrfione  circa 
axem.  Quid  igitur  ncceflario  umbras  ad  globum  reprxfcn- 
tandum  acccrfcre  opus  erat?  Verum  difflhiulare  mihi  viden- 
tur, quali  non  advertant,  non  adeo  me  de  medii  corporis 
umbra  fenfifle,  quam  dc  illa  quam  ellipticx  figurx,  binas 
anfas  efficienti , tribuit.  Huic  enim  ea  lege  umbras  adjecir,. 
ut  annuium  ellipticum,  non  planum  fed  rotundum,  fimilem- 
que  ferpenti  caudam  devoranti,  exprimar-,  nefcio  enim  quo- 
modo melius  formam  cam  delignem.  Deinde  & hoc  umbrx 
fux  artificio  prxftitit,  ut  totus  ifte  annulus  poft  globum  Sa- 
turni pofitus  videatur.  Qua  cx  rc  ftbi  ipfi  forte  Euffachius 
abfurdam  aliquam  Saturni  formam-comtnentus  eft,  vel  aliis 
certe  comminilccndi  anfam  prxbcre  potuit.  Mihi  autem, 
de  umbra  illa  temere  addita,  oeccOario  admonendi  erant  lo 
• cto- 
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&ore$j  quia  fi  vera  efler,  refellebat  hypothefin  meam,  cum 
alioqui  fchema  Euflachianum  , fi  fine  umbris  confiderarctur, 
plurimum  illam  confirmaret.  Sed  & me  ejufdem  criminis  te- 
neri 3junt.,  auod  paffim  umbras  majores  quam  revera  fint 
adjiciam.  Nefcio  equidem  quas  dicant;  femel  enim  Satur- 
ni globo  annuloque  umbras  addidi  , at  non  tanquam  ita  ob- 
fcrvailem , fed  explicanda  hypothefeos  caufa , ut  nempe  ap- 
pareret quo  pafto  annulum  Saturno  circumdcdiflem. 

Quod  li  fafciam  in  difeo  ejus  obfervatam , uti  & illas  quas 
in  Jove  & Marte  exhibui,  nigriores  quam  in  cado  Ipcdhin- 
tur,  ob  oculos  poni  dixiflfent,  non  lvifiem  inficias.  Fateor 
enim  ultro  calatoris  culpa  hoc  accidifle;  ac  in  Marte  prx- 
ferrim  zonam  longe  dilutiorem,  imprimis  circa  margines, 
pingendam  fuifle.  Quam  neque  perpetuo  ibi  fpedtiri  opi- 
nor, fed, ut  Joviales  fafeiae,  mutabilem  formam  habere,  fic- 
ut  poftremis  in  Marte  oblervationibus  didici -r  de  quibus  a- 
lias  fortafle  plura.  Nihil  autem  ejufmodi  mihi  vifum  in  u- 
troque  hoc  planeta,  Euftachius  non  alio  argumento  probat 
quam  carcera  omnia  , nempe  quia  ipfe  non  viderit. 

Quod  Sylkmati  Copernicano  Syfiema  meum  Saturnium 
adaptaverim,  nemo,  ut  opinor,  jure  me  reprehenderir.  At- 
tamen cum  Catholicis  omnibus  Fabrius  illo  interdicat,  mi- 
ror quod  non  vel  hoc  folo  nomine  rejicienda  efie  omnia 
commenta  mea  pronuntiet.  Sed  videbat , credo , facile  in 
locum  Copernicani,  Syftcmatis;  Tycbonicum  me  fubftitue- 
ere  poflTe.  Utrum  enim  adhibeam  parum  admodum  intereft 
ad  phaenomena  quod  attinet.  Sed  rei  veritas  haud  aliter 
quam  Copernicum  fequendo  explicatur-,  cujus  fententiam 
non  parum  quoque  noffrum  Saturni  Syflema  commendat. 

Non  incelligo  autem  qui  tam  confidenter,  hanc  de  Terra 
mota  opinionem,  tantum  ab  hetorodoxis  Arifhrchis  tenen- 
dam Fabrius  alie  veret.  Quoties  enim  de  ea  cum  Catholicis 
(Romanis  nempe)  fermones  confero,  profitentur  illi  fen#- 

Suam  decretis  in  contrarium  latis  teneri ,fi  ve  ea  a Car- 
ibus , five  ab  ipfo  fummo  Pontifice  profe&a  fuermr. 
Qpibus  vidclica  non  tantum  tribuunt  in  explicando  Iaera- 
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rum  literarum  fenfu,  ut  etiam  de  eonrroveriiis  qua:,  ut  vo- 
cant, fa&ilunt,  nccefiario  iis  Itandum  fit:  aepiane,  quie- 
tem Telluris  rationibus  potius  adftruendam,  quam  diploma- 
tis fanciendam,  exiftimant.  Quin  etiam  in  Gallia  puflim 
Syftema  Copernici  non  tanquam  hyporhcfin , fcd  ut  liqui- 
dam veritatem  propugnari  certum  eft,  idque  ab  ipfis  Ecclc- 
fiafticia,  & Sacerdotibus,  qui  voluminibus  totis  publice  do» 
ftrinam  cam  tradunt,  nihil,  quod  feiam,  Roma  contradi- 
cente. Qux  omnia  perpendens,  pridem  credidi  prxter  A- 
ftronomix  ignaros  , imperitamque  multitudinem  , tantum 
adhuc  Cleanthes  aliquos,  in  quibus  & Fabrius,  antiquo  er- 
rori adhxrcfcere,  vique  irrita  Telluris  motui  obniti. 

Cxtcrum  cum  mordicus,  ut  ait,  hoc  propofitum  reneaf, 
ac  planctas  reliquos  proinde  nullo  modoTcrrxadimilandos 
puter,  nihil  mirum  eft,  nec  ferre  eum  potuide  Satumitola- 
rum  ullam  mentionem  fieri.  Ubi  tamen  injuria  me  culpat. 
*Nam  non  ita  de  illis  didereii,uc  ede  aliquos  affirmarem,  aut, 
rationibus  adduttis,  verifimile  id  die  evincerem.  Quin  imo 
abftinere  mc  duci  plura  feribere  de  Aftronomia,  qualis  inco- 
lentibus Saturnum  futura  edet, eo  quod  abfurdum  nimis ple- 
rique  arbitrentur  homines  m planctis  degere } qui  proinde 
fruftra  me  invertigarc  di£hiri  edent,  quid  ii  obfervent,  qui 
in  rerum  natura  non  funr.  Cum  aurem,  in  periodo  Luna: 
Saturnix  computanda  , menfes  Satum icolarum  nominavi, 
nihil  novum  aut  infolitwn  Aftronomis  teci, quibus  nihil  fre- 
quentius eft,  quam  ut  in  Solcaut  Luna  aliquem exiftere  imagi- 
nentur,qui  inde  aftrorum  motus fpeculetur.  Noti  erat  itaque 
quod  commentum  hoc  dcSaturmcolisme  ibi  propofuifle  Fa- 
brius culparet.  Quanquanv  ctfi  fecus  foret,  neque  primus 
ego  hoc  prodidi  dem,  neque  ridiculum  adeo,  apud  Pnilofo- 
phos  quidem,  quam  ille  exiftimac.  Verum  prxter  inftitu- 
tum  ad  i da  non  digrediar.  Vocat  mc  Fabriani  Syftetnatis 
contemplatio,  illius  nempe  quo,  poftquam  meum  diruit, 
phxnomcna  circa  Saturnum  commode  exponi  poffc  confidit. 
Nam  priora  illa,  quibus  Satumi  iplius  motum  novis  legibus 
ordinate  aggreditur,  nihil  huc  pertinent,  neque  examinare 
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ea  operae  pretium  fuerir.  Miror  tamen  quid  in  Tychonica 
hypothcli  illi  difplicuerit,  ut  novam  a fundamentis  extruere 
in  animum  induceret:  quam  quidem  vereor  ut  Aftronomi 
fatis  percipere,  nedum  probare  queant. 

At  nec  illa  qux  ad  phafes  Saturni  pertinet,  ullo  modo 
clarior  eft,  prxtcreaque  ab  omni  ratione  & verifimilitudine 
tam  longe  remota, ut  nefeiam  an  refutari  a me  opus  habear. 

Cui  enim  imponet  quxfo  bellum  illud  commentum  de  qua- 
tuor  globulis  Saturno  proximis, quorum  bini  lum  ine  folis  fplen- 
dent , bini  alii  radios  prorfus  non  reflectunt,  fed  natura  fua  fune 
oblcurriflimi.  Videor  mihi  circulatorium  quendam  calculo- 
rum ludum  videre,  alios  ibi  albos,  alios  nigros  efle,  nunc 
hos,  nunc  illos  oftendiabfcondique  viciflim.  Tale  quid  enim 
prx  fefert  mirabilis  illa  hypothens.  Quidni  vero  circulos  fal- 
tem  in  ichemate luo  exprdlit,quos  nova  hxc Planetarum  fo- 
bolcs  obeunt?  Quos  circulos  non  Saturnum  in  centro  habe- 
re cerneremus , nec  quidem  minorem  a majore  includi,  fcd 
poli  tcrgumPlanerx  binos  cx  ordine  jacere,  in  quorum  utro- 
que duo  diorum  farellitum  ita  currerent,  ut  nunquam  alter 
alterum  aflequeretur,  fed  e diametro  femper  diftarenr.  Re- 
cte, ni  fallor,  mentem  Fabrii  intellexi,  fin  minus,  admone- 
ri cupio,  fuit  enim  nonnihil  divinandum.  Quum  autem, his 
pofltis,  phalin  1,4,  8,9,  rabellxfux,  facile  explicari  dicat, tab.  lo. 
icire  velim  quo  pacto  Planetx  novi  cx  minimis  maximi  fiant. 

Nam  in  1 &41  Figura, diametrum  ne  quidem  dimidiam  ha- 
bent medii  Saturnii  corporis,  cum  in  Figura  8,  & 9,  vel  x- 

Sualcs  huic,  vel  majores  etiam  efle  necefle  fit.  Deinde  ipfius 
uftachii  obfervaraphafis  in  Figura  io,  quomodo  ex  hachy- 
•pothcfi  deducetur.?  Cum  neque  rotunda  corporaellipticosar- 
cus  facere  poflint,  8c  nigri  Planetx  minores  candidis  hic  ef- 
fc  debeant, contra- quam  pofitum  fuit : xquales  enim  inter  fe, 
poft  aliquantam  deliberationem,  ftaruuntur:Qtixnam  porro- 
«r  novorum  Planetarum  periodi»  non  jam  exigam, nondum 
enim  repertam  efleait.  Sed  vereor  ut  aliqua  efle  poflir.  Na# 
trium  quidem  annorum  fpatio  , quorum  primus  1646,  unam, 
illam  Figuram  10  fibi  apparuifle  Euftachius  affirmat,  in  ta- 
*-•  * - beW 
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bella  quadam,  Serenillimo  Magno  Uuci  Herrurix,  Fratri  T. 

C.  dicata}  unde  oportet  nihil  motos  fuillc  interea  latellircs, 
quod  quidem  aainudverti  poflet.  Pofteavcro  alus  tribusan- 
nis,  165-5'  nempe, cum  duobus inlcqucntibus, in  rancura  pro- 
grclli  fuere,  ut  medio  horum  annorum  rotundus  Saturnus  (pe- 
datus iit, extremis  vcroumlque  cum  binisad  latera  orbibus, 
inrerftitio  aliquo  i medio  corpore  disjun&is.  U tinam  ridi> 
cui  i Sy  ilcmatis  inventori  poena  conftitutafit,ut  motuumifto- 
rum  anomalias  inveiligare  teneatur.  Piget  vero  me  ultra  in 
his  immorari : icd  tamen  pauca  pro  meo  illo  Saturni  comite 
dicere  cogor.  Hunc,  quia  videbatur  aliquid  in  Sy  dema  te  fuo 
turbaturus,  fupra  Saturnum  Fabrius  relegavit, ira  nimirum  uc 
totus  quem  percurrit  circulus,  Plancti  fuperior  jaceat.  Sed 
immerito  prorfus}  ego  enim  cautionem  me  dabo,  nihil  eum 
anfatis  illis  phafibus  occurlii  fuo  nociturum, cum  pulillus  ad- 
eo fit, ut  ne  quidem,  cum  prope  ad  Saturnum  accedit,  con-  * 
i pici  queat:  raro  etiam,  nec  nili  cum  rotundus  cft  Saturnus, 
inter  diteum  ejus  & nos  tranfeac,  idque  lemidiurno  (patio. 
Sinat  itaque  in  fua  illum  manere  orbita,  unaque  Mediccos 
Planetas  in  vias  fuas,  i Magno  olimGalilxo  circa  Jovem  at- 
tributas, reftituat,  quos  nullam  omnino  ob  caulam,  quam 
quidem  aut  ipfe  adducit,  aut  ego  animadvertere  poiTum,  lo-  : 
eo  fuo  iimilitcr  expulit. 

Jamque  perccnfui,  ni  fallor, Princeps  Screnifllme,  omnia 
qux  adverlus  me  Euftachius  de  Divinis, lcu  potius  P.  Fabrius 
conquifivit.quxvead  fuam  hypothelln  Ibbiiiendam  commen- 
tus cft, qua:  quum  animo  reputo,  nulla  Cane  invenio, quibus 
non  pro  me  libi  eruditi  relponfuri  fuerint,  aut  vencuri  tem- 
poris experientia.  Interim  pauca  hxc  repofuifle  non  me  pce- 
nitet, quia,  licet  artificem  illum  merito  ncglexifle  tacendo  vi- 
deri poteram, non  idem  fortalle contraaltcrum,quem  ferunt 
alicujus  nominis  efle  adverfarutm,  valiturum  erat  Xilentium* 
utique  quum  fatis  ominbusconftet  pleraque  ab  hoc  fu  ille  fup- 
pcditata, multique, non  tam  quid,quama  quo  fit  objcdturn, 
rcfpiciant.  De  extero  rogo  C.  T.  ut,  qua  ufus  fum  in  dif- 
putando  , libertatem  boni  conlulat:  Idque  ita,  li  &c  provo- 
catus in  arenam  hanc  dcfccndi  ,& jullx  defenfionis  terminos 
nulquam  tamen  excelli,  FINIS. 
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OBSERVATIONES. 


I. 

Obfervatiomi  in  Saturnum  Parijtis  habita  in  Bi- 
bliotheca Regia. 

Nno  id<S8,  Aug.j horali  vefpertin4D*‘Hu- 
genius  & Picare  obfervarunt  Planetam  Sutur-  tab.u 
num  ope  tclefcopiorumzi  pedum  & invene-6*'  *• 
runc  figuram  ejus  talem  qualem  hic  exhibemus, 
globo  in  medio  manifefte  excedente  fupra  & 
infra  ovalem  quod  vix  dum  anno  praeceden- 
ti erae  confpicuum. 

Mcnfurarunt  diverfimode  inclinationem  magnx  diametri 
Ovalis  ad  xquatorem , qux  inventa  eft  circiter  9 graduum  t li- 
cet eo  empore  cantum  debuerit efie 4 graduum, fecundum  illa, 
qux  D.  Hugenius  dixic  in  Syftemate  Saturni , planum  annu- 
ti, qui  circumdat  globum  Planccx  cum  plano  Ecliptica:  tan- 
tum efficere  angulum  ij.  gr.  36}  fed  cum  ultima  hxc  obfer- 
vatio,  & fimiles  alix  hujus  anni  & prxcedentis,  magis  exa- 
ftx  fine  8c  habitx  tempore  magis  opportuno  ad  menfuran- 
dam  obliquitatem  , iliis,  qux  fundamentum  fuere  memo- 
ratae deterem  i nationis  , Du*  Hugenius  invenit , loco  a 3 
gr.  36  angulum  plani  Annularis  & Eclipticx  cflc  circiter  3 1 v#k  amni, 
graduum^  & hoc  polito,  non  folum  formam, quam  jam  ha*'”f*B"*** 
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betSaturnus,  fed  & omnes  illas,  quas  obfervarunt  Aftrono- 
mi  ab  illo  tempore  a quo  veras  oblervare  potuere , congruere 

Erfcftc  cum  hypotheii  annuli,&  peculiariter  obfervatiancm 
“LJampani,  Anni  1664  initto  Julii,  quam  ipfe  publici  ju- 
ris fecit , in  quo  magna  Ovalis  diameter  duplicatx  minori  dia- 
metro squalis  ell. 

fhafii  n-  Quod  aurem  ad  rotundam  Saturni  Phalin  attinet,  non  poteft 

**»*■  nifi  parum  admodum  tempus  hujus  mutari , ex  memorata  mu- 
tata inclinatione  ita  ut  D“*  Hugcnius  adhuc  dum  phalin  hanc 
rotundam  expe&ec  anno  1671,  in  quo  xftate  an  las  amittere 
inchoabit,  quas  nili  poli  annum  circiter  recuperabit,  juxta  illa 
qux  tradidit  in  Syllemate  Saturni. 


IT. 

Excerpta  ex  Uteris  D.  Hugenii , Academia  regia  fiden- 
tiarum fiocii , ad  autforem  Diarii  Eruditorum 
• de  figura  Vianet  a Saturni.. 


Jfracbia 

Saturno  r#- 
§atd. 


Um  Saturnus  abdicaverit  figuram  fuam  rotundam  poft- 
quam  hoc  anno  1671  ex  radiis  folaribus  cmcrfir,  uti 
anno  prxcedenti  praedixeram  , & cum  illi  brachia 
fint  renata-,  ultima  mutatio  non  minus  meretur  , ut 


in  Diariis  vcflris  notetur,  quam  quxdamalix  prxccdentcs,  qua- 
rum ibidem  mentionem  recidi. 


Ultimum  in  conjundhone  cum  Sole  fuit  Planeta  hic  ix  Mar- 
tii praeterito, in 22.gr.3?min.Pifciumimagna  autem  obliqui- 
tas hujus  loci  Zodiaci  ad  noftrumhorizontem,  quando  oritur, 
in  caufa  fuit  quo  minus  tribus  menfibus,  aurora  prohibende,, 
videretur;  namy  Junii  tantum  Da'CalIini  primum  illum  po- 
tuit obfenure  , cum  brachia  Saturni  jam  fadta  edent  adeo 
clara  & ampla  , ut  inde  colligi  debuerit,  jam  a longo  tem- 
Vmtr,  m pore  fuilTe  indaurata  ; Oblervabat  etiam  111  difeo  Saturni 
4/» jarwii/. parvam  umbram  ad  latus  feptcntrionale  brachiorum , pa- 
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riter  ac  exhibui  in  Syftcmatc  Saturni  Tab.  XLIX.  fig.  6.j 
quod  s aeque  ac  inftaurata  brachia , congruit  cum  iisqux  [tacui 
in  ilio  Syftemate  de  annulo  , quo  cingitur  Saturnus.  Sed 
quoniam  haec  hypothefis  prxeipue  confirmatur  obfervationi- 
bus , quas  ultimo  anno  fecimus, quarum quxdam  nondum  cum 
publico  communicatae  fuere,  ut  mihi  veniam  concedas  rogo  has 
nunc  memorare,  cum  annotationibus,  quas  ad  eas  feci. 

Anno  1671  Saturnus  apparuit  rotundus  fine  brachiis  aut 
anfisuci  praedixi  ante  annos  14,  quum  publici  juris  feci  meum 
Syftema,  licet  id  acciderit  duobus  menfibus  prius  quam  ex- 
pedaveram , fcilicct  in  fine  menfis  Maji.  Percepta  deinde  eft 
quaedam  interruptio  figurae  rotundae , quam  non  prxvidi,  Sc 
quam  difficulter  admodum  prx videre  potuiflem , quia  Satur- 
num tantum  obfervaram  per  unicum  annum,  cum  hxc  va- 
ticinarer. Sed  noftt , quam  primum  intellexerim , brachia 
rediifle  , quod  D“‘ Cailini  obfervavit  11  & 14  Augufti, 
me  affirmafle  illa  certo  certius  brevi  iterum  peritura , 
quod  quoque  verum  repertum  edi  nam  4 Novembris  bra- 
chia Saturni  erane  adeo  obfcura  , ut  dubitarem  an  qui- 
dem iterum  apparerent,  licet  D"  Caffini  affirmet  fe  illa  per- 
eepifle  ultimi  vice  13  menfis  fequentis Decembris, poft  quod 
tempus  figura  rotunda  duravit , donec  Saturnus,  in  radios 
Solares  fc  abfeondit. 

Hxc  ultima  brachiorum  Eclipfis  prxeipue  veritatem  mexs*«rwr» 
hypocheleosprobat  jfacile  enim  patet  quam  difficile  fmftet  fe- 
eundam  prxvidere  mutationem,  priori  adeo  vicinam,  nifi 
illius  veram  caufam  pcrfpecfam  habuiflem  ■,  praeterquam  quod 
modus,  quo  brachia  fecunda  vice  ablata  fuete  is  lpfc  lit , quem 
flatui  in  meo  Syflematc.  Vidimus  enim  illa  pedetentim  de- 
ficere 4 claritate  fui , licet  femper  manferint  fatis  ampla  ; 
quod  erat  certum  indicium  , radios  folis  valde  oblique  il- 
luflrare  fuperficiem  annuli  Saturni , qux  ad  nos  converfa 
erat,  quam  tandem  non  amplius  illuflrarunt  fcd  quidem  op- 
pofitam.  In  praecedenti  apparitione  figurx  rotundx,  a fine 
Maji  ulque  ad  14  Augufti  , brachia  latebant , non  quia 
non  illuftrahantur , fed  quia  viius  nofler,  parum  admodum 
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vd  omnino  nihil  devatus  erat  fupra  fuperficiem  an  nui  i-, 
quem  Sol  intuebatur. 

Hxc  omnia  tantum  illis  fcripta  funt,  qui  cum  cura  exami- 
narunt, qux  tradidi  in  Syftemate  Saturni  : & pro  iis  adhuc 
- addo , quantum  attinet  ad  lineam  xqumo&ialtm  vel  rotundat 
apparitionis  Saturni , quae  linea  formatur  interfe&ione  an- 
nuli  & plani  orbirx  planerx,me  nullis  cogi  oblervatiombus, 
ad  (itum  illius  mutandum  quem  in  Syftemate  Saturni  prxfcri- 
pii  in  xo  1 gr.  Pifcium  & Librx.  Quoties  Saturnus  £ Sole  vifus 
perveniet  ad  illa  Zodiaci  loca,  rotundusapparebit,  etiam  quan- 
do ab  hiiec  tantum  duobus  gradibus  removetur;  nam  ex  obler- 
vattonibus  anni  ultimi  percepi  ita  rcltringendos  eile  limites 
quos  6 graduum  (latueram, ut  fatis  facerem  quibufdam  Gali- 
lxi  & Gaflendi  oblcrvationibus , quorum  1 elefeopia  mino- 
ris notx  fuerant,  quam  credere  aufus  eram.  Juxca  ultimis 
hafce  limitationes  minus  apparitiones  formx  rotundx  Satur- 
ni durabunt  quam  iple  olim  prxdixi;  ita  ut  anno  i<S8f  non 
initio  menfis Martii,  fed  mcnfe  Julio,  brachia  amittet  Satur- 
nus prope  finem  apparitionis  fux,&  illa  recuperabit  fequenti 
men(e  Novembri  i pariter  «701  non  potent  videri  rotun- 
dus, nili  menfe  Junio,  initio  lux  apparitionis,  & mcnfe  Au- 
gufto  brachia  ejus  incipient  renafei. 

Antequam  fmem  huic  feripro  imponam,  hic  addam,  Ta- 
bulam , quam  dedi  pro  motu  parvx  Lunx , vel  ftellx , qux 
comitatur  Saturnum,  & circa  illum  volvitur  47  minutis  mi- 
nus quam  16  diebus,  huc  ufque  repertam  die  adeo  obfer- 
vatioiuous  congruam,  ut  nondum  videre  queam, fune  quid- 
piam  addendum  vel  detrahendum. 

FINIS. 
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BENEVOLO  LECTORI 


SALUTEM, 

Ibellm  bicce  jam  ad  umbilicum  dedu- 
cius , & prcelo  deftinatus  erat  , cum 
maximo  rei  litcrarue  damno  Illuftrem 
ejus  Auttorem  primum  morbus , dein 
mors  occupavit.  Qui  tamen  ut  in  lu- 
cem prodiret , cavit , ultima  voluntate  fratrem , ad 
quem  fcrtptus  ejl , rogitans , hujus  ut  edendi  curam 
fufeipere  vellet.  Cui  rei  Nobiliftimo  Viro  innume- 
ris occupationibus  & peregrinationibus  , utpote  qui 
Magna  Britannia  Regi  ad  res  Batavas  a fecretis 
ejfet , diftrado  vacare  non  Ticmt , nifi  anno  ferme 
poft  Auftoris  obitum.  Qua  re , intercedente  dein- 
de etiam  Typothetarum  mora , faftvm  cft , ut  cum 
editioni  jam  omnia  pararentur , & hic  Vir  fato  cef- 
ferity  adeoque  & Parente  & eo>  qui  poft  parentis 
obitum  ejus  vicem  gerebat , & ad  quem  deftimtus 
erat , deftitutus  fuerit  hic  Libellus.  Eadem  tamen , 
qua  ab  Auftore  confcriptus  erat , ratione , eademque 
ad  fratrem,  licet  jam  defundam,  injeriptione , (Re- 
Tom  III.  Mmmm  li- 
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figio  enim  fuit  quidquam  immutare ) prodit  in  publi- 
cum, non  dubia  /pe,  fore,  ut  eruditi,  ficta  reliqua 
omnia  Auroris  , fic  & ultimum  hunc  ejus  fatum  be- 
nigne accipiant.  Demonfirationes  equidem  Mathe- 
maticas non  invenient  ubique , neque  enim  res  pati- 
tur , fed,  quo  in  his  rebus  nihil  ultra  defider ari  jure 
pojfe  vi deutr  , verifimiles  & ingenio  fas  conje  (luras. 
Qua  cx  calorum  notitia  depromi  potuerunt , ea  hic 
videbunt  ratione  demonftrata ; qua  ex  iis  non  pa- 
tent , ex  cakftinm  corporum  cum  tellure  nofira  affini- 
tate folerter  conje  fla.  Verum  hujus  quid  fit , ex  ipfo, 

Auftore  commodius  perf  icies.  Vale. 
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COSMOTHEOROS, 

SIVE 

Dc  Terris  Cocleftibus,  earumque  ornatu, 
Conjc&urx. 

A D 

CONSTANTINUM  HUGENIUM, 

Fratrem. 

LIBER  I. 

Teri  vix  poteft,  Frater  optime,  fi  quis  cum 
Copernico  feiuiar,  Tcrramquc,  quam  inco- 
limus, e Plancrarum  numero  unum  die  exi- 
ftimet,  qui  circa  Solem  circumferantur,  ab 
coque  lucem  omnem  accipiant;  quin  inter- 
dum cogitet  haud  a ratione  alienum  die  ut, 
quemadmodum  nofter  hic  Globus,  ira  exteri  quoque  ifti, 
cultu  ornacuque,  ac  tortafle  habitatoribus  non  vacent.  Prx- 
fernm  fi  ad  ea  quoque  rcfpiciat  qux  poft  Copernici  tempo- 
ra in  coelo  dcprehenfa  funt*,  Comites  nempe  ftellarum  Jovis 
8c  Saturni,  Lcmx  montes  campolquc,  & alia  multa;  quibus 
non  folum  veritas  inventi  ab  illo  lyllematis,  fed  & fimilitii* 
do  ac  cognatio , Terram  inter  & Planctarum  corpora , ma- 
gnopere confirmatur.  Itaque  & nobis,  cum  prxlongis  Te* 
lelcopiis  fidera  una  Ipccuiarcmur-,  quod  jam  per  multos  an- 
nos, propter  occupationes  tuas  & continuam  fere  ablen- 

Mmmm  % tiam, 
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tiam,  non  licuit  i fxpius  ca  de  re  fermoncs  habitos  memini. 
Qualia  vero  edent,  qux  in  iftis  regionibus  extarent  Naturx 
opera , id  ne  fperandum  quidem  efle  ut  unquam  fciri  pof- 
fir,  frultraque  proinde  quxr i , certo  credebamus.  Neque 
vero  aut  a prifeis  FhilofophiSjaut  a recentioribus  quidquam, 
ejufmodi  tentatum  fuille  comperi.  Nam  inter  illos  quidem* 
jam  ab  ipfo  Altronomix  exortu,  cum  primum  Sphxricam 
cileTcrrx  formam  intelledlum  eft , eamqne  undique  xthere 
cingi,  fuere  qui  auderent  alios  ede  in  lideribus  mundos, imo 
umfi  ?“<  innumerabiles  dicere.  Poftcriores  vero,  ut  Cardinalis  Cu- 
uuTiritM-  &nus,  Brunus,  Kcplcrus,  qui  St  Tychonem  Braheum  idem 
rmt.  fid m-  fcnfiflc  feribit , Planetis  quidem  incolas  fuos  tribuerunt}  Cu-. 
*mt5-*'anus  & Brunus  etiam  Soli,  Se  ftcllis  inerrantibus:  nihil  ta- 
p-viffi.  men  ulterius  aut  hi  aut  illi  quxlivifle  inveniuntur } neque 
etiam  nuperus  au&or  Gallicus  dialogi  ingenioli  de  Mundo-, 
rum  multitudine.  Tantum  fabulas  quafdam  de  Lunx  popu- 
lis nonnulli  contexuerunt,  animi, causd,  Lucianicis,  quas, 
nofti,  haud  multo  vcrifimiliorcs.  Nam  St  Keplerianas  his. 
annumero, quibus  ille  in  fomnio  Aftronomico  ludere  voluit. 
Mihi  vero , qui  tot  viris  egregiis  nequaquam  me  perfpica- 
ciorem  effe  exiftimo,  fed  eo  feliciorem,  quod  poft  illos, 
tantum  non  omnes,  natus  fim>  cum  ab  aliquo  tempore  di-, 
ligentius  illa  meditari  coepiflem,  vifum  eft  non  prorfus  ob- 
feptas  c(Tc,  de  rebus  tam  procul  diditis,  inquirendi  vias,  fed 
vcrifimilibus  conjecturis  abunde  materiam  prxberi.  Quas 
conjefturas  meas,  prout  fefc  fubinde  obtulerunt,  in  adver- 
teras annotatas,  nunc  in  ordinem  redigere,  tibique  expo- . 
nere  volui}  atque  aliquid  etiam  adjicere  de  Sole,  Stellifquc. 
inerrantibus,  St  mundi  magnitudine,  cujus  particula  qux-, 
dam  minima  eft  totius  Syftematis  nollri  complexus.  Et  hxc 
quidem,  pro  folito  tuo  res  fuperas  cognofcendi  (ludio,  li-. 
benter  te  lecturum  arbitror.  Mihi  certe  feribere  ca  jucun- 
dum fuit}  utque  fxpe  ali^s,  ita  nunc,  velut  in  re  ipla,  ve- 
rum ede  expertus  fum  illud  ArchytX}  Si  quis  in  caelum  a-, 
fcendiffet , naturamque  mundi  ® pluchritudinem  fiderum. 
ferjfexifet  j infuavem  ill/tm  admirationem  ei  futuram  ,Jl, 
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( qua  alloqui  jucundijfima  fuijfct ) ntji  aliquem  cui  narra- 
ret habuijfet.  U tinam  vero  hxc  noftra  narrare  non  omni- 
bus poflem,  fed  prxtcr  te  le&ores  arbitratu  meo  deligere  li- 
cerer,. qui  nec  Aitronomicx  fcientix,  nec  Philofophix  me- 
lioris rudes  edent; quibus  facile  conatus  hofce  probatum  iri, 
nec,  propter  novitatem,  defenfione  opus  habituros  confi- 
derem. Quia  vero  & in  imperitiorum  manus  venturos  pro- 
video, & fortafle  quorumdam  fe veriora  judicia  fubituros, 

Euto  non  abs  re  fore  ut  utrorumque  reprehenfiones  jam 
inc  repellere  coner.. 

Atque  erunt  quidem,  qui  cum  Geometriam  aut  Mithc- occur/m* 
maticas  nunquam  attigerint,  omnino  vanum  ac  ridiculum 
hoc  ioceptum  noflrum  ccnfcbunt.  Incredibile  enim  iis  vi -nm. 
detur,  ut  Siderum  dillantias,  aut  qux  iit  magnitudo  eorum, 
metiri  poflimus.  Tum  vero  motum  huicTerrx  aut  fallo 
adferibi  exiftimant,  aut  nequaquam  adhuc  probatum  ede. 

Quare  nihil  mirum,  li,  qux  talibus  fundamentis  cxftruun- 
tur,  pro  fomniis  nugifque  fint  habituri.  Quid  vero  his  di- 
cemus, nifi  aliter  fenfuros  fi  difciplinis  iftis,  naturxque  re- 
rum contemplandx  , operam  deaident..  Hoc  vero  longe 
plurimis  non  licuide  fcimus,  vel  quod  ad  ea  parum  ingenio 
comparati  edent,,  vel  quod  unde  difeerent  non  haberent, 
vel  dcqiquc  quod  fuis,  aut  rcipublicx  curandis  negotiis,  alio 
vocarentur.  Itaque  nihil  eos  reprehendimus ; fed,  fi  dili- 
gentiam in  his  rebus  noftram  condemnandam  pucabunt,.ad 
magis  idoneos  judices  provocamus. 

Erunt  alii  qui  ea,  qux  verifimilia  efle  oftendere  conati < 
fumus,  Sacris  Literis  adverfati  prxdicent,  cum  de  Terris 
animaltbufque,  atque  etiam  ratione  prxditis,  nos  diderer 
animadvertent;  de  quorum  origine,  aut  quod  omnino  in 
rerum  natura  extent,  nihil  illic  traditum  fit,  fed  ea  potius 
ex  quibus  contrarium  fequatur.  Tantum  enim  de  Tellure 
hac,  cum  fuis  animantibus , herbifque,  & homine  omnium 
domino  commemorari.  Quibus  refpondco,  quod  & ante 
me  alii,  fatis  apparere  non  de  omnibus  iis,  qux  Deus  crea- 
vit, particulatim  nos  edoceri  eum  voluide. . Itaque  cum  vel 

Mmmm  3.  Si— 
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Siderum  vel  Terrx  nomine,  in  prima  Gcncfi,  etiam  Pianc- 
rx,  qui  prxtcr  Solem  Lunamque  liint,  comprehendantur-, 
atque  etiam  Jovis  & Saturni  Comites-,  pofic  non  ranrum 
plures  alios  utriufque  generis  includi,  feci  & res  innumeras 
quas  in  fupcrticie  eorum  iummo  opifici  collocare  placuerit. 
Porro  non  nefeire  cos  quo  padfco  interpretandum  fit,  quod 
dicitur  omnia  propter  hominem  condita  cfle;  neque  co  fi- 
gmficari,  ur  a pluribus  jam  eft  animadverfum , tot  ingentia 
corpora  ftellarum,  quas  partim  videmus,  partim  nec  vidif- 
lcmus  quidem  unquam, fi  Tcldcopiorum  auxilium  defuifier, 
noitrx  utilitatis  aut  contemplationis  gratia  fuiile  condita  > 
quia  id  abfurde  diceretur.  Quare  cum  operum  Dei  magna 
pars  extra  conipedtum  hominum  fit  pufita,  neque  ad  eos 
pertinere  videatur,  haud  alienum  efic  opinari,  aliquos  exta- 
re, qui  illa  propius  alpiciant  &c  admirentur. 
tm/iji iit-  Sed  dicent  forrafie,  cum  de  his  iplc  fupremus  audior  nihil 

amplius  docuerit  aut  revelant, credendum  die  fibi  fcientiam 
rit/jm  rtfrt- eorum  refervafic,  ac  proinde  temere,  & curiofc  nimis  de  iis 
,M  inquiri.  At  nimium  ipfos  libi  fumere  ajo,  fi  definire  velint, 
quoufquc  homines  inveftigando  progredi  debeant,  diligen- 
tixque  eorum  modum  ftatucre}  ac  fi  terminos,  quos  hic 
Deus  prxfcripfit,  certo  cognitos  haberent;  aut  in  hominum 
potcftate  cfllt  illos  praetergredi.  Etlane,  fi  talibus  lcrupu- 
lis  retenti  tuillcnr  qui  ante  nos  vixerunt,  adhuc  ignorari  po- 
tti  i fiet  quxnam  Telluris  efiet  figura,  aut  qux  magnitudo,  & 
num  aliqua  Amcricx  regio,  hem  an  Solis  radus  Luna  illu- 
firaretur,  quibufive  ex  caulis  aut  hxc  aut  ille  deficerent}  ac 
pleraque  alia,  qux  Aftronomorum  laboribus  repcrtifque  ac- 
cepta referimus.  Quid  enim  tam  abfconditnm  Sc  inaccclTum 
videbatur, quam  qux  dc  rebus  coeleftibus  in  aperta  luce  nunc 
polita  funt?  Lx  quo  intelligitur  induftriam  mcntifque  acu- 
men hominibus  data  efic,  quibus  paulatim  rerum  naturalium 
cognitionem  confcqucrcntur,  neque  dic  cur  conari  delina- 
mus & ulteriora  inquirere.  Attamen  reconditiora  illa , qui- 
bus hic  prxeipue  infidimus,  fcimus  non  effle  ejufmodi,  ut 
quxrendo  penitus  inveftigari  polfiht.  Itaque  mhil  veluri 

ccr- 
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sertum  affirmamus,  ( qui  padimus  enim  ?)  fcd  conjc&uris 
tantum  agimus,  quarum  de  verifimilicudine  fuo  cuique  arbi- 
tratu judicare  liberum  lit.  Quod  fi  quis  irritam  igitur,  &co»vrw*r 
inanem  in  his  operam  nos  ponere  dicat,  de  rebus  iis  conje-”°” 
duras  prodendo, dc  quibus  ipfi  fateamur  nihil  certi  unquam nm’fUu* 
comprehendi  polle:  rcfpondebo  totum  Phyfices  fludium  9uru' 

2uatcnus  in  caufis  rerum  eruendis  verfatur , eadem  ratione 
jrc  improbandum}  ubi  verifimilia  invenijffe  laus  Jumnta 
ejlj  & indagatio  it>fa  rerum , tum  maximarum  } tum  oc~ 
cultisjimarum  , habet  oblettationem.  Sed  verifimilium 
multi  funt  gradus,  alii  aliis  veritati  propiores,  in  quo  dili- 
genter xftimando  praecipuus  judicii  ufus  vertitur. 

Ut  vero  mihi  videtur,  non  tantum  res  ad  cognitionem*^/^»'* 
maximas  hic  indagamus  , fed  quarum  contemplatio  ftudiis"*^,^,^ 
quoque  fapientix  multum  conducat.  Expedit  nimirum  ut,?»  hictr*-_ 
velut  extra  Tellurem  hanc  politi,  procul  eam  intueamur 
quxramufque,  an  fola  fit  in  quam  omnem  ornatum  natura 
contulerit.  Ita  enim  re&ius  quid  fit,  quoque  loco  haben- 
da , intelligere  poterimus:  quemadmodum  qui  longinquas 
regiones  obeunt,  dc  patrite  litas  rebus  verius  judicare  1'olent, 
quam  qui  nunquam  inde  fe  moverunt.  Nec  fane  ille  ma- 
gnopere admirabitur  ‘quxeunque  hic  vulgo  maxima  haben- 
tur, qui,  rationibus  noftris  aliquid  tribuens,  multitudinem 
Terrarum  noflrac  fimilium , limiluerque  incolis  fuis  frequen- 
tatarum , libi  propofuerit.  Deum  vero , tamarum  rerum 
effedVorem , qui  poterit  idem  non  valde  fulpicerc  & venera- 
ri? cujus  providentiam,  fapientiamque  mirabilem,  pafiim 
hic  ailcrram  inveniet,  contra  falfas  opiniones  eorum,  qui 
vel  ex  fortuito  corpufculorum  concurfu  ortam  efle  Terram , 
vel  omni  principio  eam  carere  dixerunt.  Sed  jam  ad  pro- 
pofitum. 

Et  quoniam  maximum  fumetur  argumentum , ad  ea  quas 
inftituimus  probanda,  ex  ordinatione  Planctarum  Coperni- 
cca,  quodque  inter  cos  Tellus  hxc  haud  dubie  numeratur*, 
bina  fchemata  hic  initio  deferibo , quorum  alterum  orbes-™»-  WTf 
eorum,  cima  Solem  dilpofitos,  continet,  veris  proportio-8*-1' 
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ilibus  cxprcflos-,  fimilc  illi  quod  in  Automato  noftro  fxpius 
tab.  tv.  conipcxilh : alterum  rationes  magnitudinum  oftendit,  qui- 
6i  '■  bus  corpora  Planetarum  inter  fc,  & ad  Solem,  compara  n- 
c rrmr.  e. tur  1 quod  in  eodem  Automato  adjedum  eft.  In  priore 
fi!™™?*-  punctum  medium  Sol  ert  j 4 quo  deiuceps,  noto  omnibus 
»««>-.  ordine,  lunt  orbitx  Mercurii,  Veneris,  Telluris,  cum  fu- 
tab. uv.  peraddita  via  Lunx;  tum  Martis,  Jovis,  & Saturni:  ac 
circa  Jovem , Saturnumque  circelli  Comitum-,  illius  quatuor, 
hujus  quinque.  Quos  circellos,  cum  eo,  qui  Lunx  nollrx 
dicatus  cll,  longe  majores  hic  poni  fciendum,  quam  pro 
ratione  ad  Planctarum  primariorum  orbitas  i ne,  ob  parvi- 
tatem, penitus  vifum  effugerent.  Orbitarum  vero  quanta 
reipfa  fit  vaffitas  inde  inteiligere  licet,  quod  diftantia  a Sole 
ad  Terram,  decem  vel  duodecim  millia  Terrx  diametrorum 
continet:  de  qua  menfura  pluribus  poftea  agetur.  Omnes 
porro  m eodem  fere  plano  (itx  lunt}  ut  proinde  non  mul- 
tum difccdanr  ab  eo  in  quo  Tellus  circumit,  quod  Eclipticx 
planum  vocatur.  Hoc  vero  oblique  lecatur  ab  axe  Telluris, 
an  quo  illa  volvitur  horis  viginti  quatuor,  rcfpcftu Solis : if- 
que  axis,  nili  quod  mutationem  lentiffimam  fubit,  quam 
norunt  Altronomi,  fibi  lpft  parallelus  manet,  dum  ipfa  cir- 
ca Solem  defertur»  ex  quo  dierum  no&iumquc  oriuntur  vi- 
ces, itemque  temporum  anni  commutationes,  ut  pallim  do- 
cent eorum  libri.  Unde  & tempora  periodorum,  quibus 
■circuitus  1'uos Plancta  quifque  peragit, huc  tranferibo.  Nem- 
pe Saturni , annorum  19,  dierum  174,  horarum  j.  Jovis 
annorum  11,  dierum  317,  horarum  iy.  Martis  proxime 
dierum  687.  Telluris  dierum  3 6yi.  Veneris  dierum  114,  hor. 
18.  Mercurii  dierum  88. 

Hic  eff  ille,  notiilimus  jam,  cxlcftium  corporum  ordo, 
a Cope  mico  repertus,  idemque  naturx  limplicitati  convc- 
ctftrnid  nicntillimus.  Hunc  fi  quis  convellere  aut  improbare  con- 
jatirinjm  tendat is  dilcat  primum , ex  demondrationibus  Adronomo- 
IZfsmini.  ru m>  quanto  in  hac  deferiptione  melius  faciliufquc  omnium 
eorum , qux  circa  motum  fulcrum  animadvertuntur , ratio  red- 
datur, quam  in  JPtolcmaico  aut  Tychoms  lydemate.  Cog- 
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rofcat  etiam,  ex  lingulari  Kepleri  obfervatione,  quomodo 
Planctarum,  interque  cos  Telluris,  a Sole  diftantix  tempo- 
ribus periodorum,  quas  retuli,  certa  quadam  proportione 
refpondcanr ; quam  poftea  Jovis  quoque  & Saturni  Comites,  . 
horum  refpe&u,  fervare  deprehenfum  eft.  Intclligat  quam 
contra  motus  naturam  quiddam  comminifcendum  lit,  quo 
demonftretur  cur  ftella  Polaris,  in  extrema  cauda  minoris  Ur- 
Cx,  exiguo  nunc  circulo  moveatur,  duobus  gradibus  & ter- 
tia parte  a Polo  diftans;  cum  ante  annos  mille  octingentos 
viginti,  aetate  nempe  Hipparchi , duodecim  gradibus,  24 
lcrupulis,  ab  eodem  Polo  abfuerit : poft  aliquot  vero  faecu- 
la, ad  4f  gradus  inde  recellura  lit,  & poft  annorum  vigin- 
ti quinque  millia,  eodem  quo  nunc  eft,  reverfura.  Ut  pro- 
inde cxlum  totum,  fi  circumrotari  dicatur,  fuper  alio  atque 
alio  axe  id  faciat  necefle  fit,  quod  eft  abfurdiilimum  ;cum  in 
Copernici  hypothefi  nihil  fit  explicatu  facilius.  Denique  ex- 
pendat omnia  illa,  quibus,  ad  argumenta  Copernico  objici 
folita,  Galilaeus,  Callendus,  Keplerus,  aliique  plurimi  rc- 
fponderunt.  Quorum  rationibus  ita  fublati  funt  qui  fupere- 
rant  lcrupuli,  ut  omnes  nunc  Aftronomi,  nili  tardiore  fint 
ingenio,  aut  hominum  imperio  obnoxiam  credulitatem  ha- 
beant, motum  Telluri,  locumque  inter  Planetas, abfque  du- 
bitatione decernant. 

In  altero,  quod  dixi,  fchemate,  ita  horum  globi  cum  So-p;4WM,f» 
le  oculis  fubjiciuntur , ac  fi  juxta  fe  pofui  effent.  Atque  hic“S“/.' 
rationem  diametrorum,  ad  Solis  diametrum,  eam  fecuruso'^*»»» 
fum,  quam  tradidi  in  libro  de  Saturni  Phaenomenis.  Nem- "ab',  iv, 
pe  Annuli  Saturnii  eam  quas  11.  ad  371  Globi  inclufi,  adfi*-‘- 
eandem  Solis  diametrum  fere,  qua:  y ad  37;  Jovis,  quae  z 
ad  iij  Marus,  quae  1 ad  1 66-,  Telluris, qux  1 ad  »i;  Ve- 
neris, qua:  1 ad  84-,  quibus  nunc  addo  Mercurii,  quae  eft  1 
ad  2.90  ex  Hevelii  oblervatione  Anno  1661  habita;  cum  in 
Solis  diiieo  Mercurius  confpiceretur,  noftro  tamen,  non  il- 
lius calculo. 

Quomodo  autem  hxnoftrx  magnitudinum  rationes  inven- 
tx  iint , tum  cx  cognita  proportione  diftantiarum  a Sole,  tum 
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ex  menfura  Diametrorum,  Telefcopiis  capra,  eo,  quem  di» 
xi, libro  oftemii: neque  adhuc  video  cur  multum,  ab  iis  quas 
tunc  definivi,  recedam •,  etfi  nihil  cis  dceflc  non  contende- 
rim. Nam  quod  multi  exiftimant,  in  metiendis  apparenti- 
ujcnmt-  bus  diametris,  prxltare  lamellis  noftris  ufum  Micrometro- 
fmftwi  rum  flua:  vocant, quibus  fila  tenuiffima  m foco  Lentis  majo- 
luUfvttt-  ris  praetenduntur,  nondum  iis  aflentiri  polium,  fed  aptiores 
n"'-  efle  lamellas  virgulafve  tenues  arbitror, quas  eo  loco  objicien- 
das docueram.  Lx  quo  illud  Micromctrorum  inventum, 
itemque  Telelcopii  ad  organa  Allronomica  adaptatio,  non 
multo  poli  emanavit:  non  fine  laude  tamen  eorum,  qui  in 
perficiendo  tam  utili  invento  elaborarunt. 
suiemPU-  Cxcerum,  in  hac  planetarum  comparatione,  notanda  eft 
Mi,  multo  ingens  Solis  magnitudo,  cum  interioribus  quatuor  Planetis 
i ueque  hi  Saturno  quoque,  ac  Jove, longe  longeque 
minores  lint.  Nam  confiderandum,  non  ordine  crefccre  eo- 
rum corpora  cum  diftantiis  a Soles  quippe  cum  multo  major 
fit  Veneris,  quam  Martis,  globus. 

Ttikrm  His  de  utroque  Diagrammate  expofitis,  nemo,  ut  puto, 
ImTdu 'h*  )am  non  videt,  quam  clare  ex  priore,  in  quo  lyftcmatis  eft 
rKitofm»-  typus,  fequatur,  eodem  genere,  cum  exteris  quinque  Pla- 
- ■ i netis,  Tellurem  hanc  noftram  contineri.  Nam  vel  ipfi  cir- 
culorum politus  hoc  certantur.  Atqui  prxterea  conftar,  te- 
lefcopiorum  obfervatiombus,  & globofa  efle  omnium  cor- 
pora, icidem  ut  Telluris,  & i Sole  fplendorem  fimilitcr  eos 
mutuari.  Ac  denique  in  hoc  quoque  ei  firoiles  efle , quod 
in  le  ipfis  circum  proprios  axes  volvantur : quis  enim  de  cx- 
.teris  dubitet , cum  in  Jove  & Marte  hoc  certo  compertum 
liti*  Sicut  autem  Tellus  Lunam  comitem  habet,  ita  jupitec 
& Saturnus  fuas.  Quid  igitur  ram  probabile  eft,  cum  in  his 
tot  rebus  Telluri  cum  Planetis  illis  primariis  intercedat  fimi- 
litudo,  quam  non  minori  quoque  dignitate  & pulchritudi- 
ne cos  efle,  nihiloque  minus  ornatos  cultolque : aut  quxnam 
cur  hoc  aliter  fe  habeat  ratio  excogitari  potert  ? 
cxfimiiii»-  Sane  fi  cui,  in  diflefli  canis  corpore,  vifcera  oftenderen- 
. rX'”r£f' tur ’ cor»  fto“achus,  pulmones,  inteftina i tum  venx,  ar- 
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rerix , nervi  -,eriamfi  nunquam  animalis  corpus  apertum  <on- 
fpcxiffcc-,  vix  dubitaret,  quin  iiroilis  quxdam  fabrica,  ac 
partium  varietas,  in  bove,  porco,  cxterifque  beftiis  ineflcr. 

Nec  fi  unius,  cx  Saturni  aut  Jovis  Comitibus,  naturam  cog- 
nitam haberemus,  non  eadem  fere  qux  in  illo,  in  exteris 
quoque  reperiri  putaremus?  Similiterque  ex  uno  quopiam 
Cometa,  ii  quidnam  eflet  pcrfpici  poflet,  eandem  omnium 
rationem  effe  ftatucremus.  Itaque  plurimum  ponderis  ha- 
bet illa  ex  fimilicudinc  petita,  & a rebus  vifisad  non  vifas 
produ&a  ratio.  Quam  proinde  fequentes,  ex  Planeta  uno, 
quem  coram  afpicimus,  de  reliquis  cjufdem  generis  redi 
conjcduram  faciemus. 

Ac  primum  quidem,  non  aliter  quam  Tellus  noftra,  foli- pUmtat 
do  corpore  eos  conftare  exift imabimus.  Deinde  prorfus-^"'^ & 
etiam  verifimile  cenfebimus,  adefle  globis  eorum  id  quod  puu^* 
gravitatem  appellamus}  cujus  vi  corpora  quxque,  in  fuper- 
ficie  eorum  hxrentia,  premant  eam*  auc,  fi  dimoveantur , 
ex  omni  parte  velut  attrada  recidant.  Quod  ex  ipfa  quoque 
globi  forma  liquer,  cum  haec  ex  conatu  corporum,  ad  cen- 
trum unum  tendentium , generetur.  Imo  jam , certo  quo- 
dam ratiocinio,  colligere  didicimus,  quanto  majus  minufve 
injove  ac  Saturno,  quam  apud  nos,  gravitatis  momentum 
efle  debeat.  Qua  de  re,  deque  auftore  ejus,  in  Diatriba  de 
Caulis  gravium  diximus. 

Nunc  vero  ulterius  quaerere  pergamus,  quibus  gradibus 
ad  penitiora  quxdam, de  flatu  ornatuque  Terrarum  lftarum , 
cognofcenda  perveniri  pollit.  Ac  primum  quam  verifimile 
fit  herbas,  & animalia  m earum  fupcrficie  cxiftere,  aeque  ac 
in  Tellure  noftra.  Nemo  negabit  puto,  & formam  & vi- 
tam,  & crefcendi  generandique  rationem,  in  ftirpibus 
manribufque  majus  quid  efle , magifque  mirandum  quam 
corpora  vi tH  carentia,  quantumvis  mole  confpicua  fint;  ve- 
lut montes,  rupes,  maria.  Patet  etiam  in  utroque  illo  vi- 
ventium genere , mulco  aliter  longeque  expreflius  , cerni 
Divins  providentis  intelligentixque  prxflanciam.  Cum 
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enim  quae  in  Terra,  imo  qua:  in  Caelo  quoque  afpicimus» 
aliquis  Democriti , aur  cciam  Carccfn  icftaior,  ita  ie  expia* 
naturum  proticcri  poflic , ut  raucum  atomis  & motu  horum 
indigeat}  111  herbis  tamen  & animalibus  fruftra  erit,  nec  de 
primo  eorum  exortu  quidqium  vcrilimile  adferer ; cum  ni* 
mis  manifefto  appareat,  nunquam  vago,  ac  fortuito  corpu- 
fcuJorum  motu,  taiu  quxdam  prodire  potuillc:  quippe  in 
quibus  omnia  ad  certum  finem  egregie  apta  accommodata* 
que  cernantur^  cum  fumma  prudentia,  & legum  naturae, 
ipiiufque  Geometriae,  cognitione  exquilica,  quemadmodum 
in  icqjcntibus  (aepius  offendetur:  uc  jam  omictamus  illa  in 
progignendo  miracula.  Quod  fi  igirur  iu  Planetis  nihil  aliud 
quam  vaftx  folitudines,  corporaque  inertia,  & vita  caren- 
tia rcpcriamur}  atque  aolinc  ea  in  quibus  clanflime  certiUi- 
mcque  Architecti  iupremi  lapientia  elucelcic * haud  dubie 
multum  dignitate  & pulchritudine  concedcncTcllurinoftrae: 
quod,  ucjamdixi,  rationi  ad  ver  fatur. 

Non  igitur  fic»  led  erunt  & ibi  corpora  quxdam  motu 
prxdita , feleque  ipfa  moventia,  neque  his  qux  in  Terra 
iunt  ignobiliora}  adeoque  erunt  animantia.  His  autem  po- 
Ctis.jam  de  herbis  quoque  fere  neceiTario  concedendum  eft} 
uc  fit  aliquid  quo  illa  alantur.  Omnia  vero  htec  non  aliter 
quam  in  lupcrticie  Planetariorum  globorum  exiilere,  dubita- 
ri non  potclt}  cum  calore  Solis  gaudere  ac  foveri  debeant} 
cujus  radiis,  non  lecus  quam  Tellus  noftra,  expofiri lint. 

Sed  dicet  aliquis,  celerius  quam  par  clt,  hic  nos  progre- 
di. Nam,  ut  non  negetur  res  aliquas  in  Planetarum  fuper- 
ficie  reperiri,  qux  ibi  crefeanc  & moveantur,  Deoquc  au- 
£torc,  non  minus  quam  noftra  hxc,  dignx  fint}  longe  di- 
verfani  tamen  earum  polle  efle  naturam,  ut  nec  materia,  nec 
crefccndi  more,  nec  cxtrinfcca  forma,  aut  internis  partibus, 

Suidquam  iis,  qux  apud  nos  fune,  fimile  habeant:  ac  talia 
nc  denique,  ut  nihil  cjufmodi  in  mentem  homini  venire 
pollit.  Hoc  igitur  jam  quxramus  quam  lic  verifimile}  & an 
aon  potius  credendum  fit , non  cantam  cfte  diveriitatem. 

quan* 
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quanta  exiftimetur.  Favet  eorum  fententix,  qui  omnia  alia 
illic  imaginantur,  quod  Natura  videatur  varietatem  plerum- 
que, & plurimis  in  rebus,  fe&ari;  quodque  Conditoris  po- 
tentia hoc  ipfo  magis  declaretur.  Sed  cogitare  debent,  non 
efle  hominum  arbitrio  definiendum  quam  magna  illa  fit  va-  xMam 
netas  ac  diflimilitudo.  Neque,  quia  poffic  elle  immenia, 
refique  illae  ab  incelleflu,  & comprehenfione  noftra  penitus 
remotx,  idcirco  necefle  efle, ut  reipfa  tales  cxiftanc.  Quam-*’"”* 
vis  enim  fimilia  omnia  iis  quae  apud  nos  fiunt,  finxifiet  Deus 
in  caeteris  Planetis;  nihilo  minor  eflet  fpcftatonbus  eorum, 
fi  qui  fiunt,  admiratio,  quam  fi  plurimum  diliarent:  cum, 
quid  in  aliis  eftcftum  fit , nullo  modo  poflLu  cognoficcre, 
Potuiflet  in  cerris  Amencae,  aliifque  longe  remotis,  aliqua 
crcafie  viventia,  quae  his  noftris  nihil  fimile  haberent; neque 
id  fecit  tamen.  Nam  formarum  quidem  diverfitatem  aliquam 
efic  voluic,  quibus  animalia  herbaeque  noitrx  k tranfinarinis 
illis,  diffiderent,  fied  & in  his  ipfis  formis,  inque  crefccndi 
& generandi  modis,  multa  utrilque  convenire  fecit.  Habent 
emm  & illic  animalia  pedes,  alas-,  atque  incus  cor,  pulmo- 
nes, intefiina,  vulvas-,  cum  hxc  omnia  in  unoquoque  gene- 
re illorum,  ac  noftratium  quoque,  plane  diverla  ratione  or- 
dinari potuerint,  ab  infinita:  fiolercix  opifice.  Non  igitur 
omnem  varietatem  quam  poterat  in  rebus  creatis , carum  au- 
ftor  exhibuit,  nec  proinde  argumento  illi,  quod  a Naturae 
novandi  lludio  petitur,  tantum  trjbucndum  cft,  ut  omnem, 

Jui  in  exteris  Planetis  cft,  ornatum  ab  eo, qui  in  Terra  no- 
ra  confipicitur,  prorfius  alienum  putemus.  At  contra  cre- 
dibile eft,  inter  ea  qux  in  fiuperficie  iftorum  globorum  gene- 
rantur,quxque  apud  nos  func,praw:ipuam  efle  differentiam, 
qux  ex  majori, minonve, eorum  aSole, caloris  vitxque  fon- 
te, diftantia  oriatur.  Propter  quam  tamen  magis  materiam, 
quam  formam  rerum,  variari  necefle  fit. 

Ad  materiam  vera  quod  attinet  qualiumcunque  ftirpium,. 
atque  animantium,  qux  Planetas  exornant, etfi  qualis  fit  co- 
gitatione aflequi  nequeamus, illud  tamen  vix  dubitari  poteft, 
qum  ex  elemento  humido,  uti  noftra  omina , crcicant  & 
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alantur.  Nihil  enim  aliter  gigni  pofle  omnes  fere  Philofo- 
phi  arbitrantur  5 & fuere  inter  praecipuos,  qui  ex  aqua  omnium 
rerum  originem  die  dicerent.  Etenim,  ficca  & arida  qux 
funt,  motu  carent*,  abfque  motu  vero  nihil  corporibus, quo 
augeantur,  accedere  pofle  manifeftum  eft.  At  liquidorum 
particulae,  & inter  fe  continue  moventur,  & facile  fefe  ubi- 
que infinuanr-,  quo  fit,  ut  non  tantum  fcipfas,  fed  & alias 
diverfx  natura:,  quas  fecum  vehunt,  crelcennbus  apponere 
aptx  iint.  Ita  enim,  aquae  affluxu,  & herbas  adole(cere,fo- 
lulque  & fruftibus  augeri,  & lapides  ex  arena  concrelccre  cer- 
nimus. Itemque  metalla  & cryftallos , gemmafque  incre- 
menta inde  capere  fatis  conflat , etfi  in  his  oblcurius  id  ani- 
madvertitur, propter  lentifllmos  progreflus-,  quodque  fxpe 
non  in  iis,  quibus  enatae  fmt,  locis  cavitatibufque  reperian- 
'a<\ uti*  tur}  pervetuftis,  ut  videtur,  Tcrrx  ruinis  convulflonibuf. 
}yrf"  non  que  disjedla».  Sed  aquae  elementum  a Planetis  non  abefle, 
verifimiles  quoque  con jefturx  fuppetunt , ex  telefcopiorum 
obfervatiombus.  Apparent  enim  in  Jove  traftus  quidam  re- 
liquo difeo  obfcuriores,  iique  non  eadem  femper  forma  per- 
manentes, quod  nubium  proprium  eft.  Maculx  vero,  qux 
immutabiliter  globo  ejus  inhxrere  confpiciuntur,  fxpc  lon- 
go tempore  obte&ae  manent,  nubibus  videlicet  illis  intcrce- 
ptx,  e quibus  deinde  rurfus  emergant.  Atque  etiam  nubes 
m medio  Jovis  difeo  exoriri  quandoque  annotatum  fuit,  & 
maculas  quafdam  minores  exiftere,  reliquo  corpore  magis 
lucidas,  neque  eas  diu  fupcreflci  quas  Caflinus  cx  nivibus 
efle  conjedabat,  cacumina  montium  iniidentibus.  Mihi  non 
improbabile  videtur,  terrx  regiones  candidiores  efle , fuper- 
fulis  nubibus  plerumque  occultatas,  ac  nonnunquam  ab  iis 
liberas. 

Apparent,  etiam  in  Marte,  lucis  & obfcuritatis  diferimi- 
na,  ex  quibus  converfio  ejus  ad  Solem,  viginti  quatuor  ho- 
ris cum  40  fcrupulis  primis  ,ab(ol vi  reperta  eft  j nubes  tamen 
nondum  fueruntanimadverfx, idcirco  quod  multo  minor  cer- 
nitur quam  Jupitcr-,  etiam  cum  maxime  ad  Tellurem  appro- 
pinquat. Praeterquam  quod  & intenfior  Martis  lux,  u epote 

a 


Digitized  by  G 


COSMOTHEOROS,  Lib.  I.  657 
a propiore  Sole  accepta,  intuentibus  impedimento  eft.  Ea- 
demque  lux  magis  etiam  obllat  in  Venere.  Sed  fi  Tellus  ac 
Jupiter  nubes  aqualquc  habent,  vix  dubitandum  eft  quin  & 
in  cxceris  inveniantur  Planetis.  Nec  tamen  nuftrx  prorlu,'^/™'^ 
fimiles  cfle  aquas  iftas  dixerim}  etfi  liquidae  ut  fint,  ad  u 
quos  praedare  debent , requiritur } ut  vero  pcrfpicux,  ad  pul-«<. 
ehritudinem.  Nollra  cmm  bxc,  in  |ove  & Saturno,  con- 
tinuo gelu  aftringeretur,  propter  magnam  Solis  diftantiam. 

Itaque  putandum  eft  naturam  earum,  qua:  in  Planctis  fune, 
ad  (uam  quamque  regionem  attemperatam  eile;  ut  in  |ove 
quidem  ac  Saturno  difficilius  in  glaciem  vertantur,  in  Vene- 
re vero,  ac  Mercurio,  minus  facile  in  vapores  abeant.  In 
omnibus  autem  attra&um  a Sole  humorem , lubfidere  rurfus, 

& unde  venit  reverti,  necefle  eft,  ne  penitus  aridum  Solum 
relinquatur.  Non  cadet  autem  nili  fn  guttas  denlatusj  quod 
eveniet,  licuti  apud  nos, cum  in  frigidiorem  locum  afccnde- 
ricex  inferiore  calidiorcque  ob  terrae  viciniam. 

Habemus  igitur  in  globis  illis  campos  Solis  radiis  expolitos, 
pluviilquc  aut  rore  irrigatos,  in  quibus  fi  quid  enafeatur}  ut 
neri  debere  otilrtatis&  ornatusgratia  diximus  jki  eodem  quo 
apud  nos  modo  fieri  verifimile  eft:  cum  nec  aliter  fere,  nec 
melius  polfir.  Ut  nempe  radicibus  fuis  folo  adhaereat,  fimul- 
que  harum  fibris  humorem  inde  combibat.  Neque  vero  fa -NtcaU* 
tis  ornata:  mihi  elle  terrae  lftx  videbuntur,  nili  ftirpes  quaf- 
dam  habeant  alte  cxcrefcentes , quique  adeo  arbores,  aut wanftfrf* 
arborum  inftar,  fiant:  quandoquidem  hae  maximum, 
prxter  aquas,  unicum  funt  ornamentum,  quod  Natura  ter- 
ris largiri  polfir.  Quae  quantum  amoenitatis  & gratix  affe- 
rant facile  unufquilque  fecum  exiftimat.  Ut  omittam  jam 
materix  ex  arboribus  oportunifiimum  ad  omnia  ufiim.  Por- 
ro vix  aliter  quoque  propagari  ftirpes,  aut  perennare  poffe 
exiftimo  , quam  producendis  feminibus.  Cum  unica  fere 
hxc  ratio  videatur,  cademque  tam  mirabilis,  uc  non  fohus 
Telluris  noftrx  gratia  inventa  fit.  Denique  nihil  vetat,  ut, 
quemadmodum  in  diverfis  hujus  terrx  regionibus, ita  in  illis 
quoque  longe  remotis,  idem  inus  qux  ad  ftirpes  atunent. 

Natura  fecuta  fit.  - Ne- 
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Neque  vero  difpar  ratio  eft  in  animalibus •,  cur  non  & pa- 
fccndi,  & generandi,  modus  iimilis  putetur  in. Planetis  ei 
qui  cft  apud  nos.  Quia  nempe  univerfa  terrae  hujus  anima- 
lia, live  quadrupedum  generis,  aut  volucrum , aut  natantia, 
aut  reptilia,  iplaque  infefta,  idem  naturx  prxfcriptum  le- 
quuntur.  Velluntur  enim  vel  herbis,  fru&ibufque,  vel  ipfis 
animantibus,  qux  inde  nutrita  fuere : omniumque  generatio 
per  conjun&ionem  maris  & fbeminx , perque  fecunditatem 
ovorum  (nam  & hxc  ubique  animadverticur)  peragitur. 
Nam  hoc  quidem  certum  eft,  fieri  non  polle  ut,  vel  her- 
bx,  vel  animantia  qux  illic  funt,  fine  propagatione  generis 
fui  cflepcrfcverent;  quia  vel  fortuitis  cafibus  interire  ea  ac  de- 
ficere contingeret ; cum  herbxllirpefque  humida  materia  con- 
flent, eoque  etiam  exarefeere  debeant  s animalia  mollibus  fle- 
xilibufque  membris,  nec,  ut  filices,  duris.  Quod  fi  in  his 
alias  nafcendi  vias  comminifcamur , velut  cx  arboribus  j 
quemadmodum  diu  creditum  cft,  ex  harum  genere  quodam 
in  Britannia  anates  nalci,  apparet  quam  id  a ratione  abhor- 
reat, propter  fummam,  qux  lignum  inter  carnefque  eft,  dif- 
ferentiam. Vel  fi  animalia  cx  limo  terrx  cxiltcre  putemus, 
velut  de  muribus  in  uEgypto  multi  prodiderunt,  quis,  natu- 
rx paulo  intclligcntior,  non  videt  hoc  alienum  efle  inftitutis 
ejus?  aut  quis  non  cxiltimcr  multo  magis  convenire  Dei 
magnitudini  ac  fapienrix,  ut  lemcl  omnis  generis  animantia 
creaverit,  inque  Terrarum  orbem  certo  modo,  (quem  ne- 
mo hominum  adhuc  divinare  potuit)  impofucrit,  quam  ut 
perpetuo  novis  cx  terra  producendis  vacare  necefle  habeat? 
Quibus  alendis,  educandifquc,  abeflet  quoque  prorfus  pa- 
rentum cura  ac  charitas,  quam  ncceilima  quadam  ratione, 
omni  animalium  noilrorum  generi,  ir.fitam,  ingeniramque 
novimus.  Sed  hxc  qux  ad  propagationem  attinent,  ctfi 
fortafle  aliter  fefe  habeant,  hoc  tamen  rationibus  fuperius 
addullis  fatis  probatum  cft,  & ftirpes  & animalia  in  Plane- 
tarum terris  inveniri  , ne  fctlicet  fint  hac  noftra  viliores. 
Quod  cum  ita  fit,  tum  quoque,  nc  minus,  quam  noftra 
Tellus,  lftx  alix  otnatx  fiut,  neceflc  cft,  ut  non  minor  fit, 
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in  utroque  genere  illo,  quam  apud  nos  varietas.  Qusrrrm 
vero  hxc  eilc  potefti?  Equidem  cum,  in  omni  animantiim 
noftrorum  genere,  cogito  quibus  modis  moveantur;  cmnia 
video  eo  reduci,  ut  vel  pedibus  ingrediantur  binis,  quater- 
nifve i infedta  fenis,  vel  etiam  centenis;  vel  ut  in  acre  vo- 
lcnt,  alarum  mirabili  vi  & moderamine;  vel  fine  pedibus 
reptent;  vel  flexu  corporum  vehementi,  aut  etiam  pedum 
percuffii,  in  aqua  fibi  viam  aperiant.  Prxter  hos  incedendi 
modos , vix  videtur  alius  dari , aut  omnino  mente  concipi 
polle.  Ergo  quae  in  Planetis  extant  animantia,  uno  aliquo 
ex  his  utentur;  aut  quxdam  pluribus  etiam,  quemadmodum 
apud  nos  aves  amphibix;  quae  & pedibus  incedunt,  dena- 
tant in  aquis,  & in  aere  volitant:  & crocodili  & hippopota- 
mi, inter  tcrreflria,  & aquatica,  medii  generis.  Nulla  au- 
tem praeter  Iulee  vita  cogitari  polle  videtur.  Quid  enim  cf- 
fe  poflit,  in  quo  animantia  exiflant,  prxter  tellurem  foli- 
dam,  auc  Elementum  liquidum, quale  aqux  noftrx.aut  mul-  . 
to  liquidius, quale  aer;  aut  illis  limilia.  Pollet  enim  efle  aer 
multo,  quam  apud  nos  denlior,  graviorque;  coque  ad  vo- 
landum accommodatior,  neque  tamen  minus  pcrfpicuus. 
Pollent  etiam  liquidorum  plura  genera,  alia  aliis  fuperindu- 
£la  efle.  Velut  li,  fuper  mare,  incumbere  cogitetur  alia 
quaepiam  materia,  qux  decuplo  levior  fit  aqua,  centuplo 
gravior  aerei  ac  fua  quidem  fuperficie  cxtrinlecus  termina- 
ta, led  ut  extra  eam,  terrx  partes  folidx  emineant.  Sed 
non  efl,  cur  plura  hujufmodi  in  exteris  Planctis,  quiim  in 
noftro,  inveniri  putemus,  & fi  inveniantur,  non  tamen  aliis 
modis  ibi  animalia  moveri  potcrunr.  Cxtcrum  quod  ad  va- 
rias eorum  formas  attinet;  cum  videamus  in  variis  terrx  re- 
gionibus miram  adeo  ac  multiplicem  diverfitatem ; inveniri- 
que  in  America  qux  fruftra  alibi  quxras;  magna  ratio  eft  ut 
nullam  earum  formarum , qux  in  Planetis  exftant , imaginando 
aflequi  nos  polle  credamus.  Quanquam  fi  omnes  i flos  mo- 
vendi modos  cogitemus,  quos  hic  recenfui,  nihil  mirum  ef- 
fet  non  magis  differre  aliquod  illorum  animalium  H noftra- 
Tm.lJl.  Oooo  rc 
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te  quopiam,  quam  noftra  difcrepanc  inter  fe.  Ea  dico  quibus 
minimum  cft  iimilitudinis. 

Quim  varia  porro  iint  genera  eorum  in  Planetis  ita  opti- 
me colligemus,  fi  ad  ea  qua;  apud  nos  fune,  miramaue  in 
iis  formarum  divcrlitatem  , animum  advertamus.  Plani 
enim  vcrilimile  eft,  non  minori  numero  occurluras,  fi  quis 
ad  Jovis,  aut  Veneris  globum  cominus  fpedanduro  admitte- 
retur. Percurramus  vero  ( nam  de  omnibus  dicere  longum 
edet)  majores  noftrorum  animalium  differentias,  vel  for- 
frfrwu  rnd,  vel  proprietate  aliqua  fingulan  notamles;  ldque  in  tcr- 
rertribus.  aquatilibus,  volucribus.  Cogitemus  qux  lit  inter 
gtttitm  tjfi. equum , elephantum,  leonem,  cervum,  camelum,  porcum, 
limum,  hiltncum,  tdludmcm,  chamxleonrem,  diffimili- 
tudo-,  quanta  in  aquaticis,  cetum  inter  & phocam,  raiam, 
lucium,  anguillam,  fepiam,  polypum,  crocodilum,  pifcem 
volantem,  torpedinem,  cancrum,  oltream,  muricem.  In- 
. avium  genere  quantum  dilcnmen,  aquilx,  ftruthiocameli , 
pavonis,  cygni,  nodux,  vefpertilionis.  Reptilia  pro  uno 
tantum  genere  cenfeamus.  At  m infcdis  formicas  (pede- 
mus, araneos,  mufeas,  papiliones;  & miram  horum  natu- 
ram , quod  ex  vermibus  volatilia  evadant.  In  omnibus  ve- 
ro his,fcimus  quam  magnus  praeterea  lit  numerus  minus  dif- 
fidentium. 

ptemint-  At  quanrufcunquc  fit,  nihilo  minorem  efle  in  unoquoque 
rtminPU-  reliqUorum  Planetarum  putandum  eft.  Quamvis  vero  de  fi- 
gura illorum  animalium  frullra  per  conjcduras  quaeratur  , 
tamen  de  vita  eorum  generatim  jam  aliquid  allocuti  vide- 
mur; & de  fenlibus  erit  in  fcquentibus  quod  dicamus. 

J Ummflir-  Sicuti  vero  animantium , ita  ftirpium  quoque  6r  arborum 
ijbmkcHm  noftrarum  prxeipuae  differentia:  expendi  poliunt.  Vclut  qux 
in  abiete,  quercu,  palma,  vite,  ficu;  tum  ea  qux  nuces, 
Cocos  didas,  generat  arbore;  itemque  alia  apud  Indos,  e 
cujus  ramis  radices  novx  pullulant,  inque  terram  demittun- 
tur. Item , in  herbis , gramen  , papaver , braflica , hedera  , 
pepones,  ficus  Indica  foliis  crallis,  fine  caule,  luccrefccnti- 
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bus , aloe.  In  quibus  rurfus  ea  quam  fcimus , minus  difli- 
milium  eft  copia.  Ad  hxc  propagandi  vix  varix  infpician- 
tur»  vel  ut  cx  feminibus,  nucleis,  taleis,  infitionc,  bulbis. 

Quibus  omnibus  nihilo  pauciora,  aut  minus  miranda,  in 
Planetarum  terris  reperiri , exiftimandum  fit. 

Sed  quod  in  hac  difquifitionc  prxeipuum  eft,  plurimam- 
que  jucunditatem  habet,  nondum  attigifle  mihi  fcideor» 
quamdiu  nullos  in  terris  illis  fpe&atores  pofui,  qui  tot  rebus  Pbiutft 
creatis  fruantur,  pulchritudinemque,  & varietatem  earum, 
admirentur.  Et  video  quidem , neminem  fere  eorum , qui-  **»« 
bus  vel  leviter  hxc  meditari  contigit,  dubitafle  quin  fpefta-”^* 
tores  aliqui  in  Planetis  collocandi  fint:  non  quidem  homi- 
nes nobis  iinules,fed  animantia  tamen  ratione  utentia.  Nem- 
pe iis  vifum  eft,  qualemcunque  terrarum  iftarum  ornatum, 
velut  fruftra,  nulloquc  fine  autconfilio,  fore  procreatum , 
fi  non  hoc  propofitum  fuiflet,  ut  ab  aliquo  cerneretur,  qui 
intelligerc  ejus  elegantiam  poflet,  fructumque  fimul  percipe- 
re, & fummi  opificis  admirari  fapientiam.  Ego  vero  non 
hoc  prxeipuum  argumentum  habeo, cur  animal  rationis  par- 
ticeps Planeras  incolere  exiftimem.  Quid  fi  enim  dicamus 
ipfumDeum  fpebare  qux  effecit» (alia  quidem  ratione  quam 
nos,  fed  videre  cum  quis  dubitet  qui  oculos  fabricatus  eft») 
iifque  delebari , neque  prxterea  quidquam  requiri.  Nonne 
enim  ob  hoc  ipfum  & homines  condidit,  & quicquid  conti- 
net mundus  univerfus?  Itaque  quod  prxeipue  me  movet,  ut 
rationabile  animal  in  Planctis  non  dcelle  credam  , hoc  eft, 
quod  nimia Terrx  noftrx  prx  exteris  illis  effet  prxftantia  ac 
nobilitas,  fi  fola  animal  haberet  tam  longe  exteris  omnibus 
animalibus,  nedum  ftirpibus  prxcellens;  in  quo  ineft  divi- 
num quiddam  •,  quo  cognofcit,  intelligit,  res  innumeras 
memoria  complebitur,  veri  expendendi  judicandique  capax 
eft,  cujus  denique  gratia  quicquid  terra  progenerat  paratum 
efle  videtur.  Omnia  enim  in  ufus  fuos  vertir.  Lignis,  la- 
pidibus, metallis,  domos  cxftruit » Avibus,  pifeibus,  peco- 
re 8c  herbis  vefeitur » Aqux  & ventorum  commodis  ad  na- 
vigandum utitur » ex  florum  odore  pulchrifque  coloribus 
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voluptatem  percipit.  Si  nullum  in  Planetis  eft  ejufmodi  ani- 
mal, quid  ede  queat,  quod  tanti  xftimandum  ut,  quove  is 
delcdhispenlctur /Tone  injove  majorem  multo  animantium 
varietatem^  plures  arbores,  herbas,  metalla:  nihil  erit  in 
omnibus  his,  ob  quae  tantum  dignitatis  accedat  illi  mundo, 
ac  noftro  propter  humani  ingenii  mirabilem  naturam.  Hic 
fi  me  judicium  fallit,  fateor  me  pretia  rerum  xlhmare  ne- 
fcire. 

Nec  dicat  aliquis,  tantum  malorum  ac  vitiorum  eidem 
hum.tnu  generi  inelfe,  ut  mento  dubitari  pollit,  an,  tale 
qm  d^-iam  animal  Planetariis  mundis  tribuendo,  dignitas  iis 
faMiMoT*  'mamentumque,  an  his  contraria  accefiura  finr.  Primum 
vitu iw mi-  namque  non  impediunt  vitia,  majori  hominum  parti  inlira, 
**“ Jrcorm  qUj„  ,,  qU1  virtutem,  ac  redfum  rationis  ufum  lc£hnrur,tan- 
Utm."  quam  pulcherrimum  quid  prxftantifltmumque  cenfendi  finr. 

rrxterea  credibile  eft,  ipla  illa  animi  vitia,  magnx  homi- 
num parti , non  line  fummo  confilio  data  efie.  Cum  enim 
Dei  voluntate  ac  providentia  talis  fic  Tellus,  ejulquc  inco- 
lx,  quales  cernimus  $ ablurdum  enim  foret  exifiimare  omnia 
hxc  alia  fa£ta  efie,  quam  ille  voluerit»  fciveritquc  futura} 
putandum  eft  utique  non  frufira  multiplicem  adeo  animo- 
rum diverfiratem  mortalibus  efie  infitam-,  fed  malorum  cum 
bonis  mifturam,  quxque  inde  eveniunt  infortunia,  bella, 
calamitates,  eo  fine  accedere,  ut  necefiirate  urgente  ftimu- 
lolquc  admovente,  ingenia  excitentur,  exerceanrurque,dum 
quxrimus  ea  quibus  ab  hoftibus  nos  tutemur,  quibufve  ma- 
chinis telifque  eos  perfequamur:  Utquc  paupertatem  ac  mi- 
feriam  depellere  conantes,  varias  arte*  exquiramus,  natu- 
ramque ferutemur,  cx  cujus  cognitione  deinde  auftoris  po- 
tentiam prudentiamquc  admirari  neccfle  fit} quas  forfan  alias 
pari  fiuporc  ac  belhx  prxteriificmus.  Nec  enim  dubitan- 
dum eft,  fi  in  continua  pace,  omniumque  rerum  affluentia 
homines  xtatem  agerent,  fieri  polle  ut  admodum  diu,  non 
aliter  fere  quam  bruta  animalia,  vidhiri  fint}  omnis  fcientix 
experres,  pluriumquc  commodorum  ignari,  quibus  melius 
jucundiufque  vita  tranfigitur.  Careremus  mirifica  illa  lcri- 
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bcndi  arte  , nifi  fumma  in  commerciis  bellifque  necelfitas 
eam  extudiflet.  Huic  artem  navigandi , huic  ierendi  debe- 
mus, maximamque  partem,  exterorum  quibus  fruimur  inven- 
torum j itemque  naturx  arcana  fere  omnia,  inter  experien- 
dum reperta,  ita  ea  ipla  propter  qux  incuianda  rationis  fa- 
cultas videbatur,  pofluntdici  ad  perficiendam  exacuendamque 
eam  plurimum  prodefTe-  Nam  &c  virtutes  ipix,  fortitudo 
animi,  & conflantia,  vix  aliter  quam  in  periculis  rebuique 
adveriis  apparere  poliunt. 

Quod  ii  igitur  genus  animalium  rationabile  in  exteris  Pla- 
nctis elle  cogitemus,  quod  virtutibus  vitufque  fere  iifdem 
atque  homines  prxdttum  iit,  id  tanti  elle  exiltimandum  cft, 
ut  abfquc  iis , longe  quihn  Tellus  hxc  noilra  viliores  futuri 
fint. 

Politis  vero  cjufmodi  Planetarum  incolis  ratione  utenti- Krc 
bus,  quxri  adhuc  potell,  anne  idem  illic,  atque  apud  nos,"”r^m^‘ 
fit  hoc  quod  rationem  vocamus.  Quod  quidem  ita  eflt 
omnino  dicendum  videtur , neque  aliter  fieri  polle  , live 
ufura  rationis  in  his  conlideremus  qux  ad  mores  & xquita- 
tem  pertinent , five  in  iis  qux  Ipcdtant  ad  principia  & fun- 
damenta fcientiarum.  hteium  ratio  apud  nos  eft , qux  fen- 
fum  jullitix,  honefti,  laudis,  elementix,  gratitudinis  inge- 
nerat, mala  ac  bona  in  univerfum  dilccrnere  doce»;  quxque 
ad  hxc  animum  dilciplinx,  multorumque  inventorum  capa- 
cem reddit.  Exftarecnc  alibi  diverla  ab  hac  ratio  ? cenlcre- 
turque  injuftum  aut  fceleftum  in  Jove  aut  Marte,  quod  apud 
nos  jullum  ac  prxclarum  habetur  ? Certe  nec  veri  fimiie  eft, 
nec  omnino  poflibile.  Cum  enim  rationis  , qualem  hic 
agnofeimus,  audtu  opus  fic  ad  tuendam  vitam  ac  fociecatera 
(nam  & hanc  apudPlancticolasreperiri  offendemus)  fi  con- 
traria ejus  decretis  ilaruantur  ,fcquerur  ruina  ac  fubverfio eo- 
rum , quibus  ejufmodi  mens  perverfa  contigillet.  Ac  con- 
fervatio,  ut  videmus,  rerum  conditori  ubique  propofica  cft. 

Verum  utut  aftc&iones  animi  i nobis  aliquatenus  diverfx 
fin  t apud  iftos  longinquarum  terrarum  habitatores , puta  in 
his  qux  ad  amicitiam,  iram,  odium,  honeftatem,  verecun- 
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diam,  decorem  attinent  * non  tamen  dubitari  porefl,  quia 
in  veri  invdligandi  ftudio,  judicandis  rationum  confequcn- 
«is,  ac  prxfcrtim  in  ratiociniis,  qux  ad  quantitatem  ac  ma- 
gnitudinem fpettant,  circa  qua:  Geometria  verfatur,  ("li  quid 
habent  ejufmodi,  quod  mox  inquiremus)  non,  inquam, 
dubitari  poteft , quin  prorfus  fimilis  fit,  eademque  via  in- 
grediatur illorum  ac  noftra  ratio  \ quodque  apud  nos  verum 
cft,  idem  fit  in  exteris  Planetis.  Etfi  vis  ac  Facultas  in  his 
rebus  major  minorve  illorum  incolis  fortade  quam  nobis 
contigerit. 

Sea  jam  nimis  longe  prove&um  mc  ede  fentio.  Ante 
enim  difpiciendura  erat  de  fenfibus  corporeis  illorum  in  Pla- 
nctis agentium,  quibus  fi  carerent,  vix  jam  aut  vitam,  ut 
animalia,  fortiti  ede  videri  pofiint,  aut  habere,  in  quo  ra- 
tionis ufum  exerceant.  Puto  autem  oftendi  poflb  probabili- 
bus argumentis  St  bruta  animantia,  St  quibus  ratio  indi, 
convenire,  in  his  qux  ad  fenfus  attinent , cum  iis  qux  ter- 
tae <W«  ram  hanc  incolunt.  Primum  namque  fi  cogitemus  quid  fit 
iVjsftnfM.  jn  animalibus  videndi  potefias,  ablque  qua  neque  palcendi 
ratio  cflet,  nec  pericula  vitandi  > nec  denique  vita  alia  quam 
talparum  aut  lumbricorum;  prorfus  necefle  dic  intelligemus 
ut,  ubi  funt  animalia  his  prxilantiora,  ibi  St  vi  fu  prxdita 
finr.  Cum  nihil  ad  vitam  vel  confervandam , vel  exornan- 
dam xque  conducat.  Quod  fi  vero  infpicumus  mirabilem 
luds  naturam,  (lupendumquc  artificium,  quo  ad  cam  fruen- 
dam oculi  comparati  funt, facile  cognofceraus,  perceptionem 
JUc  vifm.  rerum  procul  dillantium,  cum  circumfcriptione  formarum , dif- 
crimen  intervallorum,  non  alio  modo,  quam  qui  ex  vifu  fit, 
inflitui  pode.  Non  enim  potcfl  hic  fenfus,  imo  nec  aliusquif- 
quam eorum  quos  novimus  ,exidcre,  quam  ex  motu  cxtrinfecus 
adveniente.  Qui  motus,  ut  alibi  explicuimus,  in  efficiendo  vi- 
fu, ii  Sole  proficifcitur , aut  ftellis  inerrantibus,  aut  igne-,  quo- 
rum particulx  celerrima  agitatione  concitx,circumnifam  cx- 
leflcm  materiam  continue  pulfant , impelluntque ; qui  impulfus 
a proximis  ad  longe  diditas  ciciffimc  propagetur , fere  eo  modo 
quo  fonus  per  aerem.  Abfque  hQC  motu,  materiaque  xthe* 
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Iris  qui  intermedia  caeli  fpatia  complet,  nec  Solem  nec  fteilas 
cernere  poflemusj  neque  etiam  alia  qux  propiora  lunt  cor- 
pora-, cum  ab  his  ad  nos  idem  ille  motus  rcpercuflus  perve- 
nire debeat.  Hic,  oculorum  fenfu  perceptus,  lux  appella- 
tur. lnque  eo  ienlu  mirabile  eit  ante  omnia , quo  pa£to  ad 
tantam  lubrihtatem  perduci  potuerit, ut  minimd  cxlelhs  ma- 
terix  commotiunculi  afficeretur,  limulque  qua  ex  parte  illa 
oriretur  perciperet.  Tum  quomodo  nihil  fele  mutuo  impe- 
diant innumeri  ejufmodi  pulfuum  proccffiis  , fphxricxque 
fuperficics,  ahx  alias  trajicicnrcs.  Hxc  omnia  tam  mira  ac 
fubdli  ratione  conftituta  funt,  ut  nec  minimam  eorum  par- 
tem hominum  ingenia  excogitare  potuiflent,  cum  vix  etiam 
quomodo  fele  habeant  comprehendere  queant.  Quid  enim 
tam  mirabile,  quam  particulam  corporis  quandam  ita  fabri- 
catam efle,  ut  ejus  opera  animal  fentiat  procul  politorum 
corporum  figuram,  politum,  motum  quemlibet,  diftamiamj 
idque  etiam  cum  colorum  varietate , quo  diftinttius  ea  digno- 
fecret.  Oculi  vero  prxrer  hxc  artiticioliffima  conftru5io, 
qux  perfe&am  rerum  extra  politarum  pi&uram  in  cava  cho- 
roidis  fuperficie  imprimere  apta  eft,  omnem  profetto  admi- 
tationem  fuperat,  neque  eft  in  quo  manifeftius  Geomerrix 
artem  Deus  exercuerit.  Atque  hxc  non  tantum  folertia  fum- 
ma  inventa  & fabricata  funt,  fed  & videntur  efle  ejulmodi, 
fi  quis  propius  attendat,  ut  non  alia  ratione  perfici  potue- 
rint quam  hac  quam  cernimus.  Nam  neque  lux  aliter,  quitm 
communicato  motu  per  materiam  cxleftem,  res  longo  inter- 
vallo remotas  fenlibus  noftris  offerre  poterat  •,  nec  oculo- 
rum artificio  ullum  aliud  par  dari  ad  diftinfte  referendas 
rerum  imagines.  Ut  valde  eos  falli  arbitrer , fiqui  hxc  ea- 
dem multis  modis  ordinari  potuifle  contendere  audeanr. 
Quare  omnino  credibile  eft  utrumque  iftud  eodem  modo  le 
habere  in  Planetarum  regionibus  atque  hic*  neque  aliam  efle 
iis,  qux  illic  habitant  animantibus,  videndi  rationem.  Ha- 
bebunt igitur  oculos  > atque  etiam  binos  minimum,  quo  pof- 
fint  rerum  ante  pedes  politarum  diftantias  percipere,  fine 
quo  vix  tute  ingredi  licet.  Et  bxc  quidem  ad  yitx  uium  ne- 
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ceflario  tribuenda  £unc  animantibus  Planetarum  univerfis  fe- 
re. Qui  vero  ratione  & mente  pridita  fune , cum  alias 
quoque  ex  vifu  utilitates  capere  poflint,  tanto  magis  con- 
fentaneum  eft  ut  tam  praeclaro  munere  donata  lint.  Nos 
enim  colorum  pulchritudinem  , formarum  elegantiam , ac 
concinnitatem  vifu  percipimus*  legimus,  icribimus,  cxlum 
& aftra  contemplamur,  corumque  curfus , magnitudinefque 
metimur  * qux  quatenus  ad  Planctarum  incolas  quoque  per- 
tineant, paulo  poli  videbimus.  Nunc  illud  prius  quxra- 
mus  an  exteros  quoque  fenfus  noftros  iis  contigifle  verifi- 
NmauJi-  miie  |]t.  Ac  de  auditu  quidem  multa  fuadent,  ut  cun£tis, 
qui  illic  funt,  animalibus  eum  meile  credamus.  Prodefl 
enim  plurimum  ad  vitam  a periculis  tutandam*  cum  fonitu 
ac  fragore  fipe  imminens  infortunium  cognofcatur  * priler- 
tim  uoftu  atque  in  tenebris,  cum  oculorum  auxilium  ere- 
ptum eft.  Videmus  prxterca  ut  animalia  pleraque  vocis  fo- 
no  fui  fimilia  advocent,  multaque  inter  fe  fignificent,  nobis 
quidem  parum  intelle&a,  fed  plura  fortafle  quam  putamus. 
Apud  ea  vero  qui  ratione  utuntur,  fi  cogitemus  quam  mi- 
rabilis fit  vocis  & auditus  oportunitas,  vix  credibile  videbi- 
tur tam  utilem  fenfum,  tantumque  loquendi  artificium,  hu- 
jus Terri  noltrx,  ac  nollri  tantum  caufa  fuifle  inventum. 
Quomodo  enim  illis  non  multum  defit  ad  vitx  commoda, 
& felicitatem  nollrx  fimilcm,  qui  tanto  beneficio  carent: 
aut  quanam  alia  re  penlari  hoc  poflic  ? Quod  fi  porro  confi- 
deremus, quam  pulchre,  quamque  induftrie  natura  hoc  ef- 
fecerit, ut  idem  ille  aer,  cujus  rcfpirationc  vivimus,  cujus 
flatu  navigamus,  qui,  ut  volare  queant,  avibus  prxftat;  ut, 
inquam,  idem  ille  ad  exprimendum  proferendumque  fonum 
comparatus  fit;  fonus  vero  ad  formandum,  auribufquc  in- 
gerendum Termonem*  vix  credemus  infignem  hunc  aeris 
Nttprqum ufUm,  in  terris  iflis  longinquis  eam  neglexifie  ? Eflc  enim 
'rvitr atrii», illic  aerem  qui  terris  incumbat,  vix  dubitari  poteft,  cum  nu- 
bes in  Jove  apparere  dixerimus.  Sicut  enim  hx  cx  aqux 
guttulis  minimis  conflant , ita  ex  particulis  aqux  feorfim  vo- 
litantibus magna  ex  parce  formatur  aer  ille  qui»propius  ter- 
ram 
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ram  circundat.  Quem  Planctarum  globis  adede  etiam  hoc 
fuadet,  quod  refptrandi  ratio,  qua  vita  fuftentatur  omnium 
quae  hic  habemus  animantium,  videtur  omnino  ex  univerfa- 
lioribus  illis  naturae  infticutis  efle , vclut  nutriri  ex  fruttibus 
terrx. 

De  fenfibus  autem  reliquis  animalium  ut  dicere  pergam , t‘&w* 
eum  tane  qui  ex  taflu  oritur,  neceilitate  fumma  datum  efle 
apparet  omnibus  iis  quae  molli  flexilique  pelle  teguntur, quo 
a lxdentibus  caveant  refugiantque;  cum  abfque  eo  vulnera, 
plagas,  contufionelque  crebras  acceptura  fuerint.  In  quo 
tam  provida  natura  fuit,  ut,  ne  minimam  quidem  pellis  par- 
ticulam, doloris  fenfu  vacare  voluerit.  Itaque  hanc  faculta- 
tem, tam  necdlariam  ad  confcrvandam  animalium  incolumi- 
tatem, omnino  credibile  eft  etiam  planctas  inhabitantibus 
inditam  efle. 

Odoratura  vero  ac  guftum  quis  non  videt  ncceflaria 
pafcentibus,  quo  conducibilia  a noxiis,  nihil  ve  profuturis'^J)"K 
dignofeant.  Itaque  fi  herbis,  feminibus,  aut  forrafle  carni- 
bus quoque  in  regionibus  illis  animalia  alantur;  etiam  his 
fenflbus,  tam  ad  cavendum, appetendumque  neceflariis, cre- 
dibile eft  ea  non  deftitui. 

Scio  £ nonnullis  fuifle  quxfltum,  an  non  alii  prxrer  cos 
quinque  quos  diximus,  naturi  dari  potuerint.  Quod  qui- 
dem fi  concedatur , forfan  dubitandum  Iit  animalium  plane- 
tariorum lenfus  longe  alios  efle  ac  noflratium.  Nec  fane  ob- 
ftarc  quidquam  viacrur  quo  minus  alii  extare  poflint  perci- 
piendi modi;  attamen  cum  perpendimus  ad  quos  virx  ufus*T« 
unufquifque  eorum,  quos  habemus,  comparati  linti  non^*^^ 
videtur  faltem  alius  quifquam  neccflarius  adjungi  potuiifc. 

Nempe  effecit  providentia  ut  & propinqua,  & longius  re- 
mota, qualia  eflent  oculis  fentiremus.  , Rurfus  ut  non  vifa, 
live  a tergo,  five  in  tenebris,  auditus  exciperet.  Itera  uc 
qux  nec  oculi  nec  aures  adefle  nunciarent,  alius  tamen  fen- 
fus  qui  in  naribus  eft  prxfentiret,  idque  in  canibus  mirabili 
ut  Icimus  fubtilitate.  Poftremo  effecit  ut  qux  quatuor  iflos 
fenfus  effugerent,  quo  minus  in  corpus  impafta  nocere  pof- 
Tom.IJI.  Pppp  linr, 
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fint,  ta&u  perciperentur.  Ita  omnibus  modis  faluti  confer» 
rationique  animalium  confuluit,  nec  quidquam  amplius  addi 
aut  defiderari  polle  videtur-,  ut  proinde  planetarum  incolis 
vix  aliud  nili  fuperfluum  largitura  fuerit. 

Cum  autem  ex  lingulis  fenfibus»  pneter  utilitatem,  volu- 
ptas aliqua  ad  homines  perveniat}  velut  ex  guftaru  in  cibis» 
ex  odoratu  in  floribus  & aromatis-,  ex  vifu  in  contemplanda, 
pulchritudine  formarum,  & colorum-,  ex  auditu  harmonico- 
rum fenorum»  ex  tadu  in  rebus  vcnercis , (nili  peculiaris 
quidam  fenfus  hic  dicendus  eft  ) animalibus  vero  exteris  ex. 
quibufdam  horum»  nonne  dicemus  hxc  naturae  munera  fere 
eodem  modo  reliquorum  Planctarum  incolis  diftributa  elle. 

Vt  iutvtiu- Certe  id  quidem  ratio  poftularc  videtur.  Sive  enim  cogite- 
<xu,mus,  quanto  in  univerlum,  propter  haec,  jucundior  feli, 
ciorque  vita  reddatur,  non  debemus  maximum  ejus  bonum 
noftrx  Telluris  habitatoribus  ateribere,.  exteras  tenentibus 
denegare,  quali  res  noftrx  rebus  illorum  multo  prxfercndx 
fint.  Sive  ad  voluptates,  qua:  in  cibis  capiendis,  & in  con- 
junftrone utnufquc  iexus  contingunt, attendamus»  intellige- 
mushxccfle  ncceflaria  quxdam  veluri  providx  naturx  ju(Ta, 
tacite  cogentis  ad  confcrvandum,  propagandumque  animan- 
tium genus:  vel  etiam,  in  beftiis  quidem,  fortalle  genus 
ipfum  propagari  ,.  ut  utraque  illa  jucunditate  fruarur  , ut 
proinde,  utroque  nomine,  in  exteris  Planetis  eadem  repe- 
riri  conlentancum  Iit.  Equidem  cum  hxc  omnia  quanti  fint,, 
quantamque  utilitatem  habeant , conlidero»  quamque  admi- 
rabile fit,  tale  quid,  quale  cft  voluptas,  in  rerum  natura 
exiftere»  omnino  adducor  ut  credam  >.  non  feli  Telluri  no- 
ftrx, qux  de  minoribus  planetis  unuseft,  rem  tantam  ob- 
tigifle.  Et  hxc  quidem  de  voluptatibus  iis  qux  fenlus  cor- 
poreos afficiunt,  raponis  facultatem  aut  nihil,  aut  leviter 
tantum.  Sunt  autem  homini,  prxter  iftas,  alix  quoque» 
qux  mente  tantum,  & rationis  fenlu  percipiuntur 5 alix  cum 
lxtitia  conjun&x-,  alix  ferix,  neque  ideo  minoris  faciende» 
velut  qux  cx  oblcftarionc  feientiarum,  inventorum',  veri- 
que  cognitione  oriuntur»  dc  quibus  omnibus,  an  ad  alio» 
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tum  quoque  planctarum  incolas  pertineant,  in  fcqucntibus 
dicendi  locus  erit. 

Superfunc  alia  nunc  expendenda  qux  in  terris  illis  fimilu 
■efie  rebil*  noftris  verifinnle  fit.  De  Elementis  terrae , aeris, 

& aqux,  vidimus  jam  quam  probabile  fit  ea  in  Planetis  ex- 
teris non  deefle.  Videamus  & de  igne,  qui  apud  nos  qui- 
dem non  tam  Elementum  efie  dicendus  eft,  quam  motus 
quidam  concitatifiimus  particularum  a certis  corporibus  ab- 
reptarum. Hoc  vero,  quidquid  eft,  etiam  Planetarum  in- 
colis datum  efie,  multa  funt  qux  vcrifimiliter  probent.  Pri-  4»**  i“- 
muta  quod  non  tam  in  Terra  hac,  quam  in  Sole,  ignis  fe- 
des  collocata  videatur;  ac  ficuc,  calore  Solis,  herbx  & ani- «jjs. 
mantia  hic  crcfcunt  ac  foventur,  ita  quoque  haud  dubie  in 
exteris  fiat  Planetis.  Cum  autem  intenfior  calor  ignem  ge- 
nerer, credibile  eft  illic  quoque,  ac  prxfcrtim  in  Soli  pro- 
pinquioribus, eofdem  aut  majoris  caloris  gradus  exiftere, 
eorumque  vi  ignem.  Deinde  videmus  quam  multis  modis 
■excitetur,  vclut  colligendis  Solis  radiis,  repercuflu  pelvium 
aut  fpeculorunii  ferri  & filicis  collifione;  lignorum  attritu 
mutuo  ■,  herbx  non  bene  ficcx  congeftis  acervis  i cx  fulmi- 
ne j ex  montium  tcrrxque  fulphurex  incendiis.  Quare  mi- 
rum eftet,  non  aliquo  cx  iftis  omnibus,  in  Planetarum  ter- 
ris, cum  accendi.  Cogitemus  deinde  quanta  apud  nos  fit 
ignis  utilitas,  qnantaque  necefluas.  Hujus  enim  beneficio 
frigoris  incommoda  depellimus  in  iis  regionibus,  ubi  calor 
Solis  minus  viget  propter  radiorum  obliquitatem,  atque  ita 
efticimus  ne  magna  Terrarum  pars  inculta  inhabitaraque  ma- 
neat; quod  in  omnibus  Planetarum  globis,  live  xftatis  hyc- 
mifque  viciffitudines  ifentiant,  five  perpetuo  fruantur  xqui- 
«lodio,  xque  necefiarium  eft  remedium;  quoniam  & In  his, 
loca  polis  viciniora,  parum  juvari  Solis  calore  certum  eft. 

Eodem  igne  nodi  lucem  inducimus,  diemque  velut  alterum 
creamus,  quo  non  parum  temporis  vicx  adjicitur.  Itaque 
ob  hxc  omnia  prorlus  verifimile  eft  tanta  re  non  folos  Tel- 
luris incolas  frui,fed  omnibus  Planetis  communiter  efle  con- 
ceffiua. 
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Porro  quxri  potcft:  dc  animalibus,  tam  ratione  utentibus 
quitm  brutis}  atque  etiam  de  itirpibus  arboribufquc;an,qux 
illhic  nafcuntur,  nollris  magnitudine  relpondcant.  Nam 
fi  haec  ipforum  globorum  mole  natura  metiatur , 'eflent  in 
|ove  ac  Saturno  animalia  quaedam  decies  aut  quindecies  al- 
tiora  Elephantis, aut  tantundem  longitudine  balaenas  nofiras 
fuperantia.  Tum  illa  quae  ratione  praedita  funt,  giganrum 
corpora  haberent  nollris  comparata.  Qua  quidem  in  re  ni- 
hil video  quod  vel  mirum  fit,  vel  fieri  nequeat.  Nulla  ta- 
men ratione  cogimur  ut  re  ipla  id  ita  clle  credamus-,  quan- 
doquidem in  multis  rebus  apparet  non  iis  menfurx  regulis 
naturam  (e  obftnnxille  qux  noftra  opinioneconvenientiores 
videbantur.  Velun  quod  ipforum  globorum  Planetariorum 
moles  nequaquam  pro  diflantia  eorum  a Sole  conlhtuta  fit, 
cum  Mars  mamfefto  minor  lit  Venere,  etli  remorior:  cum- 
que convcrfio  Jovis,  1'uper  axe  fuo,  10  horis  peragatur;. 
Telluris  vero,  tanto  minoris,  impendat  horas  24.  Pollet 
vero  dubitari,  cum  proportionem  in  his  ita  neghgat  Natu- 
ra , an  non  fortalle  pumiliones  quidam  fint  incolx  Planeta- 
rum, aut  ranis  muribufve  non  majores.  Sed  ollendam  poli— 
ea  cur  id  nequaquam  confentaneum  putandum  fit. 

Aliud  quoque  dubium  exoriri  pollet  , utrum  genus  unum 
tantum  animalium  qux  rationem  forrita  fint,  an  plura  in 
Planetis  fingulis  reperiantur,  & num  difipari  rationis  vi.  Ac 
profcflo  tale  quid  in  Terra  hac  noftra  contigifie  cernimus. 
Non  dc  iis  nunc  dico  qux  figuram  hominum  prxfcrunt; 
(etfi  de  his  quoque  id  non  ablurde  dici  polfit)  led  fi  quo- 
rundam  e beltiarum  genere  , lenfum  intellcdumqiie  fpefte- 
mus,-  vcluti  canum,  limiarum,  cadorum,  elephantorum j 
imo  & avium  quarundam,  & apicularum,  ea  talia  lunt,  ut 
nequaquam  fiolum  genus  hominum  rationis  particeps  dicen- 
dum videatur.  Apparet  enim  quoddam  hujus  inftar  in  illis 
omnibus,  quod,  ablque  ulla  inlhtutione  aut  experientia,  iis 
inefie  deprehenditur. 

Attamen  dubitari  nequit  quin  longe  prxcellat  hominum 
inteiligentia  & ingenium,  quippe  innumeris  rebus  aptum*. 
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«onfilii  ad  futura  capax,  prxteritorum  memoria  infinita  prx- 
dicum.  Quod  ingens  prxllantix  diferimen  li  perpendamus, 
credemus  non  fine  ratione,  in  exteris  quoque  planetis,  u- 
num  quoddam  genus  prxtulille  naturam»  atque  eo  magis, 
quod  ii  plura  forent  eadem  ingenii  fagaeitate,  poffent  noce- 
re libi  invicem , ac  de  poffeffionibus  & imperio  inter  fe  con- 
tendere» quod  nunc  quoque  faciunt  nimis  frequenter,  licet 
unius  generis  fint,  qux  in  Terra  hac  dominantur.  Verum 
hxc  utcunque  fc  habeant,  de  iis  nunc  agamus  terrarum  illa- 
rum animalibus,  qux  maxime  exteris  ratione  antecellunt» 
quxramufquc  an  lciri  poflit,  quibus  in  rebus  ejus  ufum  im- 
pendant, 6c  an  habeant  etiam  artes  1'cicntiafquc  fuas,  vclut 
nos  in  hoc  noflro  plancta.  Quod  quidem , inter  ea  qux  ad 
naturam  eorum  attinent,  prxeipue  expendi  meretur.  Sed, 
quo  melius  id  fiat,  paulo  altius  exordiendum  cfl , vitaque 
&c  fludia  homiuum  attentius  infpicicnda.- 

Ac  videtur  quidem  quatenus  providendis  procurandifquc 
rebus  tantum  neccflariis  homines  intenti  funt , ut  nempe  ab 
aeris  injuriis  tuu  habitent»  ut  moenibus  inclufi  ab  inimicis 
itbi  caveant,  ut  leges  condant  ad  fccure  ac  tranquille  viven- 
dum» ut  liberos  educent»,  vi&um  illis,  fibique  parent»  in 
his  omnibus  inquam  nihil  magnum  admodum  habere  vide- 
tur rationis  noflrx  ufus,  cujus  caufa  nos  brutis  animantibus 
anteferamus.  Namque  hxc  pleraque  illorum  facilius  fimpli- 
ciuique  efficiunt»  aliquibus  nihil  opus  habent.  Quin  imo 
& virtutis,  juflmxque  fenfus,  propter  quem  paulo  ante  ex- 
cellere mentem  humanam  dicebamus»  itemque  amicitix,gra- 
titudims,  honefli»  quid  aliud  efficiunt,  niti  ut  vel  vitiis  ho- 
minum obfiflatur,  vel  vita  tranquilla  & mutuarum  injuria- 
rum expers  prxifctur»  quod  bdlns  fponte  ac  naturx  dudlu 
contigit,  jam  ii  curas  multiplices,  animi  xgritudines,  con- 
cupilccntiam  , mortis  metum,  qux  omnia  rationem  illam 
noflram  comitantur,  ante  oculos  ponamus»  caque  cum  vita 
parabili,  quieta  & innocua  beflurum  comparemus»  videri 
polfint  harum  plurimx,  ac  prxlcrtim  ex  avium  genere,  ju- 
cundiu»  agere,  6c  meliore  quam  homines  forte  frui.  Nam 
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quod  ad  volupcates corporis  attinet,  haud  dubie  iis  xque  ac 
nos  alliciuntur,  quicquid  contradicant  novi  quidam  philo- 
iophi  * qui  fenfum  omnem  ita  auferunt  reliquis  prxter  homi- 
nem animantibus,  ut  pro  meris  automatis  aut  neurolpadis 
ea  haberi  velint}  quorum  ablurdx,  crudelique  lententis, 
miror  quenquam  accedere  poOc}  prxfcrtim  cum  & voce  & 
verberibus  fugiendis,  & re  omni  contrarium  bedix  ipfx  fi- 
gniliccnt.  Imo  vix  dubito,  quin  miro  pulchroque  illo  per 
aera  lapfu  aves  fefe  dclcftari  lentiant;  magis  etiam  lenfurx 
HuniMum  fi  intclligercnt  quantopere  lentus  ac  humilis  noder  inccdiis 
uuhM** ipfarum  pernicitate,  fublimique  volatu  luperctur.  Quid  igi- 
nm  frtnfutiMt  cd  in  quo  porillimum  eminet  humanx  rationis  ufus,  fa- 
c‘cquc  uc  antecellamus  exteris  animantibus?  Nihil  xque  pu- 
ticst naiun.to  ac  contemplatio  naturx,  Dcique  operum*  tum  cultura 
fcientiarum,  quibus  confequimur  ut  eorum  prxdantiam, ma- 
gnitudinemque aliqua  ex  parte  cognolcamus.  Ablquc  enim 
difciplinis  quid  edet  contemplatio?  quamque  multum  inter- 
cd  inter  cos  qui  Solis  pulchritudinem,  utilitatemquc,  & cx- 
lum  fidcribus  ornatum  otiofe  intuentur,  aliofque  do&iores 
qui  curfus  idorum  omnium  fcrutantur  : quomodo  adixx, 
qux  dicuntur,  dellx  i vagis  diderant,  quxque  caula  fit  di- 
verfarum  anni  tempedatum  intelligunt:  qui  denique  fubtili 
ratiocinio  magnitudinem  Solis  ac  Planctarum , dmulquc  di- 
itantiam  eorum  metiuntur;  quantumque  item  inter  cos  qui  •• 
animalium  varios  motus  agilitaremque  mirantur,  & hos  qui 
fabricam  omnium  membrorum , artidciolidimamque  corapa- 

fem,  architeefuramque  in  iis  fpcculantur .?  Quod  fi  igitur 
'lanctx  reliqui  dignitate  non  cedunt  Telluri  nodrx,  ut  in 
fupcrionbus  principii  tundamentique  loco  potuimus } opor- 
tet ibi  animalia  exidere,  qux  non  folum  naturx  opera  fpc- 
ttent  & admirentur,  ted  quorum  ratio  in  examinandis,  in- 
telligcndifquc  iis  occupetur,  nec  minora  quam  nos  confecu- 
ta  dt.  Itaque  non  tantum  iidera  intuentur,  fed  6c  Adrono- 
UtfcmtUi  mix  fcientiam  excolunt}  neque  aliud  obdat  quo  minus  hoc 
vccUrc , v vcrilimile  credamus,  quam  iuperba  illa  nodrarum  rerum  x- 
AJlrmt-,  ltiuiatio , qux  diilic  ulter  Xanc  deponitur.  Scio  tamen  futu- 
mwn'  . rj  r,  '.i  ros, 
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pos,  qui  dicant  nimis  auda&er  nos  ifta  Plancrarum  incolis 
tribuere:  multorum  quippe  venfimilium  accumulatione  huc 
efle  perventum  •,  quorum  fi  unum  quodpiam  contra  fe  ha- 
beat, quam  politum  fit,  cadat»  veluc  in  vitiofa  xdificatio- 
nc,  omne  quod  fuperftruximus.  Sed  fcire  eos  velim,  hoc 
quod  de  Aftronomix  ftudio  diximus,  omillis  fere  omnibus 
ha&enus  adduttis  confirmari  potuifle atque  inde  initium 
fieri..  Poftquam  enim  pofitum  fuit  Terram  hanc  inter  Pla- 
netas efle  habendam,  neque  iis  dignitate  aut  ornatu  praefe- 
rendam ^ quis  dicere  audeat  in  ea  fola  reperiri , qui  lpe&a- 
eulo  Natura:,  quod  unum  pulcherrimum  ac  magnificentiffi- 
mum  eft , fruantur.?  aut  inter  cos  quibus  hoc  contigit,  nos 
unos  efle  quibus  cxli  arcana  penitius  perfeftiufque  perfpetta 
fint  ? Ecce  igitur  & hac  breviore  via  comprobata  in  Plancti» 
Aftronomix  cognitio,  ex  qua  & animal  rationis  compos, 

& pleraque  aha  qux  prxccflere,  illis  inefle  confequebatur- 
Adeo  ut,  ad  priora  confirmanda,  hxc  quoque  novilDma  ar- 
gumentatio conducat.  Quo  vero  magis  probabile  fiat,  fal- 
tem  in  fuperioribus  Planetis,  Jove  ac  Saturno,  Aftronomix 
notitiam  non  deefle,  confiderandum  eft,  quod  fi  homines 
ad  fidera  obfervanda  impulit,  ut  credi  par  eft,  admiratio  & 
pavor  in  defcfhbus  Solis  & Lunxr  multo  magis,  in  utro- 
que hoc  Planeta,  ea  ratio  valere  debuit,  propter  cotidianas 
fere  Lunarum,  crebrafque  Solis,  qux  illic  contingunt,  ec- 
lipfes.  Ut  fi  quis  xque  ignorare  ponatur  quid  rerum  in  Pla- 
netis omnibus  geratur,  multo  verifimtlius  difturus  fic  Aftro- 
nomiam  in  majoribus  illis  duobus,  quim  in  hoc  noftro,  vi- 
gere. 

Pofira  autem  apud  Planeticolas  hujus  fcientix  cognitione 
& ufu,  quam  multa  hinc  prxtcrea  confequuntur  qux  de  vi- 
ta ftatuque  eorum  reliquo,  prxter  jam  di&a , novas  conjc- 
fturas  afferant  ? 

Primum  enim  nulla  obfervatio  fiderum,  ad  motus  eorum  et  am  »it>' 
inveftigandos , abfque  organis, inftitui  poteftj  five  ea  e mt> 
talio,  five  e ligno  aliavc  folida  materia  fabricata  fint.  Quod  W 
«t  fiat,  nec  htbronun  inftrumcnto,  ferra,  afcia,  dolabra, 
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malleo,  lima,  carere  poliunt  i neque  hxc  habere  abfque  ufu 
ferri  aut  xquc  duri  cujufpiam  metalli.  Sed  & circuli  arcus 
in  partes  squales  divili  ,aut  iinex  reftx  in  inaequales,  in  ilhs 
organis  requiruntur.  Atque  hic  jam  Geometriae  Sc  numero- 
rum ratio  arceflenda  cft.  Sed  ante  omnia  quoque  necefle 
eft  ut  obfervationum  memoria  ad  polteros  tranfiiuttatur*  ut 
tempora  ScEpochx  annotentur  i qux  fine  feripto  non  viden- 
tur explicari  polle.  Oportet  igitur  ut  & fuam  feribendi  ar- 
tem habeant,  multum  fortalle  diflimilem  noftrx,  qua  fere 
omnes  populi  utuntur,  fed  qux  vix  ingeniofior,  aut  ad  di- 
fcendum  facilior  cfle  queat.  Quis  enim  non  videt  longe  eam 
prxfercndam  clle  Sinarum  innumeris  characteribus,  multo- 
que magis  funiculorum  nodis,  aut  pictis  imaginibus,  qux  apud 
barbaros  Mexicanos  Peruvianofque  iu  ufu  erant.  Omnium 
quidem  Regionum  homines  aliquam  feribendi , aut  quoquo 
modo  annotandi,  artem  quxfivific  videmus:  quo  minus  mi- 
rum fit,  ii  & Planetarum  incolx,  neccilitatc  coafti  ,eam  re- 
percrint,ac  deinde  ad  Aftronomix  aliarumque  difciplinarura 
iludia  adhibuerint.  NeceilitaS  vero  feripturx  in  rebus  Altro- 
nomicisetiam  ea  re  cognofcitur , quod  cum  hypothefibus  va- 
riis, fiderum  motus,  quafi  divinandi  fint;  exque  hypothe- 
fcs  priores  in  fcqucntibus  corrigcndx,  prout  obfervatis  & 
Gcometrix  ratiociniis  vitia  carum  coarguuntur  ! nihil  horum 
poderis  tradi  poteft,  nili  literis  coniignatum,  figurifque  ex- 
politum. 

Poltquam  vero  omnia  hxc  jam  iis  concclTerimus , longe 
etiamnum  prxltantior  perfc£tiorque  apud  nos  erit  lidcrum 
feientia*  vel  propter  agnitam  fyltematis  univerfi  verillimam 
formam , vel  proprer  uliim  telefcopiorum , quibus  Plancta- 
rum corpora,  magnitudinefque  & varias  formas  intuemur! 
fuperficici  lunaris  montes,  montiumque  umbras*  licitarum 
ingentem  multitudinem',  aliaquc  plura  non  alias  videnda, 
percipimus.  Ut  fere  ncccffe  ut,  nili  rurfus  nobis tanquam 
hac  parte  felicioribus  blandiri  volumus,  etiam  illam  cogni- 
tionis rerum  cxleltium  confummationcm  Plancticolis  tribue- 
re* itemque  videndi  aciem,  qux  vel  noltram  longe  exupe- 
. . rct, 
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ret,  vel  lcnrium  vitrearum,  aut  lpeculorura  adminiculo  iicur 
noflra,  adjuvetur.  Quod  tamen  dicere  vereor , nequis,  ex 
hoc  uno  audacius  aflerto , extera  omnia  xftimanda  putet, ac 
rilu  digna  clamitet. 

. At  non  fine  ratione,  ut  videtur,  objiciet  quifpiam , Pla- 
netarios noftrosfortafle  omni  iubtilioreicicntiadcftitui,  quem- 
admodum Amencanx  gentes,  pnuiquam  ad  dias  Europei  pc- 
netralTent.  Quas  fi  rcfpicimus,  itemque  in  Africa,  A fi  a que  tusfti»- 
permultas  xque  barbaras,  videbitur  hoc  tantum  fummo  opi- !*“' 
hei  propolitum  rume-,  ut  vita  truantur  homines,  naturxque  rtmnmefii 
bonis  & voluptatibus  contenti  ii  ut,  grato  animo  omnium  da- 
torem colentes  s fidentiarum  vero  inquifitionem  prxter  natu- 
ram paucos  aliquos  affettafic.  Talia  vero  dicentibus  non  dc~ 
eif  quod  relponderi  poflit.  Prxvidit  enim  certe  Deus  ho- 
minum ingenia  co  efie  procefiura,  ut  res  cxlefies  ferutaren- 
turiuc  arres  vitx  utiles  reperirent; maria  quoque  navigarent, 
metalla  effoderent.  Pofletnecnim  horum  quidquam  prxtec 
mentem  infinitx  illius  inrelligentix  contingere? Quod  fi  prx- 
vidit, etiam  hominum  generi  ca  deftinata  lunr,nec  poterunt 
artium  & do&rtnarum  Ifudia,  quafi  prxter  naturam  eflent, 
exiftimari,  qux  in  ipfia  natura  indaganda  occupantur.  Prx- 
fertim  cum  t3nta  illa  cupiditas  amorque  fcicndi  non  pofiine 
cenferi  frultra  hominum  animis  infixa  dTe.  Initabunt  vero 
rurfius  diecnrque,  de  fiderali  fidentia  potiffimum,  fi  ad  hanc 
•quoque  homines  nati  fiunt, cur -tam  pauciadeam  attendunt? 

Primum  enim  ex  quatuor  Orbis  partibus , fola  fere  cft  Euro- 
pa, in  qua  Afitronomix  ftudia  excolantur.  Nam  Aftrolo- 
giam  divinatricem  futurorum,  qux  nonfeientia,  fed  mife- 
rum  quoddam  ac  fxpe  noxium  delirium  clf,  ne  nominandam 
quidem  hic  arbitror.  At  in  Europx  Nationibus  non  unus  c 
centum  millibus  hxc  (ludia  ampledlitur  aut  addifeere  curat. 

Tum  ad  tempus  quod  atrinet,multa  fxcula  effiuxifle  dicent, 
antequam  aut  Afironomix,  aut  Geometrix,  line  qua  illa  di- 
fci  non  potefl,  ulla  rudimenta  innotefccrent.  Sciri  enim  quo 
tempore  in  ofigypto  & Grxcia  primum  exortx  fuerint.  Ac 
redte  quoque  adjicient  non  adhuc  odloginta  annos  prxteruf- 
lom.lU.  Qjqqq  fc, 
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fc,  ex  quo  verus  ac  fimplex  Planctarum  motus , rcjccHs  Epi- 
cyclorum  figmentis,  repertus  fit)  atque  ita  demum  Aftrono- 
nomia  cum  naturx  cognitione  conjundta.  Hifcc  ut  occurra* 
tur,  addam  ad  fuperius  rcfponfum,  quod  4 divina  provi- 
dentia petebatur,  dubitari  non  poflb,  quin  ea  conditione  , 
homines  nati  fint,  ut  multo  temporis  dccurfu  paulatim  artes 
dirciplinafque  eruant) nullam  enim  harum  iis  ingenitam  efie, 
aut  (ubito  «a  Deo  infufam,  & has  de  quibus  nunc  agimus, 
omnium  effc  difficillimas  remotillimafque : ut  magis  mirum  fit 
unquam  incipere  eas  potuifie,  quam  tam  tarde  fuiflei»fpc£tas. 
Pauci  fateor  lingulis  aetatibus  has  curant , aut  ad  1’c  pertinere 
exiftimant:  fcd  li  multorum  foculorum  tempora  cogitentur, 
non  exiguus  fiet  illorum  Numerus j quos,  quemadmodum 
fibi  videntur,  reliquis  beatiores  efie  quis  negaverit  ? Deni- 
que paucorum  indufiria  in  his  rebus  exerceri  Tatis  erat,  cum 
inventorum  utilitas  ad  nationes  totas  gente. que  longe  porri- 
gatur. Cum  igitur  hujus  Terne  incolis,  ctti  paucis  tantum, 
ad  ea  percipienda  ingenium  & aptitudo  contigerit  -, nihiloque 
putandi  fint  exterorum  planctarum  habitatoribus  prxltaimo- 
res  feliciorefve»  maner  profeito,  quam  inveneramus , ver i- 
fimilitudo,  ut  etiam  apud  illos  repenantur  qui  cognitione 
Aftronomix  non  careant.  Nunc  ad  alia  pergamus  qux  in- 
de confcqui , ncccfie  eft. 

Ofiendimus  quomodo  uni  cum  hac  fcientia,  non  folum 
Geometria  6r  Arithmetice,  fcd  Sc  Mechanicx  artes,  inltru- 
mentaque  incolis  Planetarum  concedenda  fint.  Hic  vero, 
jam  fponte  obvenit  ut  quxramus,  quo  pafto  inrtrumcntis . 
illis,  Machinifquc,  & ad  fidera  obfervanda  organis  uti  pof- 
fint,  aut  quomodo  literas  ducere  j qux  omnia  nos  manuum 
opera  exequimur.  Itaque  neccflario  & manus  habebunt , 
vel  aliud  quodpiam,  quod  vicem  carum  fungi  pofiit,  mem-- 
brum.  In  quibus  hominum  generi  tantum  efie  prxfidu  exi- 
ftimabat  e veteribus  Philofophis  quidam,  ut  in  iis  caufam 
reponeret  omnis  eorum  fapienrix.  Qui,  ut  puto,  hoc  fen- 
fit,  abfque  manuum  opera  homines  ad  cultum  animi,  rc- 
rumque  cognitionem  non  fuifle  perventuros.  Et  vere  qui- 
dem 
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•<&em  ille.  Finge  enim  pro  manibus  datas  fuifle  ungulas,  uc 
equis  8f  bobus-,  nunquam  ncc  oppida  nec  domos,  licet  ra- 
tione i n^ti,  xdificaUenc.  Nihil  de  quo  loquerentur  ha- 
buifient™Ui  de  iis  qux  ad  pabulum,  auc  ad  conjugium, 
aut  fui  tutelam  attinent.  Omni  fcientia , omnique  rerum 
tnemoria  caruiflent:  Denique  a beftiis  parum  abiui  fient. 
Quodnam  porro  inftrumentum  aeque  accommodatum  ac  ma- 
nus ede  podit  ad  innumera  illa  ad  quae  nobis  ufui  lunt,  ob- 
eunda? Elephanti  probolcide  mirabiliter  utuntur,  qua  &c 
ampleiU  quidvis  & projicere,  minutioraque  quaevis  e iolo 
tollere  norunt: unde  & manus  eorum  pars  illa  di&a  cft,cum 
reipfa  lic  in  longum  produthis  naius.  Roftro  quoque  aves 
plcraequc  nidos  exdruunt,  ahraentaque  congerunt.  Sed  ha- 
rum nihil  ell  quod  non  manuum  oporcunitati  longe  conce- 
dat. Et  eft  fane,  tam  illarum  quam  brachiorum , mirabilis 
quaedam  machinatio } uc  protendi,  reduci,  inque  omnem 
partem  moveri  pofiint.  Tum  miri  indullni  inlhtuti  digi- 
torum ac  pollicis  articuli, ut  nervorum  attra&u  quaelibet  pre- 
hendant, firmnerque  contineant.  Ut  omittam  fenfum  il- 
lum, in  extremis  digitis,  exquilitiflimae  fubulitatiss  quo  vel 
in  tenebris  plciaque  corpora  internolcimus.  Patet  itaque  aut 
manus  braehiaque,  aut  aliud  quid  eorum  loco,  quod  vix 
aeque  aptum  excogitari  poteft,  Planetarum  populis  datum 
die,  nc  non  folum  nobis,  fcd  &c  iimiarum  & fciurorum  ge- 
neri , plus  indulfifle  hac  in  re  natura  exiftimetur. 

De  pedibus  vero  minus  etiam  dubitabitur,  fi  repetamus  ea Et pdrs, 
qux  lupra  difleruimus  de  vario  animalium  mcefiu,  qui  non 
videtur  aliis  modis,  quam  quos  ibi  recenfuimus,  cogitari 
polle.  Inter  eos  vero  non  cft,  qui  tam  bene  Plancticolis 
ratione  praeditis  conveniat,  quam  quo  & nos  utamur.  Ni- 
fi  forte  & volandi  facultatem  in  aliquibus  Globorum  iftorum 
acceperunt.  Quod  mmus  probabile  tamen  propter  vitam  in 
focietate  degendam , de  qua  poftea  dicemus. 

Non  caret  autem  verifmulirudine,  eredos  oculos,  vul-  EnOtuat- 
tumque  ad  fidera  contemplanda  iis  contigi  fle,  quandoqui-’^^' 
dem  hoc  m hominum  corpore  providenti^  divini  fic  inihtu- 
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tum  videtur,  Sc  a Philofophis  merito  celebrari  folet.  De 
reliquorum  vero  membrorum  politu,  (i  fapientiam  artificis 
laude  dignam  cenfemus,  quod  oculos  in  luprcn^rorporis 
'jte »«”«  parte  collocaverit}  fordidiora  vero  membra  prociRnde,  ar*- 
mrHmfhr-  que  a conlpcStu  quodammodo  removerit}  nonne  putandum 
mam  mftr*  eft  eadem  fere  oblervafle  illum  in  formandis  illorum  procul 
habitantium  corporibus?-  Nec  enim  proprerea  dicimus  figu- 
ram noltrx  fimilem  iis  tribuiffe.  Eli  enim  infinita  quadam 
animo  concipienda  formarum  polfibilium  varietas,  qua  Se 
fingulx  quxquc  partes  illorum  corporum  a noltris  differre 
queant,  Sc  totorum  exterior  interiorque  oeconomia.  Cer- 
nimus quam  apte  & commode  animalium  nollrorum  quaedam 
lana  aut  pilis  velitantur alia  elegantius  etiam  plumis  pennif* 
que.  Quidni  illi  in  Planctis,  quos  rationis  participes  dixi-, 
mus,  aliqua  limili  ratione  tetli  lint?  propter  quod  meliori* 
quidem  conditione  beltix,  quam  homines,  apud  nos  effe- 
videntur.  Nili  hoc  eo  fine  fic  conftitutum  fuk,  ut  ipfa  nu- 
dius neccflitatcm  hominibus  imponeret  quxrcndi  ac  lubri- 
candi varia  operimentorum  genera , atque  hinc  etiam  inge- 
nii exercendi  materia  exillerct.  Et  apparet  fane,  ex  hac 
ncceilitate,  non  minimam  commerciorum,  artificioruraque' 
mechanicorum  occalionem  nafei.  Sed  & proprerea  forfan. 
nudos  homines  natura  produxit,  ut  pro  arbitrio  fuo  tenuius 
dcnfiulvc  ami&i  incedere  poffint,  atque  ita  ad  qualvis  terra- 
rum oras  inhabitandas  fele  componere^  Alia  vero  major 
bac,  quam  diximus, differentia  intelligi  pollet  inter  corpora 
Planeuriorum  ac  nollra,  cum  animalia  quaedam  ira  a natura 
formata  reperiantur,  ut  vcluti  offa  extrinfecus  habeant,  car- 
nes introrfum,  atque  oflibus  inclufas,  qualia  fune  cancri,, 
allacique , 8c  fere  etiam  telludines.  Attamen  hanc  membro- 
rum compagem,  Sc  in  paucis  vilioribus  tantum  illa  fecuta 
cll , 8c  Planctarum  incolis , quo  minus  eam  tribuam  , facit, 
quod  fubtili  vanoque  digitorum  ulu  carituri  elienc,  quo  tam 
valde  cos  opus  habere  oflenlum  fmt:  nam  abfurda  fpccie 
qon  multum  alioqui  moverer. 

Ijf*"  Etenim,  omnino  cavendum  eft  ab  errore  vulgi,  cum  ani- 
mum ! 
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nulm  rationis  capacem  non  alio  in  corpore,  quam  noftris  fi-'»»""/** 
mili  habitare  pofic  libi  perfuadet.  Ex  quo  fa&um  cft,  ur 
populi  pene  omnes,  atque  etiam  Philofophi  quidam,  humanam 
formam  diis  adfcripfcrint  > Imo  ut,  a fimili  pcrfualionc,  cui-"”^"*- 
dam  Chrillianorum  leflx  nomen  inditum  fuerit.  Hoc  vero 
non  nili  ab  hominum  imbecillitate  & prxjudicata  opinione 
proficifci  quis  non  videt?  uti  illud  quoque,  quod  eximia 
quxdam  pulchritudo  humani  corporis  efie  putatur:  cum  ta- 
men ab  opinione  & afluetudine  id  totum  quoque  pendeat . 
affeftuquc  eo,  quem  cunilis  animalibus  natura  provida  in- 
generavit}. ut  fui  fimilibus  maxime  caperentur.  Illa  vero 
tantum  poliunt,  ut  non  fine  horrore  aliquo  animal  homini 
multum  diflimile  confpeitum  iri  credam,  in  quo  rationis  & 
fermonis  ufus  rcpcrirctur.  Nam  fi  tale  folummodo  finga- 
mus aut  pingamus,  quod,  extera  homini  fimile,  collum 
quadruplo  longius  habeat,  vel  oculos  rotundos  duploque 
amplius  diftantes > continuo  ex  figurx  nafcuntur,  quas  non 
polllmus  intuentes  non  averfari,  quamvis  ratio  deformitatis 
nulla  reddi  queat. 

Dixi  in  luperioribus  cum  de  magnitudine  agerem  incola-  pi^naiuUi 
rum  qui  in  Planctis  funt,  verifimile  videri  non  efle  cos  val- 
de  exiguos  nobifcum  comparatos.  Suadet  enim  hoc  primo  <fft. 
quod  probabile  fit,  ficut  corpora  hominum  fe  habent  adTel- 
luris  magnitudinem,  ut  peragrare  univcrlam  pollint,  atque 
itx  formam  molemque  ejus  cognolcere  } eodem  modo 
& in  exteris  Planctis  incolifque  eorum  rationalibus  or- 
dinatum efie  } nili  hac  in  re  , qux  fane  magna  eft  , nos 
iplis  rurfus  prxferre  velimus.  Deinde  cum  fiderum  fcien- 
tiam  & obfervationes  apud  eos  exerceri  offenderimus , fe- 
quitur  ut  & corpora  nadi  fint  lignis  metalhfve  tranan- 
dis , inque  in  linimenta  machinafque  adaptandis  , idonea. 

Qux  & eo  prxllabiliora  funt  quo  ampliora.  Ac  fane  fi 
homunciones  quoldam , muribus  non  majores , cogite- 
mus, non  pollent. ii  fiderum  ammadverfiones , quales  re- 
quiruntur, inftituere-,  nec.  inftruroenta  ad  eas  parare,  aut 
diiponcrc.  Itaque  omuino  vel  xquales  nobis  ponendos  efie 
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cxiltimo,  vel  majores,  ac  prxferrim  in  Jove , Saturnoque, 
quorum  Globi  tanto  Tellurem  noltram  luncranr. 

Porro  quia,  ut  diximus,  aftronomix  Itudium  fine  ann<?- 
w fitit-  rationc  obfervatorum  non  potell  procedere , ars  vero  lcri- 
t uivntrt . bcncjj  non  njfi  jn  focietate  ratione  utentium,  &r  cogentibus 
vitx  necclTitatibus,  inveniri  potuit}  neque  magis  ars  fabro- 
rum aut  fuloria-,  fcquitur  ex  eo  (quod  lupra  dicebam}  & 
focietarcs  coli  apud  Planctarum  indigenas,  ac  mutuus  ope- 
ras eos  inter  fc  prxflare;  adeoque  hac  parte  firnilitudincm 
magnam  ibi  efle  noftratium  rerum.  Quamobrcm  & certas 
ibbilefque  fedes  potius  quam  ambulatoriam  vitam  iis  conve- 
nire dicendum  eft.  Quid  igitur?  an  & extera  lociali  vitx 
propria  habebunt?  leges,  Nlagifiratus,  tcfta,  urbes,  mer- 
caturas aut  rerum  permutationes  ? Certe  equidem  apud  bar- 
baros Amcricx  & infularum  populos,  cum  primum  ad  cos 
perventum  cft,  eadem  hxc  fere  jam  in  ufu  erant.  At  non 
propterca  negaverim  aliter  ifta  in  Planctis  exteris  fc  habere 
polle  quam  apud  nos;  cum  ex  iis  quxdam  fint  qux  abelle 
queant  i focietate  animalium  ratione  prxditorum  > eoque 
rantum  excogitata,  ne  ratione  male  utamur  & cum  aliorum 
injuria,  itaque  focictas  1'olvatur.  Poliunt  enim  in  aliis  lfVis 
globis  in  ea  rerum  abundantia  verlari,  ut  nihil  alieni  appe- 
tant, rapiantve.  Poliunt  ea  efle  xquitate,  ut  pacem  per- 
petuo colant,  nec  fibi  invicem  infidientur,  aut  mortem  in- 
ferant-, imo  ut  neque  oderint  nec  iralcantur ; quod  fi  ellet, 
multo  quam  nos  feliciores  ptitandi  fint.  Sed  verifirmlius  eft, 
ut  quemadmodum  apud  nos,  fic  ibi  quoque  bonis  inja,  fa- 
pientix  ftultitia,  paci  bellum  mifecatur,  nec  defit  egeftas  ar- 
tium magiflra.  Quia  & ex  his  utilitatem  aliquam  proficifci 
antea  offendimus;  &,  fi  • nulla  cfiet,  tamen  nec  prxfcrendi 
res  illorum  rebus  nollris  caufam  habemus. 
c*a*fu*-  Quod  autem  nunc  dicam,  audacius,  fcio,  videbitur;  ncc 
7i"li<U}rui.  tamen  probabilitate  caret.  Nempe,  fi  in  focietate  (quod 
jam  pene  obtinuimus)  vivant  gentes  Planetarum;  etiam, 
prxter  commoda  inde  provenientia,  voluptate  aliqua  tali  eas 
alfici,  quali  nos,  ex  congrdfibus  colloquiifque  amicorum, 
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amoribus,  jocis,  fpc£iaculis.  Hoc,  inquam,  probabile  cil, 
quia  fi  nihil  horum  Piancticolis  concedamus,  led  kmpercos 
ferio , ac  fine  omni  hilaritate,  aut  animi  remilfionc  agere 
putemus»  ingens  vitae  condimentum , quoque  vix  illa  carere 
pofiit,  iis  adempturi  fimus,  atque  ita  nollram  hanc  beatio- 
rem fadturi;  contra  quam  ratio  pofiulat. 

De  reliquis  vero  occupationibus  & fiudiis  iilorum  ut  por- 
ro inquiramus;  videndum  eft  quxnam  iftorum,  prxtcr  ca 
qux  jam  diximus,  cum  noftris  aliquam  fimilitudinem  habe- 
re probabile  fit.  Domos  fibi  eos  conrtrucrc,  ideo  vel  ma- 
xime credere  libet,  quod  & pluvias  in  terris  illis  cadere 
oftendimus.  Sequebatur  enim  hoc  ex  eo,  quod  in  Jovis 
Flaneta  aubium  quidam  mutabiles  tra&us  cernuntur;  vapo- 
res, aquamque  haud  dubie  continentes:  quam  aliunde  quo- 
que illic  non  deeile  argumentis  adfiruebamus.  Erunt  ergo 
& imbres  & venti,  quia  attraftum  i Sole  humorem  recidere 
io  terram  necefie  eft;  & calore  foluti  vapores  ventorum  cau- 
h funt;  quorum  Ratus  cx  illa  nubium  jovialium  mutabili  fa- 
cie cognoicitur.  Advcrfus  hoc  ergo,  ut  noftes  tuto  & qui c~Dmi,aJ- 
tc  tranligant  ( habent  enim  & no£tes  & fomnum  proinde , 
uti  nosj  munire  le  eos,  caialque  ac  tuguria  xdincare,  aur /irum. 
fpccus  effodere,  verifimile  cft.  Atque  eo  magis  quod  omne 

f'enus  animalium,  apud  nos,  exceptis  pifeibus,  ad  lui  tutc- 
am  hxc  molitur.  Cur  vero  cafas  & tuguria,  & non  domas 
amplas  & magnificas  Planetarum  habitatoribus  exftrui  creda- 
mus, nifi  quod  non  poilumus  res  nofiras  non  prx  omnibus 
pulchras  per fe&afquc  putare.  Qui  autem  nos?  Nempe  in 
globulo  illo  vitam  agentes,  qui  non  decies  millefimam  par- 
tem globorum  Saturni  aut  Jovis  xquet,  fi  corporum  moles 
inter  fe  conferantur.  Nulla  equidem  ratio  adferri  poteft  cur 
non  Architetturx  elegantiam,  fymmetriamque , xque  cogni- 
tam habeant  in  iftis  cxterifque  Planetis , ac  nos  in  noliro: 
nec  cur  non  palatia,  turres,  pyramidefque  alicubi  noftris 
multo  altiores  fumptuofiorclque , nec  minori  concinnitate 
exaedificent.  Cumque  multiplex  fit  hominum  in  his  rebus 
anduftrias  ut  in  caedendis  lapidibus,  coquenda  calce  & late- 
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ribus»  cum  ferro,  plumbo,  vitro  utantur,  atque  ad  orna- 
tum auro  quoque»  his  omnibus  nihilo  inferiora  illic  haberi 
viriiimile  elt. 

Si  vero  divifa  eft  illis,  ficuti  nobis,  Globi  fui  fupcrficies, 
ut  pars  terram,  pars  maria  contineat»  uti  ex  iupra  memora- 
tis Jovis  oblcrvationibus  colligi  poteft,  quia  nubes  vix  ali- 
ter quam  ex  maris  amplis  tra&ibus  enafeerentur » permagna 
ratio  efl  ut  & navigare  cos  putemus.  Cum  alioqui  etiam  rem 
tantam , tamque  ucilem , noftrx  Telluris  Globo  foli  non  abfi 
que  arrogantia  aferipturi  fimus.  Prxlertim  vero  in  Jovis  Sa- 
turnique  maribus  commoda  ellet  navigatio  propter  Lunarum 
plurium  utrobique  copiam » quarum  duchi  longitudinum  racn- 
iuram,  quam  vocant,  qux  nobis  non  contigit,  facile  con- 
lequi  poflint.  Quod  fi  navium  ufum  habent,  quam  multa 
prxterca  habebunt  qux  ad  eas  pertinent»  Vela,  anchoras, 
funes,  trochleas,  gubernacula»  & horum  ufum  peculiarem 
quemadmodim  nos»  ut  vento  pene  contrario  navigetur-,  in 
contrarias  vero  partes  eodem  vento  facillime.  Nec  fortafle 
nauticx  pyxidis  invento  carebunt»  fiquidem  motus  maccrix 
Kivwrt , magncticx,qux  terrx  globum  continue  pervadit,  eft  ejuiruo- 
«di  quid , ut  exteris  quoque  planetis  convenire  cenfcri  pofiir. 
facium  ex-  Mcchanicx  quidem  fcientia,  & Aftronomix,  in  re  navali 
M.W  nccellario  requiritur,  atque  adeo  utriufquc  harum  magi  lira 
Geometria,  de  qua  jam  ante  aliquid  attigimus- 

Exiftimo  autem  , cciamli  nec  ad  tftas  artes  nec  ad  alias  quaf- 
dam  rcfpiciamus,  in  quibus  vel  ncccflitas  vel  occalio  Geo* 
vt&Geo-  metrix  inveniendx  initium  fecerit,  non  dcefle  rationes,  qui- 
meinam.  kus  vcrifimilc  fiat  ejus  notitiam  Planetarum  incolis  obtigifle. 
Sive  enim  cognitionis  iplius  pretiumae  dignitas  1 pectet  ur , in 
qua  lingularis  quidam  intelligcntix  clt  u(us,  ac  certa  indu- 
bitataque  veri  comprehcnfio,  quanta  in  nullis  rebus  dilcipli- 
nifve  aliis  reperitur : five  quod  eft  ejufmodi  natura  fua , ac 
talia  ejus  axiomata  & effata,  ut  quocunque  loco  & tempo- 
re, auc  quibufeunque  in  mundis  extec,  prorfus  eadem  ubi- 
que efle  debeat»  videtur  omnino  non  folis  Telluris  noftrx 
iucplis  res  ralis  parau  aut  oblata  efle.  Quid  quod  figuras 
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Geometricas,  velut  circulos,  triangula,  polygona,  fphx- 
ras,  multis  modis  natura  ipfa  oculis  objicit,  ad  variafque 
eorum  proprietates  indagandas  quali  invitati  in  quarum 
contemplatione,  etiam  extra  utilitatem  omnem , fummacft 
oblectatio.  Quis  enim  non  admiratur,  cum  difeit  ea  qux 
de  circulo  in  klemenris  huciideis,  & Apollonii  locis  P!a- 
ms  docentur.?  aut  qux  de  fphxrx  iuperficie  &c  quadratu- 
ra Parabolae  Archimedes  prodidit,  aut  rccentiorum  lubti- 
liflima  inventa .?  Quorum  omnium  eadem  , & ad  difeen- 
dum  aeque  expolita , eft  ventas  in  Saturno,  ac  Jove,  atque 
apud  nos,  & ex  iifdtm  limpliciflimis  principiis  pendens, 
quo  facilius  credi  poteft  pulcherrimi  jucundiflimiquc  Itudii 
in  illis  ac  exteris  planetis  aliquos  participes  efle:  Etfi  prx- 
cipue  hoc  fuadet  utilitas  qux  ex  eo  in  omnem  vitam  ema- 
nat. Quod  ii  jam  eo  uique  rei  Geometricx  peritos  qui  in 
Planetis  funt  dicerem,  ut  & Tabulas  Sinuum,  & Logari- 
thmos,  & calculum  Analyticum  invenerint  i abfona  ac  pe- 
ne ridicula  proferre  viderer.  Nec  tamen  quidquam  obitat 
quin  horum  aliquid  reperifle  potuerint,  aut  aliquando  re- 
perturi  fint}  atque  etiam  his  noftris  fortafle  majora.  Non 
debemus  enim,  ut  jam  fxpe  diximus,  prxfcrre  nos  ipfos 
ac  res  noftras  rebus  Pianeticolarum. 

Cxterum  illud  quod  uniufmodi  & xternum  in  Geome- 
trica icicntia  incile  animadvertimus,  fimiliter  quoque  in 
Harmonicis  inveniri  certum  eft}  cum  confonancix  omnes 
conftanti  menfura  ac  proportione  conftituantur  } omnis 
vero  phtongorum  ordo , omnifque  cantus  deleftatio,  etiam 
vocis  fingulx,  in  confonantiis  fundata  fit.  Quo  fit  ut 
apud  omnes  gentes  eadem  tonorum  intervalla  canantur , 
five  per  gradus  continuos,  fi  ve  faltu  vox  progrediatur. 
Imo  animal  quoddam  in  terris  Amcricx  reperin  fide  di- 
gni auftores  narrant , quod  fex  muficos  tonos  deinceps  vo- 
ce exprimat:  Ut  appareat  ipiam  naturam  immutabili  ratio- 
ne eos  przfcribere.  Quandoquidem  igitur  qux  huc  ipe- 
dfcmt , certa  quoque  & unica , & neceflaria  ratione  fe- 
fe  habent,  verifimilc  cft , non  minus  quam  Gcometrix, 
Tom.IJI.  Rrrr  etiam 
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etiam  Muficx  oblettationcm  ad  plure*  quam  ad  nos  perti- 
nere. Pofitis  enim  aliis  terris  atque  animalibus  ratione  & 
auditu  pollentibus,  cur  tantum  his  noftris  contigillet  ea  vo- 
luptas, qux  fola  ex  fono  percipi  poteft?  Neleio  equidem 
quantum  apud  alios  valiturum  ut  argumentum,  quod  hic 
ab  unitate.  St  immutabili  natura  illarum  artium  petiimus* 
mihi  non  leve  aut  contemnendum  videtur,  nec  multum  ei 
cedere , quo  in  fuperioribus  ufus  fum , cum  videndi  facul- 
tatem Planetariis  animalibus  convenire  docui. 

Porro  fi  tonis  harmonicis  & cantu  delegentur,  vix  quo- 
que fieri  poteft  quin  & inllrumcnta  quidam  mufica  repere- 
rint  i quoniam  Sc  cafu  in  hujulmodi  inventa  incidere  con- 
tingit: vclut  chordis  valide  contentis,  aeris  fono,  canna- 
rum aut  cicutarum  fibilo.  A quibus  initiis,  ficuci  ad  teflu- 
dines,  citharas,  tibias,  & organa  polyplettra  nos  perve- 
nimus, ita  illi  quoque  non  minus  elegantia  excogitare  po- 
tuerint. Sed  quemadmodum  certi  definicique  licet  lint  to- 
ni , canrufque  intervalla  , tamen  apud  di  verius  populos 
aiium  atque  alium  efle  canendi  morem  ac  normam  videmus*, 
ut  olim  apud  Dores,  Phrygas,  Lydos*  noftra  xcate  apud 
Gallos,  Italos,  Perfas:  ita  fieri  poteft  ut  ab  omnibus  his 
longius  abeat  Planetariorum  Harmonice,  quamvis  illorum 
auribus  gratiffima.  Cur  vero  noftra  rudiorem  opinemur 
nulla  ratio  cft  * neque  etiam  cur  non  & chromaticis  Conis,. 
& quibufdam  Enarmoniis  utantur?  cum  hemitonta  quoque 
natura  fuppeditet,  certifque  proportionibus  definiat,  imo- 
nc  minus  afiecuti  fint  hifce  in  rebus  quam  nos,  etiam  plu- 
rium vocuin  aut  chordarum  concentus,  artificiolaque  per- 
nultio,  & diflonantium  tonorum,  & tritoni,  & diapente 
diminutx  ufus  iis  forralTc  concedendus  iit.  Scio  vix  ali- 
quam verilimilitudinem  apud  multos  hxc  habitura,  ac  mi- 
norem etiam,  Ii  xque  doftos  dicamus  in  Jove  aut  Venere 
incolenrcs,  ac  funt  ii  qui  in  Gallia,  Italiave  plurimum  hac 
arre  excellunt.  Et  tamen  fieri  poteft  ut  vel  illis  peritiores 
lint,  ac  prxeipue  in  parte  Theoretica  hujus  artis  ea  perfpe- 
xcrint,  qux  apud  noftratcs  holce  parum  haftcnus  intelle- 

£la 


COSMOTHEOROS,  Lib.  I.  £8* 

&a  fuiit.  Si  enim  ex  noftris  Muficis  quxras,  cur  conto- 
nanria  diapente  poit  aliam  limiicm  vitiofe  ponatur,  diccilt 
alii  nimiam  dulcedinem  devitari,  qua:  ex  gratillimx  con- 
fonantix  iteratione  nalcatur;  alii  variptatem  in  harmpnias 
fequendam  elle.  Hxc  enim  prxeipui  artis  auftbres,  cum- 
que iis  Carteiius,  adferunc,  At  Jovis  ai|t  Voncris  incolae*/ «>>/*- 
for/an  veriorem  hanc  cauium  demonltrabic,  quod  ii  Uia-^''^*" 
pente  ad  aliam  deinceps  pergendo,  tale  quid  itat,  ac  li  r c-aLamfimi- 
pente  toni  llatum  immutemus}  cum  Diapente,  una  cumUmv“*fi 
inrerje&o  dqom  fono,  (qui  fi  defit,  mente  fuppletury°M,”r' 
toni  fpecicm  certo  confiituat:  hujulmodi  vero  fubita  com- 
mutatio auribus  merito  injucunda  inconditaquc  judicetur; 
cum  etiam  in  umveriiim  ea  plerumque  durior  accidat , 
(prxterquam  in  tranfitu}  qux  fit  a tribus  Ionis  confonis , 
ad  trium  aliorum  harmoniam , nullo  priorum  manente. 

Sciet  etiam  ille  idem  fortafic,  quod  nemo  adhuc  animad- 
vertit noltrorum  hominum,  cur  in  nullo  vocis  unius,  plu- 
nuruve  cantu,  tonus  iervari  pollit  in  eadem  altitudine  ac 
tenore,  nili  conionantia  intervalla  pleraque  ultro,  ac  ne- 
mine advertente,  ita  temperentur,  ut  a pcrfc&ionc  fumma 
nonnihil  defciicant.  Et  cur  optimum  iit  hoc  tempera- 
mentum in  chordarum  fyfiemate,  cum  ex  Diapente  quarta 
pars  commatis  ubique  deciditur.  Quod  idem  ablque  fen- 
libili  difcriminc  effici  ex  divifione  Diapafon  in  partes  xqua- 
les  31,  indeque  Cyclum  quendara  Harmonicum  in  Ic  re- 
deuntem exiftere,  non  ita  pridem  oftendimus.  Quod  ta- 
men Planetarum  incolx  li  perfpexerunc , etiam  Logari- 
thmorum  numeri  us  noti  efle  debebuut. 

At  de  iono  vocis  temperando  quod  dixi,  probati o-Dctw"A«- 
nem  habet  non  difficilem;  qu..m  hic  adjungimus,  quan- 'ZnumZ- 
doquidem  jam  aliquid  prxtcr  fomnia  noftra  venditare  cce-M 
pimus.  Ajo  itaque,  fi  quis  canat  deinceps  fonos,  quosi'i"w*' 
Mulici  notant  Literis  C,F,D,G,G,  per  intervalla  con- 
fona  , omnino  perfe&a  , alternis  voce  afeendens  defeen-  , 
denique;  jam  pofteriorem  hunc  fonum  C,  toto  Comma- 
te, quod  vocant,  interiorem  fore  C priore,  unde  cani  cce- 
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pit.  Quia  nempe  ex  rationibus  intervallorum  iftorutn> 
perfedtis,  qux  funt  4 ad  3,  5 ad  6,  4 ad  3,  z ad  3,  com- 
ponitur ratio  160  ad  1 61,  hoc  eft  80  ad  81,  qux  eft  Com- 
matis. Ut  proinde,  fi  novies  idem  hic  cantus  repetatur, 
jam  propemodum  tono  majore  , cujus  ratio  8 ad  9.  jde- 
icendifle  vocem  , tonoque  cxcidille  oporteat.  Hoc  ve- 
ro nequaquam  patitur  aurium  fenfus , (ed  toni  ab  initio 
fumpti  meminit , eodemque  revertitur.  Itaque  cogimur  , 
occulto  quodam  temperamento  uti,  inrervallaque  ifta  ca- 
nere imperfedla  j ex  quo  multo  minor  oritur  offenlio. 
Atque  hujufmodi  moderatione  fere  ubique  cantus  indi- 
get j uti  colligendis  rationibus  , quemadmodum  hic  feci- 
mus, facile  cognofcitur.  Et  hxc  quidem  in  gratiam  ar- 
tis illius  ftud  toforum  nec  Geomecrix  rudium  exponere 
placuit.  Nunc  co  unde  difcefiimus  revertimur. 

Diximus  de  artibus  inventifque  quibufdam  qux  nobif- 
cum  communia  habere  Planeticolas  verilimile  iit  5 prxter 
qux  etiam  alia  exftarc  illic  neccflc  eft  , live  ad  ufus  &c. 
commoda  vitx  facientia  fi  ve  ad  delegationem.  Hxc  ve- 
ro quam  multa  fint , quantique  facienda , ita  optime  ra- 
tionem inibimus,  fi  plurima  illa,  qux  apud  nos  reperiun— 
tur,  recenferc  & ob  oculos  ponere  libuerit. 

Expoiui  fupra  animantium  fruricumque  apud  nos  gene- 
ra qux  plurimum  inter  le  figuris  differrent:  prxter  qux, 
minus  diilimilium,  ingens  copia  repenatur:  dixique  nihi- 
lo pauciora  utriufque  generis  , ut  longe  diverfa,  in  Pla- 
netarum terris  exftarc  putandum.  Nunc  etiam  illud  vi- 
deamus, qux  utilitas  quxve  commoda  , tum  cx  animali- 
bus , tum  ex  herbis  arboribufque  ad  nos  perveniant , ac 
prorfns  verilimile  exiftimemus  non  minora  ex  iis,  qux  il- 
lic terrarum  inveniuntur,  ad  incolas  ipfarum  redundare. 

Hic  vero  operxpretium  eft  ut  qux  fint  divitix  noftrx 
infpiciamus,  qux  multx  magnxque  funt.  Nam,  prxter- 
quam  quod  alimenta  nobis  arborum  fr udius  hcrbxque  fup- 
peditentj  illx  pomis,  nucibus  j hx  feminibus,  foliis,  ra- 
,dicibusj  quodque  plurimorum  ex  his  in  medicina  ufus  eft  j 
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petitur  ex  arboribus  materia  qua  domos  navcfque  fabrica- 
mus. Et  Imo  vcftes  paramus,  excogitatis  nendi  & texen- 
di artificiis.  Ex  cannabe,  fpartove,  fila  ac  funiculos  tor- 

Suemus-,  ex  filis  vela  ac  retia  conficimus,  ex  funiculis  ru- 
entes & funes  anchorarios.  Florum  porro  odoribus  co- 
lonbufque  oblcftamur  •,  & quamvis  fint  etiam  qui  nares 
offendant , & noxiae  quaedam  herbae  inveniantur , tamen 
in  iis  faepe  boni  quid  delitefcit ; vel  forulle  hoc  egit  na- 
tura ut  comparatione  mali  bona  magis  eminerent:  quod 
multis  in  rebus  fecuta  videtur.  Quanta  vero  cx  anima- 
libus eft  utilitas?  Oves  lanam  ad  verticum  prxbcnt,  vac- 
cae lac  i utraeque  carnes  ad  vefcendum.  Almis,  camelis, 
equis,  ad  portandas  farcinas  utimur.  His  etiam  ut  nos 
vel  infccnfi  vehant,  vel  curribus  junfti  pertrahant.  Ubi 
egregium  illud  rotarum  inventum  occurrit,  quod  libenter 
Planetarum  quoque  habitatoribus  adferiberem , cum  jam  in 
focictate  eos  vivere  & domos  aedificare  pene  evicerim. 
Utrum  vero  eciam  animalibus  pro  cibo  utantur , an  Py- 
thagorae funde  dogma  fequantur , non  habeo  quod  ailir- 
tnem.'  Apparet  quidem  hoc  homini  datum  cfle,  ut  omni- 
bus iis  alatur  qua:  vel  in  terra  vel  in  aquis  nafcuntur,  fi 
quid  nutrimenti  contineant  i ut  herbis,  pomis,  ladle,  o- 
vis,  raellc,  pifeibus,  volucrum  quadrupedumque  plurimo- 
rum carnibus.  In  quo  mirum  fanc  videri  potert,  animal 
illud  racionis  compos  ita  eile  comparatum,  ut  cum  mul- 
torum aliorum  pernicie  caedeque  vivat.  Nec  tamen  natu- 
rae praeferipto  contrarium  hoc  efle  putandum  eft , cum  pla- 
cuifie  ci  videamus  ut  Icones , lupi , aliaque  rapacia , pe- 
cudes & infirmiora  quxlibct  pabuli  loco  habeant:  aquila: 
columbas  lcporefque  praedentur:  Pilcium  permulti  piicicu- 
los  fe  minores  devorent.  Quin  & canum  varia  genera 
ad  venandum  nobis  largita  eft,  ut  quae  pedibus  noftris 
perfequi  nequiremus,  illorum  celeritate  ac  fagacitate  con- 
fequeremur.  Praeter  omnem  vero  illam  cx  viventibus  her- 
bifque  utilitatem  , hano  quoque  delc&ationem  cx  iis  nos 
capere  voluit  rerum  conditor,  ut  vanas  eorum  formas  na- 
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turafquc  & generandi  vias  contemplaremur  5 in  quibus  in- 
finita quxdam  varietas  ac  mirabilia  multa  iniunt,  qua:  a- 
pud  natura:  feriptores  celebrantur.  Imo  in  ipfis  iniens 
quis  non  miratur  apium  cellulas  hexagonas,  aranearum  te- 
las j tum  bombycum  involucra  , ex  quibus  incredibili  m- 
duiiria  dclicatillimam  veftem  conficimus  , caque  copia  ut 
naves  totx  ea  onerentur.  Atque  hxc  quidem  de  herbarum 
animantiumque  genere,  quatenus  homini  prolunt,  lumma- 
tim  rctulille  fufliciat. 

rx  Metulis,  Cogitetur  jam  porro  quanta  fit  ejus  folertia  in  reperien- 
dis,  effodiendis,  explorandis  metallis-,  itemque  in  tunden- 
dis , repurgandis  , miiccndis.  Quanta  in  tenuandis  auri 
laminis,  aut  hydrargyro  rcfol vendis,  ut  parvo  impendio, 
quxeunque  voluerimus  , auri  fplendorem  colorcmque  in- 
duant. Quam  mira  ac  multiplex  fit  ferri  utilitas  > quam 
qux  ignorarunt  nationes,  ex  omnium  fere  mechanicarum 
artium  rudes  vixerunt,  proque  armis,  tantum  arcus,  cla- 
vas, fudeique  habuerunt.  Nos  vero  & pulverem  ex  ful- 
phurc  & nitro  miffutn  habemus,  varioique  ejus  ufus,  qui 
an  plus  juvet  an  noceat  merito  dubitari  poteft.  Videba- 
tur enim  mira  ejus  vi , fimulquc  artificiola  muniendorum 
oppidorum  arte  , certius  prxfidium  inventum  elTe,  quam 
pnfcis  temporibus  fuerit,  adverfus  hoffiles  impetus:  fcd 
& horum  cx  eo  firaul  violentiam  crcvifle  videmus,  & for- 
titudini vinbufque  in  prxliis  multo  minus  nunc  locum  ef- 
fe  quam  tunc  fuerit.  Quod  enim  olim  Imperator  Grx- 
cus  dixifle  fertur,  Teriiffe  Virtutem  cum  Catapultarum , ac 
Baliffarum  inventa  exorirentur , idem  nunc  majori  jure  que- 
ri poflumusj  ac  maxime  Bombis,  quos  vocant,  repetris; 
quos  non  moenibus , nec  litu  oppida  arcefve  repellere 
poliunt,  fcd  quamvis  validx  disjiciuntur,  ac  folo  xquan- 
tur.  Ut,  vel  ob  hoc  unum,  melius  homines  ejus  pulve- 
ris invento  carituros  fuifle  dicendum  fit.  Ncc  tamen  pro- 
pterea  prxtereundum  fuit  in  commemorandis  noffrx  Tel- 
luris repertis,  cum  vcrifimile  fit,  etiam  io  exteris  Planctis, 
noxia  artificia  quxdam  cum  bonis  cmerliilc. 
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Atifpicatior  eft  aqux  & aeris  apud  nos  ulus:  quo  & na-  exa^a.v 
rigandi  ratio  confiat,  & vires  comparantur,  quibus,  nuilo'"'^"^' 
labore  noftro , molas  machinafquc  verfemus.  At  hx  quam 
multiplices,  quamque  ad  varias  res  adhibentur /'Nam  & fru- 
menta iis  comminuimus,  & olea  exprimimus,  & ligna  feca- 
mus,  & pannos  tundendo  denfamusj  & chartis  materiam' 
conterimus-,  quarum  aliis  quoque  pulcherrimum  eft  inven- 
tum, cum  ex  vilillimis  linteorum  icrutis,  tam  pulchra  folio- 
rum candidiflimorum  copia  paretur.  His  addatur  jam  prx- 
clarum  illud  rypographix  inventum,  cujus  opera  artes  omnes 
rdiqux,  non  fervantur  tantum,  fed  & comparantur  multo 
quam  ante  facilius.  Item  fculpendi  pingendique  peritia , a 
parvis  rudibufque  initiis  co  progrefla,  ut  nihil  elegantius  ab 
hominum  ingenio  profe&um  die  videatur.  Ponatur  & vi- 
tri eattoquendi  fcientia,  atque  in  tot  formas  ducendi  facili- 
tas. Tum  fpeculorum  vitreorum  politura  , hydrargyrique 
fiipcr  ea  indudtio.  Ac  prxeipue  quoque  vitri  ulus  mirabi- 
lis, in  pervidenda  rerum  natura,  poft  teleicopn  microlco- 
piique  inventa.  Recenfeantur  etiam  horologiorum  auto- 
maton  fabricx aliorum  tam  exilium,  ut  geffanti  nihil  in- 
commodent! aliorum  tam  exquifita  squalitate  tempus  me- 
tiendum, ut  nihil  fupra  optari  poflit,  quibus  utriique  inven- 
ta noflra  plurimum  profuere. 

Multa  addere  poflem  de  multiplici  do&rina  & rerum  na-  Ex  in, 
turx  cognitione  quam  prxter  Geometrix  Aftronomixque^™"4'' 
fcientias  confecuti  fumus,  atque  ea  pleraque  noflra  xtate  :/*»/. 
vclut  de  gravitate  aeris  ac  vi  qua  comprefTus  refilit.  Dc  fin- 
gularibus  Chymicorum  experimentis-,  e quibus  liquores  in- 
flammabiles,  ntiperque  ultro  lucentes, ac  levi  traftatione  ar- 
dentes,, prodierunt.  De  fanguinis  circuitu  per  arterias  ve- 
nalque,  qui  antea  intelligcbatur,  nuper  vero  &c  oculis  ufur- 
pari  coepit,  adhibito  microfcopio,  in  pilcium  quorundatn 
caudis  extremis.  Item  de  generatione  animalium,  quod  in- 
ventum efl  nulla  nifi  ex  fimilium  femine  nafeis  idque  de  her- 
bis quoque  verum  efle.  Quodque  in  femine  marium  repe- 
riuntur  animalculorum  myriades  vivaciflimorum,  qux  ipfam 

ani- 


690  CHRISTIANI  HUGENII  COSMOTH.  L,  I. 
animandum  lobolera  cfle  verifimillimum  fit : res  mirabilis-, 
atque  ab  omm  xvo  incognita. 

liUimiKid  jam  vero  poltquam  hxc  omnia  accumulavimus  Telluris 

■vtrifimihitr  incolarum  invcnra,  putemus  fieri  quidem  polle,  ur  quatdam 

in  pUuuth t eorum  etiam  apud  Planetarios  extenti  credibile  tamen  eile 
maximam  partem  eorum  illis  ignorari.  At  us  qux  non  ha. 

Jl"" rtfta' bent  rependendis  xque  multa,  pulchraque  & utilia,  admira- 
tione  digna  iis  tributa  cfFc  oportet.  Quanquam  igitur  ibi 
terrarum  aliquos  ratione  praeditos,  & Geometras,  &c  Mull- 
eos reperin  probabilibus  argumentis  oftenderimus,  & in  fo- 
cietate  communitaceque  viventes,  & manibus  pedibufque  in- 
ftru£los,  tedifque  & moenibus  munitos:  non  tamen  dubi- 
tandum elf,  quin  & fornix,  &' rerum  quas  agunt  novitate, 
mirabile  iuprx  quam  dici  poflit  futurum  fit  fpcflacuium  , fi 
quis  Mercurius,  aut  potens  Genius  eo  nos  deducat.  Sed  - 
cum  ejus  itineris  conficiendi  Ipes  omnis  adempta  fit,  id  u- 
num  tamen,  quod  poilumus  invelfigare  non  pigebit-,  qua- 
lis nempe  carlcllium  rerum  facies  fefe  offerat,  in  unoquoque 
illorum  globorum  vitam  agentibus,  cum  ad  cam  hoc  quo- 
que pertinear.  Simul  vero  & de  prxftantia  cujufque,  tum 
ob  magnitudinem,  tum  ob  adjun£tum  comicum  lunarum  nu- 
merum, quaedam  fcitu  digna  referemus,  ac  (Icllarum  deni- 
que inerrantium  incredibilem  diftantiam  nova  ratione  in- 
dagabimus. Sed  a longa  attentaque  meditatione  rcquidcc- 
mus  hic  paulum,  finemque  huic  Libro  imponemus. 
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Um  ante  annos  complures  Librum  Athanafii 
Kircheri  , qui  Iter  Ecjlaticum  inferibitur, 
evolverem;  in  quo  de  Natura  Siderum»  re* 
bufquc  in  Planctarum  fuperficic  exramibus, 
difleritur;  mirabar  nihil  illic  adferri  eorum 
qux  milii  jam  ab  illo  tempore  circa  haec  , 
tanquam  valde  probabilia,  occurrebant:  fed  longe  alu  tra- 
di, inania  pleraque,  & i ratione  aliena.  Quod  magis  etiam 
intellexi , cum  confcripris  fuperioribus  idem  opus  denuo 
percurrerem.  Jamque  vifum  ell  aliquid  efle  conjeduras  no- 
Ilras,  ac  ponderis  nonnihil  iis  accedere,  fi  cum  Kircheria- 
nis  conferantur.  Quod  ut  judicari  pofiir,  utque  appareat 
quam  de  his  rebus  frufira  phiiofophari  conentur  , qui  funda- 
mcnra  unica  vcrifimilitudinis,  quibus  ufi  fumus,  rejiciunt; 
non  abs  re  erit  de  opere  illo  quxdam  annotafie. 

Is  igitur  Vir  optimus*  Genio  quodam  duce,  per  exii x'rf*'ri "*r 
Tom.  III.  Sfff  fpa- 
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fpatia,  ftcllafquc  fc  circumferri  fingens,  parcim  ea  qux  ex 
Aflronomorum  feriptis  hauferar,  partim  qux  ipfc  de  Plane- 
tarum terris  meditatus  erat,  ac  vulgo  probari  pofle  putabat, 
quali  vifa  enarrat.  Antequam  vero  iter  longinquum  ingre- 
diatur, hxc  duo  tanquam  certo  tenenda  ftatuit  fancirque; 
nullum  videlicet  Telluri  motum  efle  tribuendum;  tum  nihil 
in  Planetarum  globis  Deum  extare  voluifle,  quod  vita  aut 
fcnfu  prxditum  fit,  adeoque  nec  herbas  quidem.  Itaque, 
relifto  Copernici  fyftcmate,  Tychonicum  fibi  quod  fequa- 
tur  deligit.  Sed  cum  Hellas  inerrantes  pro  totidem  Solibus 
habeat,  iifque  fingulis  fuos  Planetas  circumponat-,  hoc  ipfo 
(quod  an  1'enferit  nefeio}  infinita  numero  jam  exoriuntur 
ei  Copcrnicca  fyftemata.  Qux  quidem  perabfurde,  prxter 
fibi  proprios  motus,  univerfa  circum  Tellurem  noftram,  vi- 
ginti  quatuor  horis,  immani  celeritate  converti  facit.  Cum- 
que horum  maximam  partem  fateatur  extra  hominum  con- 
lpcftum  cfie  remotam, in  hoc  quoque  incidit  incommodum, 
ut  fruflra  tot  Soles  lucere  dicendi  fint,  fruftraquc  calorem 
fuum  impertiri  tot  globis  Telluri  fimilibus,  elementaque  ea- 
dem, (ita  enim  vult}  & extera  omnia  habentibus,  prxter 
ftirpes  &:  animalia.  Atque  hinc  porro  ad  alia  magis  abfona 
delabitur.  Nam  quia  ne  Planetarum  quidem,  qui  noftro 
fyftcmate  continentur,  alium  ullum  reperit  ufum,  ad  diu 
exploftis  Aftrologorum  ineptias  fe  convertit;  & hoc  fine  tot 
tantafque  corporum  moles  conditas  efle  vult,  ut  influxu  eo- 
rum vario,  ccrtifauc  legibus  temperato,  mundi  univerfitas 
confervetur,  incolumifque  perduret:  utque  prxterea  in  ho- 
minum animos  lidcm  influxus  vires  fuas  exerceant.  Itaque* 
in  Aftrologicx  artis  gratiam,  in  Veneris  Planeta  jucundam 
pulchramque  rerum  faciem  fibi  oblatam  narrat  ; cum  luce 
blanda,  undis  dulciter  flu&uantibus,  odoribus  fuaviflimis, 
atque  undique  fulgentibus  cryftallis.  In  Jove  auras  falubres, 
ac  fuavcolentes,  aquas  limpidifllmas,  terras  argentei  fplcn- 
doris.  Quo  nimirum,  ab  influxu  hujus  utriufque  fideris, 
faufta  ac  ialutaria  omnia  in  Terram  hominefque  deriventur; 
ut  vel  pulchros  & amabiles,  vel  ad  prudentiam  & gravita- 
tem 
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tem  propenfos  reddat.  In  Mercurio  ncfcio  quid  fercnum 
vividumquc,  unde  ingenium  ac  folertia  nafccntibus  infinuc- 
tur.  At  in  Marte  omnia  tetra,  exitialia,  fxtida,  piceas 
flammas,  fumofque  fc  vidifle  memorat.  In  Saturno  triftia, 
horrenda,  fquallida,  caliginofaj  ur  ex  his  Planetis,  (nefeio 
quare  Apotelcfmaticis  omnibus  invilis)  influxus  maligni  in- 
feflique  mundo  ac  mortalibus  eveniant  i nifi  tamen  beni- 
gniorum illorum  radiis  corrigi  ac  mitigari  eos  contingat. 
Hxc  nempe  & his  fimilia  Genio  illi  cxlefli  comes  adhxrcns 
difeit.  Quem  & ferio  rcfpondcrc  facit  cum  interrogatur  , 
anne  aquis,  quae  in  Veneris  Plancta  fluunt,  Hebrxus  aut 
Paganus  quifpiam,  eo  delatus,  rite  baptizari  queat.  Eo- 
dem quoque  docente  Magiftro,  intelligit  cxlum  ftelliferum 
non  eflecx  materia  folida  conflatum,  fed  liquidum  prorfus, 
in  quo  ftcllx  Solefvc  innumeri  longe  latequc  fpargancur  ; 
nufquam  alligati,  (&  hadenus  rede)  quique  omnes  dici 
fpatio  vaftiflimos,  ut  dixi,  circuitus  peraganr.  Quo  in  mo- 
tu, fi  talis  foret,  non  advertit  quanta  vi  illi  undique  difFu- 
gituri  fint,  ob  motum  circularem  tam  immenfae  celeritatis. 
Sed  ne  fic  avolent,  inque  fpatia  infinita  recedant,  Intelli- 
gentix  motrices  , credo  , impedient.  Etenim  unicuique 
ftcllx  fixx,  imo  & Planerx,  Intelligentias  aut  Angelos  fuos 
adjungit,  qui  impellant  eos,  curfuraque  moderentur.  In 
quo  Dodorum  quorundam  turbam  fequitur,qui  vanillimum 
Ariftotelis  commentum  inconfiderate , invitaque  ratione  , 
adoptarunt.  Iftos  vero  beatos  Genios  labore  tanto  Copcr- 
nicus  liberat,  folius  Tcrrx  indudo  motu-,  cujus  fane  ncccf- 
fitacem,  rei  ex  hoc  uno,  omnes  vident,  nifi  qui  ultro,  ac 
volentes,  excutiunt.  Equidem  cogitavi  nonnunquam , me- 
liora a Kirchero  exfpedan  potuifle,  fi,  qux  fentiebat , li- 
bere exponere  aufus  fuitlet.  Sed  cum  hoc  non  auderet , 
nefeio  cur  non  in  totum  illo  argumento  abftincre  maluerit. 
Sed  hunc  celeberrimum  feriptorem  jam  omittamus:  & , quan- 
doquidem nil  veriti  fumus,  conjcduris  noftris,  fpedatores 
in  Planetis  ponere,  adeamus  nunc,  uti  propofitum  fuerat, 
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Ungulos  i & quinam  fine  anni  eorum , qui  dies»  qux  denique 
Aftronomia,  deinceps  confideremus. 

Itaque,  uc  ab  intimo,  & Soli  viciniore  incipiam,  fciraus 
««/*.>«]»  Mercurium  triplo  propius  circiter  quam  Tellurem  noftram 
sokt  a-  pu- ad  ingens  illud  fidus  accedere.  Cui  confcqucns  eft  ut  triplo 
a urm.>.n  quoque  majus  id  confpiciant  ejus  incolx,  ratione  diametri , 
lumen  vero  & calorem  ejus  lentiant  noncuplo  quam  nos  ma- 
jorem. Nobis  proinde  intolerabilem,  quique  accenfurus  fit 
iiccatas  herbas,  foenum  ftramenque,  qualia  apud  nos  cre- 
fcunt.  At  nihil  impedit  ita  comparata  efie,  qux  ibi  vivunt 
animantia , ut  optatam  temperiem  in  ardore  illo  experian- 
tur. Herbas  vero  efie  ea  natura , ut  multo  magis  vira  calo- 
ris perferant.  Nec  mirum  cflet  illos  Mercurii  indigenas  pu- 
tare non  ferendo  frigore  nos  urgeri,  luccque  frui  exigua» 
qui  tanto  longius  a Sole  abiimus.  Sicut  nos  dc  Saturni  co- 
lonis facile  nobis  perfuademus.  Non  deelt  vero  dubitandi 
ratio,  cum  a calore  vita  pendeat,  ifque  corpori  mentique 
vigorem  alacritatemque  prxftet-,  an  non,  propter  Solis  vi- 
ciniam, Hermopolitx  illi  nobis  ingenio  prxltare  putandi 
iint?  Sed  quo  minus  huic  caufx  tribuam  facit,  quod  calidif- 
fimas  terrx  noftrx  regiones  fortitos,  Africx,  Bralilixque 
populos,  nec  fapicntia  nec  induftria  xquare  videmus  tem- 
peratiorum trattuum  incolas;  ut  vel  ex  eo  perfpicitur,  quod 
in  omnium  fcientiarum  ac  fere  artium  ignoratione  verfentur: 
cum  nec  nauticx  rei,  qui  circum  littora  incolunt,  nifi  pere- 
xiguam notitiam  habeant.  Nolicm  quoque  Jovicoiis,  Sa- 
turnicolifque  hebetes,  plunibeafque  mentes,  intelligentiam- 
vc  tribuere  nollra  minorem,  propterea  quod  tanto  longius, 
a Sole  remoti  vivunrj  cum  uterque  globus  ille  tam  prxftan- 
ti  fit  magnitudine,  rantoque  comitatu  (lipatus  feratur.  Qua- 
lis porro  fit  Mercurialibus  Aftronomia,  utque  exteros  Pla- 
netas certis  temporibus  Soli  oppofitos  fpeftent,  ex  figura 
fyllcmatis , priore  libro  expolita,  perfacile  cfl  inrelligerc. 
Atque  his  oppofitionum  temporibus  Venerem  ac  Tellurem 
prxeipuo  fplendorc  illic  effulgere  necefie  cft.  Nam  cum 
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deo  lucida  nobis  Venus  appareat , quo  tempore  tenuem 
nafccntis  Lunx  faciem  refert  > oportet  eam  fextuplo  aut  am- 
plius clariorem  cerni , cum  Soli  opponitur , ex  Mercurii 
Globo  pleno  orbe  fpeftatam,  & minore  quoque  intervallo 
diftanrem:  atque  ita  tunc  non  parum  difpellere  nofturnas  te- 
nebras gentibus  illis  , Lunx  auxilio  carentibus.  Quxnam 
lint  denique  apud  eos  dierum  fpatia,  & an  varias  anni  tem- 
pcftates  experiantur,  incompertum  eft  ha&cnus.quod  igno- 
retur an  axem  diurnx  converfioms  ad  orbem,  quo  circa  So- 
lem defertur,  obliquum  habeat,  & quanto  tempore  conver- 
fio  ea  peragatur.  Neque  enim  dubitari  debet  de  diebus  no- 
ftibufque  eorum  cum  in  Tellure,  Marte,  Jove  ac  Saturno 
hxc  viciffitudo  certo  cognofcatur.  Anni  vero  fpatium  vix 
quartam  partem  noflri  xquare  illic  condar. 

In  Veneris  globo  politis , eadem  fere  in  cxlo  apparere 
necefle  eft  qux  de  Mercurio  diximus,  nifi  quod  hunc  nun-  Vmtr'- 
quam  videt  Soli  oppofitum,  cum  non  nifi  38  circiter  gradi- 
bus ab  eo  recedat.  Sol  vero  illis  major  apparet  quam  no- 
bis, diametro  fefcupla,  orbe  plus  quam  duplo*  quo  & bis 
tantum  caloris  lucifquc  prxbere  cum  oportet.  Itaque  pro- 
pius ad  noftrx  temperiem  Tellus  ifta  accedit.  At  annus 
menfibus  noftris  feptem  cum  dimidio  fere  finitur.  Noftu 
vero  globus  hic  nofter,  in  locis  Soli  oppofitis,  multo  luci* 
dior  Veneri  apparere  debet  quam  unquam  nobis  appareat 
Venus;  ac  tunc  Lunam  quoque,  perpetuum  comitem  no- 
ftrum , facile  confpiciunt,fi  modo  oculos  habent  noftris  non 
imbecilliores.  Sxpe  autem  in  Venere  miratus  fum,  cum  tu- 
bis longioribus,  pedum  45,  aut  60 , eam  infpicerem  Terrx 
propinquam  i Lunxque  iemiplenx  fimilem,  aut  jam  in  cor- 
nua curvari  incipienti;  prorfus  xquabili  fplendore  fuperfi- 
ciem  ejus  perfundi:  ut  vix  dicere  audeam,  aliquid  maculx 
limile,  in  ea  me  animadvertifle;  cujufmodi  in  Jove  & Mar- 
te manifefte  notantur,  licet  orbe  multo  minore  fefe  offeren- 
tibus. Si  enim  maria  ac  terras  habet  Veneris  globus,  obfcu- 
riores  nobis  maris  traftus  confpici  deberent ; terrarum  vero 
clariores;  ficuti  ex  prxaltis  rupibus  infpe&um  defuper  ma~ 
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re,  non  perinde,  ac  adjacentes  terra; , lucidum  apparer. 
Credebam  nimium  Veneris  fulgorem  in  caufa  clle,  quo  mi- 
nus divcrlitas  lucis  animadverti  pollet.  Sed  cum  fumo  infe- 
ciflem  vitrum  oculo  proximum,  ad  auferendam  partem  ra- 
diorum, nihilo  minus  aequalis  in  tota  fuperficie  lux  vifa  cfh 
An  igitur  nulla  ibi  maria,  an  Solis  lucem  magis  quam  apud 
nos  aqua:,  aut  minus  terrx  repercutiunt?  an  potius,  (quod 
credibilius  mihi  videtur)  dennor  ibi , quam  in  Jove  aut  Mar- 
te, Vaporum  regio  4 Sole  illuftrata,  Venerifque  globum 
circundans,  omnem  fere  illam  quam  videmus  lucem  ad  nos 
remittit,  vixque  fubje&orum  libi  marium  terrarumque  dilcri- 
men  percipi  linit  ? Nam  certum  cft  noftram  quoque  armo- 
fphxram , li  Tellurem  procul  intueri  daretur , plurimum  ob- 
11  i curam  luce  fua,  quo  minus  terrx  marifque  tam  diverfa  cla- 
ritas apparere  pollet,  quam  qux  cernitur  ex  edito  fcopulo 
defpicienti.  Eadem  ratione  qua  Lunx  quoque  maculas  in* 
terdiu  minus  aperte  quam  no£tu  animadverti  linunt  vapores 
iidem-,  quoniam  tunc  quoque  inter  illam  oculofque  noltros 
interpofiti , Solifquc  luce  llluftrcs , vifui  officiunt:  noftu 
non  item. 

At  in  Marte  reliquis  difei  partibus  obfcuriores,  ut  jam 
dixi,  maculx  notantur.  Ex  quarum  recurfibus  pridem  fuit 
obfervatum  dies  nodcfque  illic  lifdem  fere  quibus  apud  nos 
intervallis  reverti.  Hyemem  vero  xliatcmquc  exiguo  diferi- 
mine  incolx  fenciunt,co  quod  axis  diurnx  converlionis pau- 
lum duntaxat  ad  orbitam  Planetx  inclinatur,  ut  ex  motu 
macularum  intclie&um  eft.  Qui  autem  ex  globo  illo  Tellu- 
rem noftram  intuentur,  eodem  modo  fere,  ac  Venus  no- 
bis, apparere  iis  debet,  formalque  lunaribus  limiles  offen- 
dere, li  telefcopio  fpcfteturj  nec  ultra  gradus  48  a Sole  eva- 
gari} in  cujus  difeo  etiam  confpici  quandoque  polfit,  uti  & 
Veneris  Mercuriique  corpufcula.  Et  hoc  quidem  nunquam 
alias > Venus  raro  iis  apparere  debet,  uti  nobis  Mercurius. 
Terrx  vero  folum  in  Marte  nigriore  materia  conflare  verifi- 
mileeft,  quam  in  Jove,  aut  etiam  Luna  nollraj  coque  fieri 
ut  rubicundior  Mars  fpettetur,  nec,  pro  ratione  intervalli 
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quo  a Sole  abeft,  lucem  remittat.  Minor  vero  eft  globus 
ejus  quam  ltellx  Veneris,  licet  a Sole  longius  diftans,  ut 
jam  lupra  animadvertimus.  Ncc  Lunam  habet  ullam  comi» 
tem»  atque  in  eo  Telluri  noflrx,  quemadmodum  & Venus 
& Mercurius,  dignitate  impar  videtur.  Lux  vero  Solis,  ca- 
lorque, Marticolis  duplo  atque  interdum  triplo  quam  nobis 
minor  fentitur»  nullo  tamen,  ut  credimus,  tpforum  incom- 
modo. 

Quod  fi  Tellus  hxc,  propter  adjun&am  ei  Lunam,  prx- $„*»>& 
ftare  exteris  Planetis,  quos  huc  ufquc  percurri,  dicenda  eft » s"»™»», 
nam  magnitudine  nec  cedit  iis  multum,  necfuperat;  quan-"*JX/« 
topere  & his  tribus,  & Telluri  ipfi, anteponenda  erunt  lide-/«Ji»*> 
ra  Jovis  & Saturni.  In  quibus  uve  globorum  molem  confi- 
deremus  longiffime  omnium  iftorumcorpufcula excedentem  j quam  Luna- 
live  Lunarum  quibus  ambiuntur  multitudinem,  prorfus  veri- 
fi  mile  fit  has  duas  primarias  habendas  die  Tellures,  inter  eas  “ 
qux  circa  Solem  funt:  prx  quibus  reliqua:  quatuor  fint  mi- 
nimum quidpiam,  ac  nequaquam  cum  iiscomparandx.  Quan- tab.  lui. 
ta  enim  fit  differentia,  quo  re&ius  animo  concipiatur,  fub- 
jicere  hic  placuit , fecundum  proportiones  veras,  aut  non  mul- 
tum a veris  abeuntes,  tum  Tellurem  nofiram,  cum  circum- 
jecta Lunx  orbita,  ipfoque  in  ea  Lunx  globulo»  tum  Jovis 
ac  Saturni  fyfiemata:  Illud  quaternis,  hoc  quinis  Lunis  exor- 
natum» quarum  quxque  in  lua  itidem  orbita  ponuntur.  Jo- 
viales Gaiilxo  deberi  notum  cft»  qux  quanto  animi  gaudio 
primum  illi  animadverfx  fint,  facile  quivis  fecum  reputet. 
Saturniarum  una  nobis  obtigit,  qux  exteris  clarior  eft,  & 
ab  extrema  proxima.  Quam  Anno  itfjj’  telcfcopio  nofiro 
non  ultra  duodecim  pedes  longo,  primi  deprehendimus.  Re- 
liqux  diligentifiimis  Dominici  Cafiini  obfervationibus  patue- 
runt, vitreis  orbibus  utenti  a J of.  Campano  expolitis,  pri- 
mum 36  pedum»  deinde  totidem  fupra  centenos.  Tertiam 
enim  quintamque  vidimus  Anno  1671,  ipfo  monftranre  Caf- 
fino,  & poftea  fxpius.  Primam,  cum  fecunda,  fibi  reper- 
tas fignificavit,  mifiis  literis,  Anno  1684.  Hx  vero  difficil- 
lime cernuntur,  certoque  affirmare  nequeo  mihi  confpcctas 
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hadcnus.  Nec  propterea  quidquam  vereor  Clarifllmo  Vi* 
ro  fidem  habere,  atque  has  quoque  Saturno  Tocias  adferibe- 
rc.  Imo  prxter  harum  numerum  alias  quoque,  vel  unam 
vel  plurcs,  latere  fufpicari  licet; nec  dcefi  ratio.  Cum  enim, 
inter  extremas  duas,  Tpatium  amplius  parcat  quam  pro  di- 
flantiis  exterarum-,  poflet  hoc  infidere  Textus  Tatellcs:  vel 
etiam,  ultra  quintum,  alii  circumvagari,  qui  propter  ob- 
fcuritatcm  nondum  fint  vili:  cum  ille  ipfe  quintus,  tan* 
tum  in  orbitae  Tuae  parte  qux  ad  occidentem  Tpettat,  cerna- 
tur, in  reliqua  nunquam  appareat;  cujus  rei  caufarn  Tatis  m- 
tcllcdu  facilem  poftea  adferemus. 

Fortallb  autem,  ubi  ad  ligna  Borea  Saturnus  revertetur, 
alteque  fiipra  horizontem  attolletur,  (nam,  quo  tempore 
hxc  lcribimus,  maxime  deprimitur)  aliquid  circa  haec  novi 
obTervare  continget,  fi  quis  tuas  tunc  lentes,  Frater  opti- 
me, ad  TeleTcopia  pedum  170.  & no,  paratas , lideribus 
applicet:  quibus  majores , formxque  perfe&ioris,  nullas  ha- 
denus  extare  arbitror.  Quanquam  enim  caelo  nondum  eas 
admovimus,  vel  propter  moliendi  difficultatem,  vel  quod 
difcellus  tuus  ftudia  haec  noitra  conatuTque  interrupit:  omni 
tamen  vitio  eas  carere  certi  Turnus,  poli  experimenta  illa  fa- 
ciliora, quae  in  ambulacris  Tuburbanis  Tub  nodem  inftitueba- 
mus;  inlpe&is  procul  literis,  quibus  appofitum  erat  lumen. 
Quorum  equidem  lubens  reminifeor,  fimulquc  jucundi  la- 
boris noftri , quem  , in  elaborandis  expoliendiique  vitreis 
hujulrnodi  difeis,  impendere  una  Tolebamus ; excogitatis  no- 
vis artificiis  machinilque,Tempcrque  ulteriora  agitantes.  Sed 
redeo  ad  diagrammata  ante  dcTcripta,  de  quibus  aliqua  di- 
cenda fupereranr. 

Feci  in  iis  Jovialis  globi  diametrum  duarum  circiter  ter- 
rumium  tiarum  ejus  difiantix  qux  internos  no^amque  Lunam  in- 
terjaceri  quandoquidem  plus  quam  vicies  diametrum  Terrx 
'ftuiZlZ  diameter  Jovis  continet}  Luna  autem  difiat  a Terra  diame- 
tjm.aior-  tris  hujus  triginta.  Orbitam  vero  comitis  Jovis  extremi  ad 
tZlr  noltrxLunx  orbitam  pofui  ficut  8j  ad  1,  quoniam  ejuftnodi 
r*m.  inter  eas  proportio  re  ipfa  reperitur.  Et  hi  quidem  comi- 
tes. 
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tes,  five  Lunx  fingufx,  non  videntur  Tellure  noftra  mino- 
res efte,  uc  ex  umbris  carum  in  Jovis  difeo  fxpe  obfervatis, 
probari  poteft.  Sunt  autem  (ut  hoc  quoque  addamus)  pe- 
Tiodorum  tempora  fub  Ecliptica,  apud  Caffinum,  intimi 
Jovialium  dies  1,  hofx  18,  x8',  36".  Secundi  dies  3,  hor * 
•13.  13'.  yx".  Tertii  dies  7.  horae  3.  39'.  40’.  Quarti  dies 
1 6,  horx  18.  y\  6' . Diftantix  a centro  Jovis,  comitis  inti- 
mi ii.  Jovis  diametrorum.  Secundi  4;.  Tertii  7».  Quar- 
ti ixf.  In  Saturniis  periodica  tempora,  intimi,  diesi,  ho» 
tx  xi,  18',  3t".  Secundi  dies  x,  horx  17,  41',  17”.  Tertii 
dies  4,  horx  13.  4/,  16".  Quarti  dies  ly,  horx  xx,  41’,  11". 

Quinti  dies  79,  horx  7,  f3 . ff*  Diftantix  k centro  Satur- 
ni, diametris  Annuli  dimenfx,  Comitis  intimi,  U-  Secun- 
di ti.  lenii  ii.  Quarti  4,  qux  mihi  erat  3i.  Quinti  ix. 
omnia  magnis  laboribus  vigiliilque  reperta. 

Ecquis  jam  fyftemata  hxc  infpiciens,  atque  inter  fc  con- 
ferens, non  ftupet  ad  magnitudinem,  ingentemque  paratum 
duorum  prx  exiguo  tenuique  Telluris  noftrx?  aut  cui  nunc 
in  mentem  venire  poteft  in  hac  una  Solem  ambientium  , 
omnem  ornatum , omnia  animalia , omnes  qui  cosleftia  mi- 
rentur inveniri ; in  illis  vero  nihil  impofuifle  rerum  condito- 
rem j nec  alio  fine  tam  vaftas  corporum  moles  crcafle,  quam 
ut  lucem  eorum  nos  homunculi  intueremur,  -curiumque for- 
fitan  inquireremus? 

Credo  equidem  futuros  qui  falfa  aut  incerta  efte  dicant, 
qux  de  magnitudine  cceleftium  fpatiorum  nobis  hic  fumun-£°'J^"*’’ 
tur.  Scio  enim  quam  difficulter  quifquam  adducatur,  'qui mjum* 
orbis  Terrarum  fpatia  mirari  alfucvcrit,  inque  eo  tot  popu-"?”^*” 
los,  urbes,  imperia 5 ut  alibi  exftare  credat  quorum  collatio-».^, . 
ne  hoc  totum  tam  fit  exiguum  quam  ha  figurx  dcmonftrant. 

Atqui  ex  fummorum  hujus  xtaris  Aftronomorum  leriptis  ea 
haufimus , ex  quibus  iftx  fyftcmarum  inter  fe  rationes  con- 
fequantur.  Si  enim  Terra  d Sole  decem  vel  undecim  mille 
diametris  fuis  diftat,  ut  Caffious  in  Gallia , apud  Anglos 
Flamftedius  colligunt , parallaxium  in  Marte  fubriliffimis 
obfervationibus  ufij  cum  nos  quoque  probabili  conjc&ura , 
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duodecim  mille  diametros  invenerimus  serunt  & iftae  orbium 
magnitudines  inter  fe  fere  quales  hic  defcripfimus. 
fit  Sed  de  Jove  dicere  pergamus,  ex  quo  Sol  lpedatus  dia- 
rmi  mspu-  metrum  quincuplo  quam  apud  nos  minorem  habet}-  ut  pro- 
indet? lux  inde  lucis  calorifque  illic  pars  tantum  vigefima  quinta  lentiri 
Sed  ea  lux  nequaquam  debilis  putanda  eft,  idque 
5 mat!'  1 oftendit  infignis  Jovis  per  nodem  claritas.  Tum  quod  tn 
Solis  Eclipfibus  qua:  nobis  contingunt,,  etiamfi  nec  vigefima 
quinta  pars  difci  ejus  fuperfit,  ut  me  videre  memini,  non 
admodum  fentiatur  obfcuratio.  Si  vero  experimento  inqui- 
rere libeat  quanta  fit  illa  in  (ove  Solis  lux,  fumatur  tubus 
certa:  longitudinis,  ifque  parte  altera  obturetur,  impoliti  la- 
melli  in  cujus  medio  foramen  fit  rotundum , ea  latitudine 
qua:  ad  tubi  longitudinem  fc  habeat  ut  fubtenfa  6 fcrupulo- 
rum  primorum  ad  radium,  hoc  eft  fere  ut  i ad  570.  Dein- 
de ad  Solem  tubus  obvertatur,  radiique  ejus  per  foramen  in- 
gredi excipiantur  parte  oppofita,  in  charta:  candidae  folium», 
nec  aliunde  eo  lux  incidere  pofiit..  Hi  radii  imaginem  Solis 
circulo  referent , cujus  claritas  erit  eadem  qua:  fercnis  diebus 
pcrcipicur  i Jovis  incolis.  Remota  autem  charti,  fi  eodem, 
loco  oculus  ponatur,  videbit  hic  Solem  ea  magnitudine  ac 
fplcndore,  qui  in  Jovis  globo  coniiftenti  appareret. 

BiJtm  m Quod  fi  in  eodem  tubo  foramen  duplo  anguftiori  diame» 
smnu.  tro  ftatuaturj  incidet  in  chartam,  aut  in  oculum,  luxcjuf- 
modi  qualis  ad  Saturnicolas  pervenit..  Qua:  cum  centefima 
tantum  pars  fit  noftrs  quam  a Sole  accipimus,  tamen  per 
tenebras  nodis  Saturnum  latis  lucidum  nobis  oftendit.  In 
utroque  vero  Planetarum  iftorum , fi  nubilos  quandoque 
dies  habent,  malignam  tunc  lucem  ede  oportet,  fi  noftris 
oculis  judicanda  fit-,  at  illorum  habitatoribus  talem  haud  du- 
bie, ut  nihil  de  tenuitate  ejus  querantur.  Sicut  in  noduis, 
vefpertilionibufque  utilior  gratiorque  eft  crepufculi  lux,  aut 
qua:  in  ipla  node  relinquitur,  quam  quae  diei  tempore  ae- 
rem terramque  illuftrat. 

ln  Jove  porro  dierum  fpatia,  quinque  tantum  horas  no— 
^-^“"ftrates  aequare,  ac  nodes  tantundem,  admiratione  non  ca- 
ra, 
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•rct,  propter  tantam  illius  globi  pree  noftro  magnitudinem. 

Et  ex  hoc  nimirum  intelligttur  naturam  haudquaquam  ea  19 
re  fervafle  rationem  quae  eft  fecundum  globorum  molem , 
aut  eorum  diftantiam  a Sole»  cum' etiam  in  Marce  dies  fmt 
fere  noftris  pares.  At  in  annorum  longitudine,  hoc  eft, 
tempore  circuitus  circa  Solem,  certam  omnino  diftantiarum, 
quibus  ab  illo  Planetae  abfunt,  rationem  habuit.  Sunt  emm 
ut  harum  cubi , ita  quadrata  temporum  periodicorum  , ut 
primus  advertit  K eplcrus,  Idque  in  comitibus  Jovis  & Sa- 
turni eodem  modo  le  habere  inventum  eft.  Cum  itaque  an-  e' 
ni  & dierum  tempora  infove  a noftris  multum  diverla  (unt , *‘^j^*‘* 
tum  dies  hoc  nomine  etiam  differunt,  quod  eadem  femper 
fmt  longitudine.  Perpetuo  enim  illic  fruuntur  aequino&io, 
quoniam  axem  motus  diurni  Jupiter  redum  ferme  habet  ad 
planum  itineris  fui  circa  Solem,  nec  ut  Tellus  obliquum ; ut 
tclefcopiorum  obfervationibus  conftar.  Frigidiores  autem 
& ibi  funt  regiones  quae  polis  viciniores  propter  radiorum 
Solis  obliquitatem;  at  longas  nodes  non  patiuntur,  ficui 
quae  funt  prope  polos  Terra:;  fed  tenebras  lucefquc  habent, 
ut  dixi,  horarum  quinque,  ubique  & femper.  Ac  nobis 
quidem  haud  fane  placeret  tanta  dierum  brevitas,  meliufque 
nobifeum  agi  putamus  quod  plus  quam  duplo  longioribus  u- 
timur.  Nuila  tamen  ratione,  nili  quoniam  potiora  ducere 
folemus  ea  quibus  affuevimus. 

Planetarum  unum  Saturnum  ex  Jove  vident;  cum  caetcri 
nimium  Soli  vicini  lint;  ipfcque  Mars  ab  eo  non  ultra  i9  gr. 
digrediatur.  Ex  quaternis  vero  quas  habent  Lunis,  quin 
mulio  plus  commodi  capiant,  quam  nos  ex  unica  noftra, 
negare  non  poffumus,  vel  eo  folo  quod  perraro  illunes  no- 
des experiantur.  Si  vero  & maria  fua  navigant,  de  quo  fu- 
pra  didum  fuit,  egregie  curfus  regere  earum  auxilio  poffunr. 

Ut  praeteream  fpedaculi  jucunditatem  ex  variis  earum  con- 
jundrionibus,  Eclipfibufque,  quas  quotidie  intuentur. 

Eadem  porro  commoda  ac  fpedacula , imo  etiam  majora , 
Saturnicohs  evenire  neccflc  eft,  cum  ob  quinque  Lunarum 
numerum , tum  ob  mirabiles  Annuli  afpc&us,  node  dieque 
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iis  obverfantcs.  Sed  totam  eorum  Aftronoraiam,  ficut  itii 
exteris  fecimus  Planetis,  exponere  opertet.. 
pUnaiuiii  Atque  hic  peimum  illud  annotabimus,  quod  de  omnibus  . 

dici  poterat,  fcd  hic  magis  mirandum  eft,. Hellas  inerrantes . 
•pftrtri , «e  Saturno  lifdem  plane  hguns,  eademque  luminis diverfita- 
re  diftinftas,  atque  apud  nos  Ipe&ari:  ldque  ob  immanem  i 
earum  diftantiam,  de  qua  poftea  dicetur.  Ad  quam-  nempe, 
illa,  quam  viginti  quinque  annis  globus  A tormento  C8U0US  . 
pervaderet,  perexigua  cenfcnda  fit. . Jiu&k 

Eadem  igitur  ligna  Orionis,  Urfx,  Leonis,  & reliqua», 
Aftronomi  illic  contemplantur}  at  non  circum  cofdcm  po- 
los ac  nobis  fele  convertentia,  fed  qui  unicuique  Planctae, 
diverfas  coeli  partes  obtineant.  n<> 

fKdufit  Sicut  autem  Jovis  incolis  folus  Saturnus  e primariis  Plane- - 
d*  cernitur,  ita  Saturnicolis  folus  fpeftatur  J u picer ; qui  idem 
rum  ratio  m illis  cit  quod  nobis  Venus,  nec  niu  37  circiter  grad.  a Sole 
recedit.  Quantam  vero  habeant  dierum  longitudinem , cer- - 
to  cognofci  nequir.  Sed , ex  .comitis  intimi  diflantia  ac  pe>  - 
riodo,  exque  eorum  comparatione  cum. intimo  jovialium»  , 
verilimile  fit  non  longiores  ede  dies  illas  quam  fint  in  Jove» 
quas  decem  horarum  efle  diximus,  aut  paulo  minus.  Sed» 
cum  hx  xqualiter  in  lucem  ac  tenebras  dividantur,  Saturni- - 
colx  infignem  inaequalitatem  atque  etiam  majorem  quam  < 
nos  perpetiuntur,  majufque  etiam  x (tatis  & hyemis  dilcri- 
men ; propter  inclinationem  axis  globi  Saturnii  ad  planum  4 
orbiti  fux,  quxelt  parcium  31  j cum  nofter  Terra;  axis  tan>- 
Cum  %)  & dimidii  obliquitatem  habeat.  Hic  eadem  dedi--* 
natio  in  Saturno , Lunas  ejus  longe  evagari  lacie  a Solis  via ,. . 
vel  quam  pro  hac  illi  habent:  atque  etiam  caula  eft,  cur 
nunquam  Lunas  fuas  pleno  orbe  lucentes  confpiciant  , nili 
. xquino&iorum  tempore»  qux  triginta  annis  noftris  bis  ibi 
contingunt.  Idem  denique  axis  politus  phxnomena  varia, . 
ac  mirabilia.  Plancti  ejus  incolis  prxbctj  qux  ut  intelligi , 
poflint,  totius  Saturni  cum  Annulo  figuram  hic  rurfus  de- 
lcnbemus ; in  qua,  licut  jam olim  definivimus,  cum. mirum.. 
hunc  fornicem . e tenebris  primum  erueremus,  inter  diarae-.- 
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tros  annuli  globique  ea  erit  ratio,  qux  9 ad  4.  Vacuum- 
que fpatium  inter  utrumque  intcrjeClum , eandem  quam  an- 
nulus  latitudinem  habebit.  Crallitudincm  autem  hujus  exi- 
guam efle,  obfcrvationes  comprobant , qux  tamen  ratione 
diametri,  non  nimia  erit,  etiam  fi  fexcenta  miiliana  Germa- 
nica efficere  putetnr. 

Sit  igitur  fecundum  hxc  Saturni  globus  cujus  poli  A,  B.  tab.  ur. 
Annuli  diameter  G N,  oblique infpx&i , ita  ut  Ellipfin  an-**1- 
guftiorem  circun ferentia  fua  referat.  Sunt  igitur  circa  polos 
utrofque  portiones  fuperficiei,  arcubus  C AD,EliF  r 54  ausi»  s** 
partium,  definitx,  quas  qui  incolunt  (nifi  frigus  forfan  in-1»™- 
habitabiles  reddit)  nunquam  Annulura  confpicere  poffinc. 

Ex  reliqua  omni  iuperficie  vident  cum  annis  continuis  qua- 
tuordecim,  menfibus  novem:  quod  eft  i piis  anni  fpatium 
dimidium.  Altero  dimidio  abfeonditur.  Quocirca  qui  ha- 
bitant in  zona  amphffima  inter  circulum  polarem  CD,  & 

T V,  xquatori  annuloque  fubjacentem,  quandiu  fuperficiem 
annuli  ipiis  obveriamSol  illuminae,  vident  media  node  por- 
tionem ejus  K GL,  arcus  lucidi  forma , qui  utrimque  ab 
horizonte  exurgit,  fed  medius  interrumpitor  umbra  globi 
Saturnii  partem  G H tegente  plerumque  ad  extremum  ufque 
marginem.  Poft  mediam  vero  noctem  umbra  eadem  paula- 
tim  in  partem  dextram  movetur , fpe&atori  in  hemifphxrio 
boreo  agenti  ■,  in  finiftram  vero , fi  in  oppofito  verfetur.  E- 
vanefeitque  matutino  tempore, manente  tamen  arcus  fpccic, 
quem  tota  die  cernere  poffint,  fed  tenuius  lucentem  quam 
nobis  Luna  noftra  interdiu  confpicitur.  Siquidem  fua  illis 
cft  atmofphxra,  five  aer  a Sole  fplendefcens , ut  probabile 
efle  fuperius  oftendimus.  Nam  fi  nihil  tale  haberent,  non 
aliter  interdiu  quam  no&u  & annulum  & Limas  fuas,  ftel- 
lafque  inerrantes  lucere  viderent.  Annuli  porro  fpedacu- 
lum,  h6c  quoque  pulchrius  efle  oportet,  quod  cum  in  fefe 
converti,  ex  maculis  quibufdam,aut  inxquah  fplendore  ani- 
madvertunt. Neque  enim  ex  tanta  propinquitare  hoc  nota-  ■ 
ri,  non  poteft,  cum  vel  e Tellure  noftra  inaequalis  claritas,  . 
ia.  iuperficie  annuli,  appareat}  qux  limbo  exteriore,  quam 
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interiore,  minor  eft.  Simul  autem,  dum  globi  umbra  in 
Annuli  partem  G H projicitur,  etiam  annuli  umbra  oblcurac 
globi  partem  circa  P F , quae  alioqui  Solis  luce  frueretur. 
Ut  proinde  femper  Zona  quaedam  fit  P Y EF,  nunc  lacior., 
nunc  anguftior , cujus  incola:  multo  tempore  confpe&u  So- 
lis, annulique  fimul,  priventur-,  qui  tunc  quoque  ftellarurti 
partem  aliquam  illis  aufert.  Quod  certe  miraculi  inftar  vi- 
deri necefle  cftj  intercepto  Sole,  in  profundam  nodem  in- 
cidentibus } nec  quid  eam  eificiat  videntibus.  Quo  tempo- 
re Lunarum  folo  lumine  fe  folantur.  Altera  anni  parce  di- 
midia, cum  oppofitam  annuli  fuperficiem  Sol  iiluftrat,  eo- 
dem modo,  luce  fruitur  hemifphaerium  TB  V,  quo  prius 
T A V } & hoc  viciflim  tunc  longas  illas  eclipfes  patitur.  So- 
la aequinodiorum  funt  tempora , Sole  in  ipfum  produdum 
annuli  planum  incidente,  cum  lumine  deftitutus  vix  Sarur- 
nicolis  apparere  poteft)  quando  nec  noftris  percipitur  dio- 
ptris. Tenente  nimirum  Saturno,  ex  Sole  vifo,  gradum 
Virginis,  aut  Pifcium,  vicefimum  primum  cum  dimidio  * 
quemadmodum  inSamrnio  fyftemate  olim  expofuimus.  Ubi 
ratio  quoque  redditur  eorum,  quos  diximus,  exortuum  So- 
lis fuper  Annuli  planum , toto  Saturnii  anni  decurfu. 

Appofui  in  fchemate  hoc,  juxta  Saturnum,  Terrae  no- 
ftrae,  Lunaeque  globos,  fervata  magnitudinum  vera  ratione) 
ut  rurfus  intclligatur,  quam  exigua  fit  habitatio  noftra , ad 
Saturni  fphaeram  annulumque  colfatatquod  continue  cogita- 
tioni infixum  habere  expedit.  Imaginem  vero  Saturniae  no- 
dis, gemmis  annuli  lucentis  arcubus  adverfis,  & quinque 
Lunis  ornatx,  fihi  quifque  formare  ex  jam  didis  poterit. 
Et  de  primi  quidem  ordinis  Planetis,  haec  fere  erant  quae  di- 
cenda habebam. 

Supereft  ut  de  Lunis  quoque  Saturno  ac  Jovi  additis,  ac 
praecipue  de  noftra,  quaeramus,  tam  quae  ad  phaenomena 
aftronomica  attinent, quam  quae  ad  ornatum  in  earum  fuper* 
ficte  reperiendum,  ac  praelertim  an  aliquem  cfie  probabile 
fit)  quod  hadenus  facere  diftulimus. 

^ Ac  videtur  quidem , cum  tampropinquus  nobis  lit  Lunae 
--ni  glc> 
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globus)  tclefcopioquc  utentibus  multa  particulatim  confpi- 
cienda  praebeat  > plura  quoque  ac  probabiliora  de  univerfa 
natura  ejus,  quam  de  Planetarum  exterorum  conjici  pofle, 
tanto  quippe  remotiorum.  Sed  contra  evenit  ut  vix  quid- 
quam de  Lunae  rebus  dicendum  reperiam,  nimirum  quia  ejus 
generis  Planctam  nullum  coram  intueri  contigit}  cum  in  pri- 
mariis illis  aliter  hoc  fefe  habeat.  Sunt  enim,  ut  jam  laris 
confiat,  generis  cjuftiem  ac  Tellus  noftra,  in  qua,  quid  re- 
rum geratur,  quidveexftet,  prope  intuemur,  eoque  de  cx- 
tcris  iimilia  quaedam  conjeftandi  ratio  fuppetit. 

Illud  vero  fine  omni  dubitatione  ftatuere  pofiumus,  ejuf-  s«wW/#»» 
dem  naturae,  ac  Luna  noftra,  ede  illas,  quae  Jovem  ac  Sa- 
turnum  comitari  di&ae  furtt,  fiquidem  eodem  prorfus  modo  dm  tciM- 
primarios  hofce  Planetas  circumeunt,  fimulque  cum  illis  cit- . 
cum  Solem  feruntur,  perinde  ac  cum  Tellure  Luna.  Sed 
St  aliam  utrobique  fimilitudinem  intercedere  poftea  videbi- 
mus. Quamobrem  fi  quid  deLunx  ftatu  conjicere  poffimus, 

(pofiumus  autem  pauca  admodum)  idem  in  quatuor  illis  cir- 
ca Jovem,  St  in  quinque  Saturniis  haud  multo  aliter  fe  ha- 
bere putandum  erit,  illud  femper  menti  infixum  tenendo, 
non  efie  illas  viliores  aut  minore  ornatu  excultas. 

Illud  igitur  in  Luna  noftra  apparet,  etiam  minoribus  per  -tuum 
fpicillis  trium  quatuorve  pedum  longitudine,  plurimis 
tium  tra&ibus,  rurfufque  planis  vadibus  latiffimis,  fuperfi -jtlJumijft. 
c:em  ejus  divifam  efie.  Cernuntur  enim  montium  umbrx  ca 
parte  quam  a Sole  averfam  habent}  ac  frequenter  jugo  in 
circulum  fere  compofito  inclufx  valles  quxdam  minores  ani- 
madvertuntur) quarum  medio  monticuli,  unus  piurefvc  rur- 
fum  eminent.  Ex  qua  vallium  rotunditate  argumentum  Tu- 
mebat Keplerus,  Lunicolarum,  cum  ratione  operantium, 
immcnlas  has  efie  molitiones.  Sed  hoc  incredibile  prorfus, 
tum  ob  nimiam  earum  magnitudinem ; tum  quod  facile  na- 
turalibus caulis  cavitates  ejutmodi  orbiculares  formari  pofiint. 

Marium  vero  fimilitudinem  illic  nullam,  (etfi  St  ille,  St  aliic*w*wft 
plerique  omnes  contra  fentiunt).  reperio.  Nam  regiones 
pians  ingentes,  qux  montofis  multo  obfcuriores  funt  jquaf- 
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que  vulgo  pro  maribus  haberi  video,  & oceanorum  nomini- 
bus  infignirij  in  his  ipfis,  longiori  relefcopio  mfpe&is,  ca- 
vitates exiguas  i nefle  comperio  rotundas,  utabris  intus  ca- 
dentibus > quod  maris  tuperfieiei  convenire  nequit:  tum  ipfi 
campi  ilii  latiores  non  prorius  asquabilem  fupcrficietn  pra- fe- 
runt, cum  diligentius  eas  intuemur.  Quocirca  maria  efle  ' 
non  poffunt,  fcd  materia  conflare  debent  minus  candicante, 
■quam  quas  eft  in  partibus  afperioribus : in  quibus  rurfus  quo- 
Timmi,  <jam  yjyijiQrj  Jumine  casteris  procellunt.  Nulli  quoque  flu- 
vii in  Luna  meile  videntur.  Non  enim  eftugerent  aciem 
perfpicillorum  noftrorum-,  faltem  fi  inter  montes  aut  ripas 
kMus,  peltas,  ut  noftri  plerique , laberentur.  Sed  neque  nubes 
ullae  funt  unde  pluvias  generentur  ad  fuppeditandum  fluviis 
humorem.  Si  enim  edent,  videremus  eas  nunc  has  nunc  il- 
las Luno  regiones  obtegere, ac  vifin  noftro  fubduccre,quod 
nequaquam  contigit,  fcd  perpetua  apparet  ferenitas. 

& Porro  nec  aere  aut  atmofphasra  Lunam  cingi,  qualis  cir- 
cum Tellurem  hanc  ambit , manifeftum  eft.  Quia  fi  qua  ta- 
lis exifteret,  non  poflet  extrema  Luno  ora  tam  procife  cir- 
cumfcripta  fpe&ari,  quam  fubeunte  ftella  aliqua  fope  ani- 
madverfa  eft  i fcd  evanida  quadam  luce,  ac  velut  lanugine 
finiretur,  ut  omittam  vapores  atmofphoro  noftras  maximam 
partem  ex  aquas  particulis  conflare ; ac  proinde,  ubi  nulla 
1'unt  maria  aut  fluvii,  non  efle -unde  eorum  copia  furfum  e- 
ducatur.  Hoc  igitur  infignis  differentia  qux  Lunam  inter 
Terramque  noftram  reperitur,  omnem  fere  aditum  conje- 
fturis  obftruit.  Nam  h maria  amnefque  inefle  cernerentur, 
haud  leve  argumentum  eflet  casterum  quoque  Terra:  ornatum 
ci  convenire,  veramqoe  adeo  efle  Xenophanis  opinionem, 
qui  habitari  in  Luna  dicebat,  camquc  Terram  efle  multarum 
urbium  & montium.  Nunc  vero  in  folo  arido,  & omnis 
aquas  experte,  non  videntur  neque  herbas,  neque  animantia 
cxftare  poffc,  cum  omnibus  iftis  humor  materiam  & alimen- 
ta prasftare  debeat. 

Anne  'glCur  credendum , tanto  magnitudinis  globum  in 
conditum  elle  ut  nottu  uobis  lucem  tenuem  largiatur, 
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aut  xftus  maris  cieat.?  Nemo  erit  qui  pulcherrimo  inde  fpe- cmiortm 
daculo  fruatur  Telluris  nollrx  in  le  rcvolurx,  & nunc  cum^'*®"’*” 
Europa  Africam,  nunc  Aliam,  nunc  Americani  oftentantis; 
nunc  plene,  nunc  dimidio  orbe  lucentis?  Omnes  item  quae 
Jovem  ac  Saturnum  circunftant  Luna:,  xque  mutiles  vacux- 
que  ferentur?  Non  habeo  equidem  quod  dicam,  cum  nulla 
ab  re  limili  conjectura  1’uppctat.  Magis  tamen  probabile  vi- 
detur ob  corporum  prxftanttam,  aliquid  in  luperficic  eorum 
geri,  aliquid  crelcere  ac  vivere,  qualecunque  tandem  id  lit, 

& quantumlibet  a rebus  noftris  diverfum.  Follet  forfan  ftir- 
pium  animaliumquc  ibi  vitam  aliud  quid,  aqux  noftrx  difli- 
nnle,  fultentare.  Pollet  exiguus  humor  in  terra,  non  xque 
ac  noltra,  aquam  combibente,  futiicere  radiis  Solis,  unde 
rorem  educerent , alendis  herbis  arboribufquc  idoneum. 

Quod  idem  Flutarcho  in  mentem  venifle  video  in  eo  qui  de 
Facie  in  orbe  Lunx  eft  dialogo.  Nam  neque  apud  nos,  nifi 
fumma  maris  luperficic,  ac  tenui  veluti  pellicula  opus  cflet, 
ad  humorem  terris,  latifque  luppcditandum , quem  Solis  vis 
elicuilTec,  quique  in  rorem  tantum,  non  vero  in  nubes  con- 
dcnlaretur.  Sed  hx  admodum  leves  funt  conjc&urx  aut  fu- 
fpiciones  potius,  nec  aliud  habemus  ex  quo  de  Lunx  no- 
Itrx , atque  etiam  reliquarum  natura  aliquid  colligamus. 
Omnium  enim,  uri  diximus,  eadem  putanda  eft>  idque  prx-  Jovis  ac  Sa- 
ter addudtam  fuperius  rationem,  etiam  hac  alia  confirmatur, 
quod  licuti  Luna  noflra  eandem  perpetuo  faciem  ad  nos  ob-  nojlram  Tei- 
verfam  habet,  ita  & illx  Joviales  ac  Saturni®  ad  fuos  Plane- “** 
tas  primarios.  Mirum  videatur  hoc  fciri  potuifle*  at  non  /uoPUuJu 
erat  diificilis  con  jc&ura , poftquam , ut  paulo  ante  dixi , ani. 
madverfum  fuit  extremam  Saturniarum  tunc  folum  confpici , 
cum  Planctx  huic  ad  occidentem  pofitaeftj  ab  oriente  ve- 
ro 1‘emper  eam  latere.  Facile  enim  pcrfpicitur  id  inde  eve- 
nire, quod  magna  fui  parte  obfcuriorem  fupcrficicm  habeat 
hxcLuna;  qux  pars  obfcurior  cum  ad  nos  convcrfa  eft, 
tunc  cerni  nequeat  prx  luminis  tenuitate.  Cumque  femper 
in  orbitx  fux  latere  quod  orientem  fpc&at  obfcurata  reperia- 
tur,  in  altero  nunquam,  manifeftum  indicium  eft  eandem 
Tom.  III.  Vvvv  glo- 
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globuli  regionem  femper  Saturnum  refpicere,  quoniam  cx 
eo  illud  contingere  ncccfie  eft.  Quis  vero  jam  dubitet, cum 
& illius  omnium  remotiflimx  & noftrx  Lunx  facies  femper 
eadem  ex  primario  Planeta  fuo  fpe&etur,  quin  idem  in  ex- 
teris, qux  circa  Jovem  ac  Saturnum  volvuntur,  natura  effe- 
cerit ?Caufa  vero  quare  id  fiat  vix  aliunde  peti  poteft,quam 
quod  denfior  ponderofiorque  materia  fit  Lunarum  omnium 
parte  ca,  qui  femper  a Planetis  fuis  averfx  funr.  Sic  enim 
ca  ipfa  pars  majore  vi  a centro  circuitus  recedere  contendet: 
cum  alioqui,  cx  motus  legibus,  eadem  femper  facies  non  ad 
Planetam,  fcd  ad  fixas  ftellas  eafdem,  continue  obverti  de- 
buerit. 

Porro  ex  hoc  pofitu  Lunarum  ad  Planetas  fuos  mira  qux- 
dam  fpe&acula  evenire  necefle  cfi  eas  habitantibus,  qui  an 
fint  aliqui,  ut  jam  apparuit,  multo  incertifiimum  eft •,  fcd 
quafi  cfient  ponantur.  Satis  erit  autem  de  noftrx  Lunx  indi, 
genis  dixifle.  His  igitur  fic  in  duo  hemifphxria  globus  ejus 
-dividitur,  ut  qui  alterum  incolunt,  femper  Telluris  noftrx 
'confpc&u  fruantur,  qui  reliquum,  femper  eo  careant.  Nifi 
quod  quidam, circa  confinia  utriufquc  agentes, amittant  eum 
per  vices  ac  recuperent.  Cernunt  autem  Gxofcopi  illi  Tel- 
lurem in  xthere  pendentem  multo  majorem  quam  quanta 
nobis  Luna  apparet,  quippe  fere  quadruplo  ampliore  dia- 
metro. Sed  illud  mirabile,  quod  nofte  dicque  eodem  coeli 
loco velut  immobilem  perpetuo  hxrerc  videnti  alii  redfa  fu* 
pra  caput  defixam,  alii  certa  altitudine  ab  horizonte  diftan- 
tem , quidam  & in  ipfo  horizonte  litam : atque  interea  con- 
vertentem fe  circum  axem  fuum , regioncfque  quas  continet 
univerfas  deinceps  oftendentem  horarum  viginti  quatuor  fpa- 
tio , atque  eas  quoque  proinde  (quod  utinam  videre  liceret) 
qux  ad  utrumque  polum  nobis  incolis  adhuc  incognitx  ma- 
nent. Prxterea  & lumine  crefcentem  eam  vident  & immi- 
nutam menftrua  periodo,  atque  ita  per  vices  plenam,  dimi- 
diatam , inque  cornua  tenuatam , eadem  formarum  varietate 
quam  Lunx  globus  nobis  exhibet.  Sed  lucem  a Tellure  no- 
itra  accipiunt  quindccuplo  majorem  quam  nos  ab  illa.  Adeo 
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ut,  in  hxmifphxrio  meliore,  ad  nos  obverfo  nodes  inli- 
gniter  claras  habeant  i nec  tamen  cum  claritate  illa  ullus  ad 
eos  calor  manare  poteft,  etft  hoc  aliter  Kcplcro  vifum  cfl. 

Sol  vero  femcl  illis  oritur  lingulis  mcnlibus  nodris,femdque 
occidit,  atque  ita  dies  noftelque,  quindccuplo  quam  nos 
longiores  habent,  at  inter  fe  xquales  perpetuo  xquino&io. 

Qua  dierum  longitudine,  quandoquidem  non  amplius  ab  il- 
lis quam  i nobis  Sol  abeft,  ncccfle  cflet  cos,  quibus  alte  lu- 
pra  horizontem  afccndit,  xflu  incommodo  torreri , li  cor- 
pora eorum  perinde  ac  nodra  afficiantur.  Alcendit  autem 
maxim£  iis  qui  circa  confinia  hemifphxriorum,qux  diximus, 
incolunt,  qui  vero  inde  procul  didant,  ac  circa  regiones  ha- 
bitant polis Lunx  fuppolitas,nou  magis  ob  longos  iftosdies 
calebunt,  quam  qui  circa  Iilandiam  aut  novam  Zemblam  x- 
ftivo  tempore  cetos  pileantur  •,  qui  perfxpe  frigora  ingentia , 
ipfius  folftitii  tempore,  ac  trium  licet  mendum  diebus,  ex- 
periuntur. Sunt  autem  poli  Lunx,  quos  circum  dellx  fixx 
converti  cernuntur  in  ea  habitantibus , nequaquam  iidem 
qui  nobis,  neque  edam  cum  Eclipdcx  polis  conveniunt,  fcd 
his  circunferuntur,  quinque  gradibus  femper  difhntes,  id- 
que  periodo  annorum  novendccim.  Anni  autem  fpatium 
idem  illic  quod  nobis;  quod  motu  fixarum  metiuntur  ac  rc- 
verdone  earum  ad  Solem.  Idque  iis  perfacile  eft,  cum  diei 
tempore,  non  minus  quam  no&u,  ftcllas  confpiciunt,  nihil 
impediente  Solis  claritate;  quoniam,  ut  fupra  oftenfum  eft, 
nullam  vaporum  fphxram  habent-,  dne  qua  & nos  inrerdiu 
coelum  dderibus  plenum  afpiceremus.  Nec  vero  nubes  quo- 
que ullx  unquam  obdant  obfervantibus,  adeo  ut  curfus  Pla- 
netarum melius  quam  nos  invedigare  poflint-.fed  tamen  dif- 
dcilius  multo  verum  fydema  reperire.  Quoniam  incipienti- 
bus dare  Terra  fua  videri  debuit , in  quo  eos  longius  quam 
nos  error  abduxit. 

Hxc  omnia  vero  ad  Jovis  & Saturni  Lunas  referuntur, 
quibus  idem  quod  nobis  Tellus  cd,  fui  funt  primarii  Plane- 
tx.  Singula  autem  dici  no&ifque  fpatia  dmul  fumpta , cu-  vis&Strxr- 
jufque  Lunx  periodus  mcticur , quas  fupra  annotavimus. 
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Quo  fit  ut  Saturni  quintam  incolentibus,  cujus  periodus  die- 
rum nollrorum  erat  80,  eveniant  lui  dies  nottcfquc  noftris 
quadraginta  xquales.  Itfdem  vero,  propter  Saturni  revo- 
lutionem tricennalem , fiunt  xftates  hycmefque  fingulx  an- 
norum noftrorum  quindecim.  Itaque  tum  propter  tam  lon- 
ga frigora,  tamque  longos  fomnos  vigiliafqucj  etiamfi  nil 
aliud  edet,  plane  aliam  quam  apud  nos  vitam  illic  fore  ma- 
nifeftura  eft. 

Explicuimus  igitur  hattenus,  qux  ad  Planetas  primarios 
lecundariofque  Solem  circundantes  fpedlant.  Hinc  vero 
priufquam  ad  Solem  ipfum  & ftcllas  fixas,  tertium  nempe 
genus  cceleftium  corporum,  pergamus,  operat  pretium  vide- 
tur , ut  magnitudinem  , ac  magnificentiam  totius  Solaris 
mundi,  aliqua  ratione,  atque  evidentius  quam  hadtenus  fa- 
ftum  fit,  exprimamus.  Quod  quidem  fchemate  in  foliis  hif- 
ce  deferipto  haudquaquara  pofiiimus , propter  parvitatem 
corporum  Planetariorum  ad  vaftifiimas  orbitas  fuas  collato- 
rum. Sed  verbis  fupplcbitur  quod  deicriptione  perfici  ne- 
quit. itaque  repetita  figura  quam  fuperioris  libri  initio  po- 
luimus,  cogitetur  ei  iimilis  ac  proportione  refpondens,  fcd 
qute  dclcripta  fit  in  ampliilima  politiftimaque  arete  cujuldam 
planitie,  cujus  extremus  circulus,  Saturni  orbem  referens, 
trecentos  lexaginta  pedes  femidiametro  contineat.  In  cujus 
deinde  circuntercntia  globus  Saturni  cum  fuo  ponatur  An- 
nulo,  quantus  in  figura  altera  cernitur,  ubi  Solis  &c  Plane- 
tarum fiunt  corpora.  Cattcrique  fimiliter  globi  in  fua  qiufi 
que  orbita  collocentur;  inque  medio  omnium  Sol  qua  ma- 
gnitudine ibi  defignatur,  quatuor  nempe  pollicum  diametro. 
Ita  Telluris  circuitus,  quem  magnum  orbem  vocant  Aftro- 
nomi , femidiametrum  fortietur  pedum  triginta  & fex.  In 
quo  Tellus  ipfa  milii  grano  non  major  circunferri  cogitanda 
eft;  cique  comes  Luna,  vix  punctum  vifibile  fuperans,  in 
circcllo  paulo  plus  quam  duos  pollices  lato-,  velut  in  adferi- 
pto  hic  diagrammate.  In  quo  linea  A B circunferentiae  par- 
tem refert  ejus,  quam  diximus,  Telluris  orbitx  , cujus  tri- 
ginta & fex  pedes  continet  femidiameter.  In  ca  Tellus  eft 
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circellus  C:  Lunas  vero  circum  eam  via,  circulus  DE > in 
quo  Luna:  corpufcuium  quale  ad  D exprefium  cft. 

Saturniarum  vero  Lunarum  exterior  in  circulo  feretur  cu- 
jus femidiameter  pollicum  19.  Jovialium  item  exterior  in 
minore  aliquanto,  cujus  femid.  poli.  19*. 

Sic  demum  habebitur  germanus  &omm  proportione  perfe- 
&us  folaris  Regias  typus,  in  quo  jam  Tellus  duodecim  mille 
diametris  fuis  i Sole  aberit.  Cujus  fpatii  amplitudo  li  mil- 
liarium  numero  defignanda  iit,  plus  quam  fepremdecim  milr 
liones,  ut  vocant,  miiliarium  Germanicorum  comprehen- 
det. Sed  melius  fortaile  hanc  vaftitatem  ammoconcipiemus, 

Ii  motus  cujufdam  celeritate  eam  metiamur,  Heliodi  Poetx 
exemplo } qui  altitudinem  coeli,  & Tartari  profunditatem 
aequis  fpatiis definiens,  novem  dierum  no&iumque  lapfu,  fer- 
ream. meudem  e coelo  dimiiTam , ad  terram  decima  perveni- 
re fcripfitj  ac  tanto  quoque  tempore  e Terras  fuperficie  ca- 
dentem ad  Tartara  ferri.  Nos  vero  non  incudis  lapfum  icd 
continuam  potius  celeritatem  globi  ex  majore  tormento  emif- 
fi  huc  adhibebimus}  quem  lingulis  horae  fecundis  fcrupulis, 
five  arterix  pulfibus,  centum  circiter  hexapedas  conficere 
experimentis  compertum  eft,  qux  in  Balifticis  Mcrfennus 
commemorat}  cum  fonus  eo  tempore  ad  centenas  ocfogcnas 
extendatur. 

Ajo  igitur , ii  ex  Terra  ad  Solem  tanta  illa  celeritate  glo- 
bus  continue  feratur,  fere  annos  15-  cile  infumpturum  ante-  intervallo - 
quam  iter  hoc  peragar.  Ut  proinde  i jovead  Solem  1 
annis  opus  habeat,  a Saturno  150.  Et  hic  quidem  calculus »««,  'U«- 
ex  menfuraTerrx  diametri  pendet, qui  ex  probatioribus  GaL^""^'’’' 
lorum  obfervationibuseft  hexapedarum  Parifieniium  65-385-94. 
cum  gradus  unus  circuli  maximi  efficiat  hexapedas  57060  1 '°r- 

Quanta  itaque  fint  lftorum  orbium  ipacia,  quamque  exilis, 
eorum  refpcftu,  Telluris  globulus,  in  quo  tam  multa  homi- 
nes molimur,  tantum  navigamus,  tot  bella  gerimus,  ex  his 
intelligitur.  Quod  urinam  difeanc  cogitcntque  Reges  & Mo- 
narchx  noftrii  ut  fciant  quantilla  in  re  laborent  cum  de  an- 
gulo aliquo  terrx  occupando  totis  viribus,  magno  multorum 
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malo,  contendunt.  Sed  ad  noftra  revertamur,  ac  de  Sole 
videamus,  cujus  jam  fimul  ad  Planetas  & eorum  orbitas  ma- 
gnitudinem ampla  illa  defcriptio,quam  expofuimus , demon- 
ltrat. 

i»  fcit  In  hoc  igitur  ipfo  Sole  non  improbabile  quibufdam  vifum 
'' animalia  vivere  pofle.  Sed  cum  multo  magis  etiam, quam 
/icen.  in  Lunis,  conjedura  omnis  hic  deficiat,  nefcio  qua  ratione 
id  ita  ede  opinati  fint.  Non  enim  adhuc  plane  compertum 
eft , utrum  dura  an  liquida  Iit  vadi  illius  globi  materies-,  ecfi 
propter  lucis  naturam,  quam  aliis  explicui,  magis  verilimile 
lit  liquidam  eflci  quod  etiam  perfefra  rotunditas  ejus,  Iu- 
menque  per  totam  luperficiem  xqualiter  diftufum  fuadere  vi. 
detur.  Nam  exigua  quaedam  in  difei  circunfcreutia  apparens 
inxqualitas,  quae  telefcopiis,  nec  tamen  femper,  cernitur, 
& ex  qua  miros  undarum  fluttus  flammarumque  eruttatio- 
nes  j nonnulli  fibi  fingunt,  nihil  aliud  eft  quam  vaporum 
prope  Terram  noftram  tremula  agitatio, quae  & ftcllas  no£tu 
racuUtSf  fcintillare  faeit.  Neque  ego  faculas  illas,  quas  uni  cum  ma- 
culis  fere  omnes  celebrant,  unquam  videre  potui,  etfi  has 
pius  fpc£taverim>  ac  valde  dubito  an  aliquid  in  Sole,  ipfo 
Sole  lucidius  appareat.  Invenio  enim , fideliores  obfervatio- 
nes  confulens,  non  nili  in  nubeculis  illis  fubfufcis,  qua:  ma- 
culas plerumque  circundant,  aliquando  folae  feruntur , pun- 
£ta  quaedam  clariora  inte*rdum  notari,  quae  non  mirum  ef- 
fet,  propter  obfcuritatis  illius  viciniam,  fplendidiora  quam 
i+cfter edo- tine  videri.  Summum  quidem  in  Sole  calorem,  fervorem- 
r,m  nuUaii- qUe  eflfCj  credendum  eft,  in  quo  nihil  omnino  noftro- 

rum  corporum  fimile  vivere  poilk,  aut  momento  fuperefle. 
ihtiii*.  Itaque  aliud  genus  viventium  animo  concipiendum  eftet,lon- 
geque  ab  omni  natura  eorum  qux  unquam  vidimus , aut  co- 
gitavimus, diverfum.  Quod  fere  idem  eft  ac  fi  dicamus  ni- 
hil hic  conjectando  nos  confequi  polle.  Eft  quidem  tam 
prxftans , tantaeque  molis  corpus  haud  dubie  maxima  ratio- 
ne, ac  propter  infignem  ufum  aliquem  creatum.  Sed  an 
non  apparet  jam  abunde  utilitas  ejus  in  mirabili  illa  lucis  ca- 
lorifquc  in  totum  Planetarum  circumflantium  chorum  cffii- 
- fi- 
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fiones  ex  qua  univerfo  animantium  generi  non  vita  folum 
conftat,  fed  & jucunda  ut  fit  efficitur.?  Idque  non  in  exiguis 
-folum,  qualis  Tellus  nofira,  fed  & in  tanto  majoribus  Jo- 
vis & Saturni  globis,  quorum  non  cfi  contemptibilis  ad  So- 
lem collata  magnitudo.  Hxc  quidem  tanta  funt  ut  nihil  mi- 
rum fit  eorum  gratia  duntaxat  Solem  efle  conditum.  Nam 
quod  Keplerus  opinabatur,  aliud  quoque  illi  delegatum  ef- 
fe  munus, ut  nempe  omnium  circum  ambientium  Planetarum 
motus  in  fuis  orbibus  incitarec,  propria  fua  circa  axem  con- 
verfione , quod  in  Epitome  fyftematis  Copernicei  multis 
comprobare  conatur,  non  poffiim  aflentiri,  propter  ea  qux 
in  fequennbus  dicentur. 

Solem  ex  ftellis  inerrantibus  unam  efle,  ante  Tclcfcopii  suiUtfuu) 
inventionem,  adverfari  videbatur  Copcrnici  fencentix;  quia ,0,Mm 
cum  ftellx,  qux  dicuntur  primx  magnitudinis,  cen(erenturW“' 
trium  fcrupulorum  diametro , efientquc  fecundum  Coperni- 
cum  tam  procul  remotae,  ut  totus  ille  Orbis  magnus,  quo  Terra 
defertur,  vclut  pun&i  inftar  dlct  ad  fphxram  affixarum  com- 
paratus quandoquidem  toto  anni  tempore,  etfi  locum  Ter- 
ra mutaret,  nihil  mutari  cernerentur  ftcllarum  diftantixj  fc- 
quebatur  fingulas  earum, qux  exteris  clariores  apparent, ma- 
jores efle  toto  illo  magni  orbis  ambitu : quod  abuirdum  erat. 

Atque  hoc,  ut  palmarium  contra  Copcrnici  do&rinam  ar- 
gumentum , Tycho  Braheus  objeftabat.  Sed  poftquam  ra- 
dios ftellarum  nudo  vifu  apparentes  , Telclcopia  fuftu- 
lerunt  s (quod  ita  optime  faciunt,  fi  lens  oculo  proxi- 
ma flammx  afflatu  obfcuretur ) atque  ita  haud  aliter  eas 
ac  pun&a  lucentia  fpcchmdas  prxbuerunt  •,  prorfus  fubla- 
ta  quoque  eft  ea  difficultas,  nec  quidquam  jam  impedit  quo 
minus  ficllx  iftx  pro  totidem  Solibus  habeantur.  Idque  eo 
probabilius  redditur,  quod  confiet  propria  luce  fua  eas  lu- 
cere : canta  enim  efi  difiantia , ut  a Sole  illam  mutuari  ne- 
quaquam poffint.  Singulas  vero  Sole  minores  non  efle  ni- 
hil credi  vetat, cum  ex  tam  immcnfo  intervallo  tam  vividum 
lumen  fundant, 
qui  Copernici 


. Hanc  itaque  fententiam  nunc  paffim  tenent 
fyftema  amplefluntur.  Qui  refte  quoque 
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jUiia,  v flatuunt,non  in  una  cadcmque  iupcrficie  hxrere  ftellas  iftas; 
mi pmmZ’ timi  quod  nulla  ratio  hoc  fuadeac , tum  quod  in  eandem 
« seU  mm-  fphxram  Sol , qui  carum  una  cfl , referri  nequeat.  Itaque 
rm.  verius  die  lpargi  eas  per  valla  coeli  fpatia , quantumque  a 
Terra  aut  Sole  ad  proximas  interjacet, tantum  circiter  ab  his 
cllc  ad  fequentes,  atque  inde  rurfus  ad  alias,  continuo  pro- 
grcflii. 

Scio  etiam  hic  aliud  fentire  Keplcrum,  in  ea,  quam  di- 
ximus, Epitome.  Quamquam  enim  ex  illimet  tota  creli  pro- 
xtc  sekm  funditate  llellas  difleminatas  efle,  yult  tamen  Solem  hunc 
noflrum  multo  amplius  fpatium  circa  lc  habere,  quali  fphx- 
im  KtfU-  ram  vacuam  , lupra  quam  confertius  llellis  ccclum  mci- 
r"'” piat.  Putabat  enim  alioqui  futurum  ut  paucx  tantum  Hel- 
lae numerarentur  nobis,  eaeque  fumma  magnitudinis  diverfi- 
tate : nam  cum  omnium  maxima  tam  appareant  parva:  , ut 
vix  injl t umentis  poffint  notari  aut  menfurari , confequens 
efie  ut  qua  duplo  aut  triplo  &c.  difi arent  longius , duplo 
GJ  triplo  appareant  minores  * pofitis  aqualibus  ipfis  veris 
magnitudinibus  ; citoque  veniatur  ad  eas  qua  penitus  fiant 
injenfibiles : atque  ita  paucijfimas  vifum  iri  fi  e lias  t eafque 
in  maxima  differentia  ; cum  contra  amplius  quam  mille  ob- 
ferventur,  nec  magnitudine  ita  multum  diverlae.  Sed  ex  his 
nequaquam  id  quod  ille  intendit  evincitur}  ac  praecipue  in 
co  deceptus  fuit,  quod  non  advertit  ignium,  & ftammx 
eam  cllc  naturam,  ut  cx  maximis  intervallis  cerni  pollint, 
lifquc  unde  alia  corpora , xque  exiguis  angulis  comprchcn- 
fa,  prorlus  cvanelcant.  Quod  vel  lucerna:  comprobant, qux 
per  urbium  nollrarum  vicos  no£fu  incenduntur.  Qux  cum 
ad  centenos  pedes  inter  fedillcnt,  tamen  carum  viginti  & 
plures,  in  continua  feric  magis  magifque  remotas,  numera- 
re licet,  etli  vicclimx  flammula  vix  6 fecundorum  fcrupulo- 
rum  angulo  conlpiciatur.  Idem  vero  multo  magis  fieri  ne- 
cefleeUin  eximia  illa  flcllarum  luce-,  adeo  ut  nihil  nurum  fit, 
ad  nulle  aut  duo  millia  earum,  oculis  notari  polle»  Telefco- 
pits  vero  adhibitis,  etiam  vigccuplo  plures  deprehendi.  Sed 
liiberat  ratio , cur  Keplerus  Solem  prx  reliquis  ftellis  prxei- 
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puum  quid  habere  cuperet;  circumque  eum  die  unicum , in 
Natura,  Planctarum  fyftema,  idque  mundi  medio  firum. 

Hifce  nimirum  opus  habebat  ad  confirmandum  myftenum 
Colmographicum  fuum , quo  certis  quibufdam  proportioni- 
bus rdpondere  volebat  Planetarum  i Sole  diltantias  diame- 
tris fphxrarum,  qux  corporibus  polyedris  Euclideis  infcri- 
buntur  & circunfcribuntur  lingulis.  Quod  tum  demum  vcri- 
fimile  videri  poterat,  fi  in  mundo  univerfo  unus  tantum  cf- 
ict  circa  Solem  aberrantium  liderum  chorus , adeoque  & Sol 
iple  folus  fui  generis. 

Sed  myftenum  illud  totum, fi  bene  perpendatur, fomnium 
quoddam  ex  Pythagora  aut  Platonis  Philofophia  enatum  ef- 
fe  apparet.  Nec  proportiones  fatis  quadrant,  ut  ipfe  quoque 
auttor  agnofeit-,  fed,cur  hoc  ita  fit,  alias  caulas  plane  frivolas 
comminifcitur.  Idem  levioribus  etiam  argumentis  probat  ex- 
tremam mundi  fuperficiem,fteHas  omnes  continentem,  fphx- 
ricx  efle  figura  5 ac  numerum  praeterea  earum  neceflarid  cfle  fi- 
nitum , exeo  quod  lingularum  finita  fit  magnitudo.  Illud  vero 
vamflimum , quod  a Sole,  ad  fuperficiem  cavam  fphira  fixa- 
rum, definit  1 panum  fcxies  centena  millia  Terrae  diametrorum. 
Quoniam  fcilicet , ficut  Solis  diameter  ad  diametrum  Orbira 
Saturni^  quos  inter  feefle  ftatuit  ut  z ad  xooouta  iit  hic  dia- 
meter ad  illum  fphxrx  fixarum  interioris;  quod  nulla  ratio- 
ne nititur.  Atque  hxc  quidem  Viro  fummi  ingenii , magno- 
que  Aflronomix  inftauratori  excidifle  mirum  cft.  Nos  vero 
uni  cum  pracipuis  nolira  statis  Philofophis,  ne  dubitemus 
eandem  ftellarum  earum  & Solis  naturam  exiftimare.  Exquo  v;w;™/i- 
jam  mundi  idea  multo  major  nafcitur,  quam  qua:ex  hacte-J^";f£!!"' 
nus  traditis  percipiebatur.  Quid  enim  nunc  prohibet,  quin  fnus  arca 
unamquamque  ex  ftellis  hilce,  fi  ve  Solibus,  haud  aliter  *c*^7*&T 
Sol  nofter,  circum  fe  Planctas  habere  putemus,  qux 
fuis  Lunis  ftipatx  fint?  Imo  hoc  ita  fc  habere,  manifcfta^^ 
ecce  ratio  fuadet.  Etenim  fi  cogitatione  in  coeli  regionibus 
nos  ponamus,  non  minus  a Sole,  quam  fixis  ftellis,  remo- 
tos; mhil  quicquam  dilcriminis  hafce  inter  atque  ilium  tunc 
edemus  ammadverluri.  Longe  enim  abeft  ut  corpora  Pia- 
Tom.  III.  Xxxx  nc- 
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netarum,  Solem  ambientium,  confpe&uri  fimus,  vel  ob  te* 
nutfilniam  eorum  lucem,  vel  quod  umverix,  quibus  ferun- 
tur, orbita:  in  unum  tdemque  lucidum  putidum  cum  Sole 
confunderentur.  Hic  igitur  pofiti,  mento  eandem  omnium 
fteliarum  rationem  naturamque  cfie  exiflimaremus  •,  & ex 
una,  propius  infpe&a,  de  exteris  quoque  judicari  pofle  ni- 
hil ambigeremus  Ac  nunc  Dei  benignitate,  ad  unam  ex 
ipfis,  Solem  videlicet  nollrum,  admoti  fumus,  ac  tam  pro- 
pe accdlimus,  ut  circum  eam  fex  minores  globos  converti 
cernamus  i & circa  horum  quofdam,  alios  obire  fecunda- 
rios.  Cur  itaque  non  co  judicio  nunc  utamur > ac  prorftis 
vertfimile  putemus  non  folam  hanc  ftcllam  tali  comitatu  cin- 
gi, auc  aliqua  in  re  exteris  prxminere?  Neque  etiam  lolatn 
circum  axem  luum  converti  -,  fed  potius  ceteras  omnes  ea- 
dem hxc  fimilia  habere?  Ergo  hac  ratione  etiam  eunda  illa 
qu  e in  Planetis  circurafolaribus  inefle,  ad  Terrx  noftrx  fi- 
milit  udi  nem  difieruimus,  confentaneum  erit,  ut  ad  innu- 
meros Planetas  alios,  tut  mille  Solibus  additos,  xque  per- 
tinere credamus.  Eruntque  & illic  ftirpes  & animalia,  at- 
que etiam  ratione  mflru&a,  qux  cceli  convexa  mirentur,  & 
fidera  obfervent , motufque  eorum  intcliigants  atque  omnia 
denique  habeant,  fine  quibus  neque  hxc  haberi  poife  fupra 
ofiendimus. 

Quam  mirabilis  igitur  quamque  ftupenda  mundi  amplitu- 
do & magnificentia  jam  mente  concipienda  cfl.  Tot  So- 
les, tot  Terrx,  atque  harum  unaquxquc  tot  herbis,  arbo- 
ribus, animalibus,  tot  maribus,  montibulque  exornata.  Et 
erit  etiam  unde  augeatur  admiratio,  fi  quis  ca,  qux  dc  fixa- 
rum Actiarum  diftantia  & multitudine  hiice  addimus , per- 
penderit. 

Tantam  igitur  cfie  diftanriam  hanc,  ut  qux  Solem  Ter- 
ramque interjacet,  Terixque  diametrorum  duodecim  millia 
continet,  ei  comparata,  exilis  plane  habenda  fit,  non  una 
ratione  conflat:  atque  hac  mter  exteras,  quod  fi  proximx 
quxdam  inter  fe  fiellx  notentur,  qux  claritate  plurimum 
differunt  j velut  in  media  caudx,  (qux  duplex  efi)  Urfx 
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majoris;  nulla  apparentis  intervalli  earum  mutatio  animad- 
vertitur, quocunque  anni  tempore  fpe&atarum;  quod  ta- 
men fieri  nccefle  cflet,  propter  diverlas  vifus  politiones  per 
annui  Orbis  ambitum,  orircrurque  parallaxis  aliqua  fi,  ut 
confentancum  ell,  propior  fit  ftella  quae  lucidior  apparet. 

Qui  autem  ante  nos  definiendi  tam  vafti  fpatii  rationem  inie- 
runt, nihil  certi  comprehendere  potuerunt , propter  nimiam 
obfervationum  neccflariarum  fubtilitatem , quaeque  omnem 
diligentiam  fuperet.  Itaque  mihi  unica  hxc  via  liiperelTe  vi- 
la  cft,  quam  nunc  infiftam,  qua  faltem  verifimile  quid  in  re 
tam  exploratu  ardua  confequamur.  Cum  ergo  ftcllx  ut  jam 
diximus,  totidem  fint  Soles  i fi  earum  aliquam  Soli  xqua- 
lcm  efle  fumamus,  erit  illius  tanto  major  quam  Solis  diltan- 
tia,  quanto  apparens  diameter  diametro  Solis  minor  erit. 

Sed  tam  exiguae  apparent  Iteilx,  etiam  qux  primx  funt  tna-  Modus  pro- 
gnitudinis,  atque  etiam  Telefcopio  fpcttatx,  ut  veluti  pun- 
dta  lucentia  fine  vifibili  latitudine  refulgeant.  Q110  fit  ut  Minuam 
ejufmodi  obfervationibus  nulla  earum  menfura  deprehendi-^™'”* 
pofiit.  Cum  itaque  hac  non  fuccederet,  ten  cavi  qua  ratio-  ‘‘ 
ne  Solis  diametrum  ita  imminuere  poITem  ut  non  majorem 
lucem  quam  Sirius,  aut  aliud  e clarioribus  fideribus,  ad  ocu- 
lum mitteret,  fcrgo  occlufi  rurfus,  ut  fupra,  tubi  duode- 
cimpedalis  vacui  aperturam  alteram  lamella  tenuiflima,  cu- 
jus medio  tam  exiguum  effeci  foramen,  ut  j^inex  partem 
duodecimam  non  lupcrarct,  live  pollicis  ccntcfimam  qua- 
dragelimam  quartam.  Hunc  tubum  ea  parte  ad  Solem  ob- 
verti; altera  oculo  admovi;  qui  tunc  particulam  Solis  cerne- 
bat, cujus  diameter,  ad  totius  diametrum , erat  uti  ad  181. 

Sed  eam  particulam  multo  clariorem  comperiebam  , quam 
noftu  Sirius  apparer.  Itaque  cum  longe  magis  arffandum 
Solis  diametrum  viderem,  id  ita  effeci,  ut,  in  perforata  e- 
jufmodi  lamina,  vitreum  globulum  objicerem  minutiflimum, 
pari  circiter  diametro  ac  prius  illud  foramen  habebat;  quo 
globulo  ad  microfcopia  antehac  ufus  fueram.  Ita  per  tubum 
in  Solem  inruenti,  contctto  undique  capirc,  ne  quid  diei 
lux  turbaret,  non  minor  ejus  claritas  quam  Sirii  videbatur. 

Xxxx  x At- 
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Atqui,  ex  Dioptriccs  Ictibus  lnliituto  calculo,  ficbnr  jim 
Solis  diameter^ ejus  parucuix  cenrdimae  o&ogcfimat  Icl un- 
da , quam,  per  foramen  exiguum ,.pnus  confptxcram.  Du- 
dis  aurem  in  fe  T‘„  & fit  Ergo  eoulquc  contrado 

Sole,  vel  coufquc  remoto,  (ent  enim  eftedus  idem)  ur  dia- 
meter  ejus  Iit  ejus,  quem  in  cocio  mruemur,  lupcrcft 
illi  lux  qux  Sim  luci  non  cedat.  Solis  vero  eoulquc  remo- 
ti diltantu  erit  neccllario,  ad  eam  quam  nunc  habet,  ut 
17664  ad  is  & dumeter  paulum  excedet  4 fer.  tertia.  Ita- 

3uc  cum  xqualis  ei  Sirius  ponatur,  fequirur  Siru  quoque 
lamctrum  totidem  efle  ejulmodi  lcrupulorum;  dillantiam- 
que  iridem,  ad  eam  qua  a Sole  abfumus,  ut  17664  ad  i. 
Quod  quam  incredibile  iit  intervallum,  apparebit  eadeni  ra- 
tione, quam  in  xft unanda  Solis  difiantia  adhibuimus.  Nam 
fi  if.  annis  opus  habebat  tormenti  bellici  globus,  continua 
velocitate,  quanta  exploditur,  incedens,  ut  a Terra  ad  So- 
lem perveniret-,  jam  numerus  17664  vicies  quinquies  du- 
cendus efi , atque  ita  fiunt  691600,  adeo  ut  pene  fcpringen- 
ta  annorum  millia  mlumpturus  fit  globus,  in  tanta  celeritate 
fua  , priufquam  ad  proximas  Itellarum  inerrantium  perve- 
niat. Atque  ad  has  Hellas  (crena  node  oculos  circumferen- 
tes, quantum  horum  judicio  comprehendere  pollumus,.  vix 
aliquot  milliaribus  fupra  verticem  cascxftarc  putamus.  Qux- 
fivi  vero  de  proximis  tantum.  Caeteroe  enim  cum,  ut  jam 
diximus,  iis  f patiis  m ulteriora  coeli  recedant,  ut  non  mino- 
ra fint  deinceps  a propioribus  ad  Icquentes,  quam  a Sole 
ad  illas,  quanta  immenfitas  fuperelt ! Si  enim  plures  quam 
mille,  nuao  vilu  notantur ■,  tclelcopiis  vero  decuplo  aut  vi- 
gecuplo  amplius  i quomodo  fcin  potclt  aut  definiri,  quanta 
fit  multitudo  ulteriorum , quas  neque  hoc  auxilio  attingere 
licet:  aut  quis  numerus  nimis  magnus  dicendus  eit,  fi  ad  Dei 
potentiam  (pedemus ? htcmm,  fitpe  hxc  cogiranti  mihi, 
in  mentem  venit,  tanium  in  primis  numerorum  exordiis  cal- 
culos omnes  nofiros  vcrlari.  Eflc  enim  in  lene  eorum  in- 
finita, qui  non  tantum  vigind  aut  triginta,  aut  centum, 
%ut  mille  notis  feribantur  m progreilione  noltra  denaria  ■,  fid 
j.  > /i  • qu; 
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qui  tot  charaderibus  confient,  quot  arens  grana  in  tora 
'iclluns  mole  contineremur.  Quis  vero  dicere  audeat  tali 
numero  non  majorem  efle  multitudinem  ltcllarum  inerran- 
tium.? Nam  longe  ulterius  progreili  iunt,  qui  infinitam  efic 
disterunt-,  ut  Veterum  aliqui r atque  etiam  Jordanus  Brunusj 
qui  pluribus  argumentis  hoc  ie  cvicifle  putat , fed,  ut  mihi 
videtur,  parum  firmis.  Nec  tamen  contrarium  quoque  per- 
fpicuis  rationibus  probari  pofle  exiftimo.  Illud  confiat,! pa- 
num naturae  univertae  infinite  undique  protendi •,  ac  nihil  ob- 
ftat,  quin,  ultra  definitam  fiellarum  regionem , res  alias  in- 
numeras Deus  eficcent,  a cogitationibus  nofiris,  xque,  ac 
fedibus,  remotas.  . . t : ' 

Quid  fi  vero  nec  innumeras  quidem  condidit,  fed  ultra 
eas  vacuum  reliquit  infinitum-,  ut  totum  illud,  quod  exfiare 
.voluit,  veluti  mini  fit  prx  iis  qux  producere  ejus  omnipo- 
tentia potuiflet.?  Sed  ulteriorem  horum  uiquiiitionem,  ro- 
tamque illam  dc  infinito  difficti  limam  dilputationcm  perfequi 
omitto , ne  ad  rot  maximarum  rerum  comprebenliunem  , 
qua  jam  defundi  fumus,  novus  labor  accedat.  Ea  tanriun 
.hic  iubjungam,  ex  quibus,  quxnam  fic  noftra  de  toto  mun- 
, di  1'patio  opimo , cognolcatur  j quatenus  nempe  Solibus  ieu 
.fielhs  inerrantibus  pacet,  quibus  fua  circumponi  plenecaria 
.fyfiemata,  probabile  efic  antea  oftendimus. 

Exiftimo  itaque  unumquemque  Sokxn  circumdari  vortice  Vrutmautm - 
.quodam  materiae  celeriter  mone,  qui  multum  diflimilcs^",^”^ 
.finf  Cartefianis  illis,  tum  fpatn  ratione,  cum  motus  genere-, ftd  cm/ul 
quo  in  illis  materia  agitetur.  Ea  enim  apud  Cartcnum  efi 
vorticum  amplicudo , uc  quifque  eorum  alios  fe  circutnfiften-  tmn» quem 
tes  contingat,  occurrens  lingulis  plana  fuperiicie. veluti  can>t!unU‘  *f' 
;in  aqua  lapone  imbuta  bullarum  cumulos  pueri  inflant  : 
veri  vero  univerlam  cujulque  maceriam  ftanut,  in  partem 
.eandem  rotando.  At  hunc  motum  non  parum  impediri  o- 
porceret , propter  angulofam  vorticum  fuperficiem.  Deinde 
.cum  fit  ejufinodi,  ut,  velut  circa  axem  cylindri,  materia 
rtotfi  feratur,  exoritur  ei  pofiea  non  exigua  difficultas , cum 
globolam  Solis  formam  ex  hoc  motu  deducere  conatur:  fru- 
. j:i  Xxxx  3.  ftra 
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Ara  prorfus,  atque  iis  rationibus,  qux  incautis  aliquid  e(- 
ic  videantur , cum  reipfa  nihil  explicent.  Vult  prxterca 
innatare,  ac  circunfern  cum  hac  materia  xthcrea,  Planc- 
tas; atque  ea  ratione  videlicet  in  itus  orbibus  eas  retine- 
ri , quod  non  majore  vi,  quim  lpfamet,  a centro  mo- 
tus recedere  conentur.  Sed  hic  ex  Aftronomicis  com- 
plura objiciuntur  , dc  quibus  aliqua  attigimus  in  diatriba 
de  caudis  gravitatis.  Ubi  & aliam  rationem  expofuimus , 
qux  Planetas  intra  orbium  Tuorum  limites  continerer.  Ea 
elt  gravitas  eorum  Solem  verfus»  qux  unde  exoriatur  ob- 
tendimus , quamque  co  magis  miror  Carteiium  prxreriif- 
fe , quod  dc  gravitate , qua  corpora  in  Terram  ferun- 
tur, primus  folito  meliora  adferre  coepi  det.  Refert  Plu- 
tarchus  in  libro  fupra  memorato  de  Facie  in  orbe  Lu- 
nx  , fuifle  jam  oiim  qui  putaret  ideo  manere  Lunam  in 
Orbe  fuo , quod  vis  recedendi  i Terra , ob  motum  cir- 
cularem , inhiberetur  pari  vi  gravitatis , qua  ad  Terram 
accedere  conaretur.  Idcmque  xvo  noftro , non  de  Lu- 
na tantum,  fed  St  Planetis  exteris  ftatuic  Alphonfus  Bo- 
tellus; ut  nempe  Primariis  eorum  gravitas  cflet  Solem  ver- 
ius; Lunis  vero  ad  Terram,  jovem,  ac  Saturnum,  quos 
comitantur.  Multoque  diligentius  lubtiliufque  idem  nu- 
per explicuit  Ifacus  Neutonus , & quomodo  ex  his  cau- 
lis nalcantur  Planetarum  orbes  Elliptici , quos  Kcplerus 
excogitaverat;  in  quorum  foco  altero  Sol  ponitur.  Opor- 
tet autem  , fecundum  noftram  de  natura  gravium  fenten- 
tiam,  quo  Planetx  ad  Solem  fuo  pondere  inclinent,  vor- 
ticem turbinemve  marcrix  eceleftis  circa  eum  converti  non 
totum  in  cafdcm  partes,  fed  ita  ut  varus  motibus,  iifquc 
celerrimis  in  omne  larus  fecundum  diverfas  fui  portiones 
rapiatur,  nec  tamen  dilabi  podic,  propter  circunftantem 
xtherem,  qui  non  tali  nectam  ccicri  motu  agitetur.  Hu- 
jufmodi  vortice  gravitatem  corporum  in  Terram,  ejufquc 
effc&us  omnes  explicare  conati  fumus,  in  ea,  cujus  me- 
mini, diatriba,  i . ademque , ut  puto,  eft  rario  gravitatis 
Planetarum  Solem  verius ; St  ex  his  quoque  tam  Tcrrx 

no* 


Digitized*by  Google 


COSMOTHEOROS,  Lib.  ir.  7u 
noflrx , quam  exterarum  , atque  eoam  Solis,  rotunditas 
confcquttur,  qux  in  Cartefiana  Jiypytheii  tautuui  habet  in- 
commodi. .1: 

Porro  & fpatia  horum  vorticum , ut  dixi , multo  quam 
ille  contraftiora  pono.  Sic  enim  fere  eos  ffaruo  in  va- 
fta  coc!i  profunditate  difperios , quemadmodum  turbines 
aqix  exiguos,  hinc  inde  in  fpatiofo  lacu  ftagnove,  bacu- 
li agitatione,  excitatos,  ac  magnis  intervallis  totifque  fla— 
diis  diffames.  Et  ficuti  horum  motus  nequaquam  ab  u- 
nis  ad  alios  perveniunt , nec  proinde  fefe  mutuo  impe- 
diunt, ita  quoque  coeleflium  vorticum  motus,  circum  affra 
aut  Soles , fc  habere  exilhmo. 

Itaque  neque  alii  alios  deftruerc  pofTunt  aut  abforbere, 
quemadmodum  finxit  Cartelius,  cum  offendere  vellet  quo- 
modo ffella  aut  Sol  aliquis  vertatur  in  Planctam.  Appa- 
ret autem,  cum  hxc  Icnberet,  non  attendille  eum  ad  im- 
mcnlam  ftelUrum  inter  fe  diftantiam  } idque  vel  ex  hoc 
uno,  quod,  cum  primum  Cometes  aliquis  intra  vorticem 
noftrum,  cujus  centrum  Sol  occupat,  defeendit ; vult  eum 
nobis  vifibilem  fieri,  quod  eff  abfurdiflimum.  Quomodo 
enim  , fidus  ejufmodi , quod  cx  Solis  lumine  repercufTo 
tantummodo  fplcndet;  ut  cum  plerilque  Philofophis  ipfc 
ff aruit  ; quomodo,  inquam,  poflet  confpici  a tanto  in- 
tervallo, quod  falrem  decies  millies  contineret  illud  quod 
£ Terra  ad  Solem  cft.  Non  enim  ignorare  poterat  va- 
ffiflimum,  circa  Solem  undique  extenfum,  (panum ; cum 
fciret  in  Copcrnici  fyffemate  orbem  magnum  , hoc  cft , 
orbitam  Tcrrx , velut  pun£fum  efte  cum  illo  compara- 
tum. Sed  tota  hxc  de  Cometarum,  atque  etiam  de  Pla- 
nctarum , & mundi  origine , commentario  apud  Carre- 
fium  tam  levibus  rationibus  contexta  eft , ut  fxpe  mi- 
rer tantum  opera  in  talibus  concinnandis  figmentis  eum 
impendere  potuifle.  Mihi  magnum  qutd  conlecuti  vi- 
debimur , u quemadmodum  fele  habeant  res , qux  in 
natura  exffant , intellexerimus)  a quo  longiftmac  etiam 
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nunc  abfumus.  Quomodo  autem  quxque  cffc&x  Fue- 
rint , quodque  funt , cfle  coeperint , id  nequaquam  hu- 
mano ingenio  excogitari , aut  conjedturis  attingi  pofic  , 
exiftimo. 
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Clarilfimo  Viro, 

D.  Frakcisco  Schotenio 

S.  D . 

Um  in  editione  elcgantifjimortm  ingemi 
tui  monumentorum , quam  pra  manibus 
nunc  habes , Vir  Clarijfitne , id  inter  e ce- 
tera te  f pedare  fciam , ut  varietate  re- 
rum, quarum  trattationem  inflituijli , 
oftendas  quam  late  fc  protendat  divina  Analytices Jcien - 
tia , facile  intelligo  etiam  illa  plurimum  propojtto  tuo 
injervire  pojje  , qua  de  alea  ratiociniis  confcripfimus ; 
quanto  enim  minus  rationis  terminis  comprehendi  pojfe 
videbantur  , qua  fortuita  funt  atque  incerta , tanta 
admirabilior  ars  ccnfcbitur , cui  'tjla  quoque  fubjacent. 
Quare  cum  in  tui  gratiam  primum  illa  exponenda  fttf- 
cepcrtm , tuque  digna  exifiimes , qua  fimul  cum  fnbti- 
lijfimis  tuis  inventis  in  lucem  exeant , adeo  tibi  non  re- 
fragabor , ut  etiam  e re  mea  cjfe  exi/limem  hdc  po~ 
tijjimhn  ratione  ipfa  in  manus  hominum  pervenire. 
Quippe  cum  in  re  levi  ac  frivola  operam  collocajfe  vi- 
deri alioqui  poffem , non  tamen  prorfus  utilitatis  expers 
ac  nullius  pretii  cenfebitur , quod  tu  vcluti  inter  tua 
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adoptaveris , nec  fme  multo  labore  e vernacula  lingua 
uo/lra  in  Latinam  converteris.  Quanquam , fi  quis 
penitius  ea  qttce  tradimus  examinare  coeperit , non  du- 
bito quin  continuo  reperturus  fit  rem  non  ut  videtur  lu- 
dicram agi , fed  pulchra  fubtilijjimaque  contemplationis 
fundamenta  explicari.  Et  Problemata  quidem  qua  in 
boc  genere  proponuntur  , nihilo  minus  profunda  inda- 
ginis vifitm  iri  confido , quam  qua  Diophanti  libris 
continentur , voluptatis  autem  aliquanto  plus  habitura , 
cum  non , ficut  illa  , in  nuda  numerorum  confideratio- 
nc  terminentur.  Sciendum  vero , quod  jam  pridem 
inter  praftantiffimos  tota  Gallici  Geometras  calculus  hic 
agitatus  fuerit , ne  quis  indebitam  mihi  prima  inven- 
tionis gloriam  hac  in  re  tribuat.  Catcrum  illi , diffi- 
cillimis quibufque  quafiionibus  fc  invicem  excivere  foli- 
ti , methodum  fuam  quifque  occultam  retinuere , adeo 
ut  a primis  elementis  univerfam  hanc  materiam  evol- 
vere mihi  ncccffe  fuerit.  Quamobrem  ignoro  etiam - 
num  an  eodem  rnccum  principio  illi  utantur ; at  in  re- 
folvendis  Problematis  pulchre  nobis  convenire  fap enu- 
mero expertus  fum.  Horum  Problematum  nonnulla  in 
fine  operis  addidijfe  me  invenies , omijfa  tamen  analy- 
(i,  cum  quod  prolixam  nimis  operam  pofcebant , fi  per- 
fpictie  omnia  exequi  voluijjcm , tum  quod  relinquen- 
dum aliquid  videbatur  exercitationi  noftrorum , fi  qui 
erunt , Lcblorum.  Vale. 


Dat.  H.ige  Com. ' 
->7  Apr.  1657. 
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Tfi  lufionum,  quas  fola  fors  moderatur , in- 
certi folent  eflfe  eventus  , attamen  in  his  , 
quanto  quis  ad  vincendum  quam  perdendum 
propior  fit , certam  femper  habet  determina- 
tionem. Ut  fi  quis  primo  ja&u  uni  tefleri 
fenarium  jacere  contendat,  incertum  quidem 
an  vincet  ■,  at  quanto  verifimilius  fit  cum  perdere  quim  vin- 
cere, reipsa  definitum  eft,  calculoquc  fubducitur.  Ira  quo- 
que , fi  cum  aliquo  certem  hic  ratione , ut  ternis  lufibus  con- 
flet vi&oria,  atque  ego  jam  unum  lufum  vicerim,  incertum 
adhuc  uter  noftrum  prior  tertii  vi&or  fit  evafurus.  Verum 
quanti  expc&atio  mea,  & contra  quanti  illius,  xftimari  de- 
beat, certifiimo  ratiocinio  confequi  licet,  atque  hinc  defi- 
nire, fi  ludum  uti  eft  imperfe&um  linquere  inter  nos  conve- 
nerit, quanto  major  porrio  ejus  quod  depolitum  eft  mihi 
quam  aaverfario  meo  tribuenda  ellet:  vel  etiam*fi  quis  in  lo-  ' 
cum  fortemque  meam  fucccdcre  cupiat , quo  pretio  me  eam 
ipfi  vendere  aequum  fir.  Atque  hinc  intnimcrx  quxftioncs 
exoriri  pofiunt  inter  duos,  tres,  plurefve  colluforcs.  Cum- 
que minime  vulgaris  fit  hujufmodi  fupputatio,  & fx pe  utili- 
ter adhibeatur,  breviter  hic  qud  ratione  aut  methodo  expe- 
dienda fit  exponam , ac  deinde  etiam , qux  ad  aleam  five  tcf- 
feras  proprie  pertinent,  explicabo. 

Hoc  autem  ucrobique  utar  fundamento  .nimirum,  in  alex 
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ludo  tanti  xfhmandam  eflc  cujufquc  fortem  feu  expe&atio- 
ncm  ad  aliquid  obtinendum,  quantum  li  habeat,  poffit  de- 
nuo  ad  (imileni  fortem  live  expcftationcm  pervenire,  aequi 
conditione  certans.  Ut,  exempli  gratia,  fi  quis  me  infeio 
alterd  manu  3 folidos  occultet,  alteri  7 folidos,  mihique 
optionem  det  ex  utra  manu  folidos  accipere  malim  ■,  hoc  tan- 
tundem  mihi  valere  dico,  arf  fi  ? folidi  mihi  dentur.  Quo- 
niam quinque  folidos  habens,  denuo  eo  pervenire  pofium, 
ut  xquam  expe&ationem  nancifcar  ad  3 vel  7 folidos  obti- 
nendos: tdque  aequo  lufu  contendens. 

Propositio  I. 

Si  a vel  b expeftem , quorum  utrumvis  aque 
facite  mihi  obtingere  poffit , expetlatio 
mea  dicenda  ejl  valere  -p. 

A D hanc  regulam  non  folum  dcmonftrandam , verum  et- 
■^•iam  primitus  eruendam  pofito  x pro  eo  quod  arquivalet 
expeftationi  mex,  oportet  me,  quum  at  habeo,  rurfus  ad 
fimilcm  fortem  pervenire  pofle,  xqud  conditione  certantem. 
Ponatur  itaque  lufus  efle  talis, ut  cum  altero  certem  hdc con- 
ditione, ut  quifquc  deponat  at,  ac  ut  vidtor  viffco  traditurus 
fit  a . Hic  autem  lufus  juftus  eft , & patet  me  hac  ratione 
aequam  habere  fortem  ad  obtinendum  a,  fi  Iulum  perdam  fci- 
licetj  aut  zx—a,  fi  vincam:  tum  enim  obtineo  zx,  id  nem- 
pe quod  depolitum  eft , de  quo  alteri  erogandum  eft  a. 
Quod  fi  autem  zx—a  tantundem  valeret  atque  b,  xqua  mi- 
hi fors  obtingeret  ad  a quam  ad  b.  Pono  itaque  ix — ax>b, 
a-\—b 

& fit  a:  ao  — — , pro  valorc  mex  expettationis.  Cujus  de- 

a-+j, 

monftratio  facilis  eft.  Etenim  habens  — ~ pofium  cum  a* 

*b 

Jio  certare,  qui  etiam  — deponere  volet,  hac  conditione 

ut 
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ut  vincens  vi&o  fit  traditurus  a.  Qud  ratione  fimilis  cxpe- 
ftatio  mibi  obtinget  ad  obtinendum  a,  fi  perdam , aut  ad 
obtinendum  b , fi  vincam } tum  enim  obtineo  a-i-b,  id  nem- 
pe quod  depofitum  eft,  alterique  inde  concedo  a. 

In  numeris.  Si  ad  3 vel  7 aequa  fors  mihi  obtingat,  tum 
expe&atio  mea  per  hanc  Propofitionem  valet  j"*  & certum 
eft  me  5 habentem  rurfus  ad  eandem  expeftationcm  perve- 
nire pofle.  Si  enim  cum  alio  certans  j-  deponam , atque  il- 
le fimiliter  5-  deponat,  hdc  conditione , ut,  qui  vincit,  al- 
teri fit  daturus  3:  erit  hic  lufus  omnino  juftus,  & patet  mi- 
hi aequam  obtingere  fortem  ad  obtinendum  3,  fi  perdam, 
aut  7,  fi  vincam  : quoniam  tunc  obtineo  10,  de  quo  alteri 
concedo  3. 

Propositio  II. 

Si  a,  b,  ve/  c expettem , quorum  unumquodque  pari 
facilitate  mihi  obtudere  pojfit , expettatio 
mea  ajlimanda  efi  p5- 

AD  quod  rurfus  inveniendum,  ponatur,  ut  ante,  ac  pro 
valore  expettationis  mex.  Oportet  ergo  me, cum  x ha- 
beo, ad  eandem  expefrationem  pervenire  pofle  jufto  lufu. 
Ponatur  lufus  efle  talis,  ut  cum  duobus  aliis  ludam  h4c  con- 
ditione, ut  quifquc  noftrum  trium  deponat  x,  & ut  cum  u- 
no  hoc  paQum  aggrediar,  fi  ipfe  vi«ftor  evadat,  mihi  fit  da- 
turus b,  & ego  ipfi  traditurus  fim  b,  fi  idem  mihi  obtingat. 
Cum  altero  autem  hanc  ineam  conditionem,  ut  ille  ludum 
vincens  mihi  traditurus  fit  c , aut  ego  ipfi  fim  daturus  c,  fi 
ego  vincam.  Et  patet  hunc  ludum  juftum  efle.  iEquam 
autem  htic  ratione  fortem  habebo  ad  obtinendum  fi  nimi- 
rum primus  vincat , aut  f,  fi  fecundus  vincat,  aut  etiam 
3* — b — c li  ego  vincam } tunc  enim  obtineo  3*,  quod  depo- 
fitum eft,  de  quo  uni  concedo  b,  & alteri  c.  Quod  fi 
3 x—b—c  xquale  fuerit  ipfi  a,  eadem  mihi  obtingeret  ex- 

pe- 
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pcftatio  ad  obtinendum  a , quae  ad  b,  aut  ad  e.  Pono  itaque 

^x—b — e eo  a,  6c  nt  x x> ~ — , pro  valore mex expetra- 

tionis.  Eodem  modo  invenitur,  fi  ad  a>b,c,  aut  d aequa  fors 

m • /7  ~ ' }•  f'  \'(j- 

mihi  obtingat , id  tanti  valoris  efle,  quanti . At- 

que ita  porro. 

Propositio  III. 


Si  numerus  cafuum , quibus  mihi  eveniet  a,  Jit  p,  nu- 
merus autem  cajuurn  quibus  mihi  eveniet  b /it  q , 
Jumendo  omnes  cafus  (eque  in  proclivi  cjfe : 
expettatio  mea  valebit 


A D hanc  regulam  eruendam,  ponatur  rurfus  x pro  valore 
expeflationis  meae:  ergo  oportet  mc,  chm  x nabeo , !ad 
eandem  expe&ationcm  pervenire  pofle,  ut  ante,  jufto  lufu. 
Ad  hoc  autem  tot  collufores  fumam , ut  uni  mecum  nume- 
rum ipfius  p-±q  efficiant,  quorum  deponat  quifque  x , ita  ut 
depoutum  lit-  px-¥qx}  &c  quifque  fibi  ludat  xqul  expe&a-  > 
tione  ad  vincendum.  Porro  cum  tot  ex  hifce  colluforibus, 
quot  indicat  numerus  q,  ligiflatim  hoc  paftum  inibo , ut  eo- 
rum qui  vincat  mihi  fit  daturus  b , aut  ego  contra  ipfi  idem 
b,  li  vincam.  Similiter  cum  reliquis  colluforibus,  confti- 
tuentibus p— i figillatim  hanc  conditionem  aggrediar,  ut  eo- 
rum quifque,  qui  ludum  vincit,  mihi  fit  daturus  a,  & ego 
tantundem  Qa  (cilicet)  ipfi,  fi  ego  vincam.  Et  patet  hunc 
lufum  hac  conditione  juftum  efle,  nemine  videlicet  injuriam 
patiente.  Deinde  patet  mc  nunc  q expeftationis  habere  ad 
b , Scp—i  expeftationes  ad  4,  & 1 expeftationem  (me  nem- 
pe vincente)  ad  px-\-qx—bq—ap-+a , tunc  enim  obtineo 
px-+qx,  id  quod  depolitum  eft , de  quo  tradere  debeo  b u- 
nicuique  q luforum , &c  a unicuique p — 1 luforum,  quae  fi- 
mul  conficiunt  bq-+pa—a.  Si  itaque  qx-±bx — bq—ap-^a 

Equa- 
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aquale  cflct  ipfi  a,  haberem p expeftationes  ad  a , (quando- 
quidem jam  — i expeftationes  ad  id  habebam)  & q expe- 
ftationes ad  b,  & fic  ad  priorem  meam  cxfpcftationcm  rur- 
fus  perveniflcm.  Quocirca  porro  px-\ -qx—bq — ap-ra  ao  a, 

& fit  x » -p  — - , provaloreexpeftationis  mex, omnino  ut 
in  initio  politum  fuit. 

In  numeris.  Si  3 mihi  expeftationes  forent  ad  13,  & z 
expeftationes  ad  8,  haberem  per  hanc  regulam  tantundem 
ac  11.  Et  facile  eft  oftendere,  mc,  li  11  habeam,  rurfus  ad 
eandem  expcctationem  pervenire  poflfe.  Ludens  enim  con- 
tra 4 alios,  & quilquc  noltrum  quinque  deponens  11,  cum 
duobus  ex  illis  figillatim  pactum  mibo,  ut  horum  qui  vincat 
mihi  fit  datyrus  8,  aut  ego  ipfi  idem  8,  fi  vincam.  Simili- 
ter cum  duobus  reliquis,  ut  eorum  quifquc,  qui  ludum  vin- 
cit, mihi  fit  daturus  13,  aut  ego  ipli  tantundem, fi  ego  vin- 
cam. Qui  quidem  lufus  juftus  eft.  Et  patet  me  hoc  modo 
duas  habere  expectationes  ad  8,  nimirum  fi  alteruter  eorum, 
qui  mihi  8 promiferunt,  vincar,  & 3 expectationes  ad  13, 
nimirum  fi  alteruter  reliquorum  duorum,  qui  mihi  13  trade- 
re debent,  vincat,  aut  fi  ipfc  ludum  vincam:  ego  enim  lu- 
dum vincens  obtineo  depofitum,  id  eft,  f f,  de  quo  unicui- 
que duorum  tradere  debeo  13,  & unicuique  reliquorum  duo- 
rum 8,  ita  ut  & mihi  relinquatur  13. 

Propositio  IV. 


Ut  igitur  ad  primo  probofitam  quaftionem  veniamus , 
nimirum , de  facienda  diftributione  inter  diverfos 
collufores , quando  eorum  fortes  inaquales  funt , 
opus  ejt  ut  a facilioribus  incipiamus. 


C Umpto  itaque  me  cum  aliquo  certare , hoc  pacto : ut  qui 
^ prius  ter  vicerit,  quod  depofitum  eft,  lucretur,  & mejam 
bis  vicifle,  alterum  vero  fcmcl.  Scire  cupio,  fi  luium  pro- 
Totn.lV.  Zzzz  fe- 
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ifcqui  non  velimus,  fcd  pecuniam,  de  qua  certamus,  prout 

aequum  cft,  parnrt,  quantum  ejus  mihi  obtingeret. 

Primo  conliderare  oportet  Iulus,  qui  urrobique  deficiunt. 
Certum  enim  eft,  fi  inter  nos  convenerit,  verbi  gratii,  ut 
quod  depolitum  cll  lucretur  is,  qui  prius  vigefies  vicerit,  & 
ego  decies  & novies  vicero,  at  alter  decies  & octies,  tanto 
meliorem  fore  co  cafu  fortem  meam  quanto  hic  melior  cft, 
ubi  i tribus  lufibus  binos  conlcquutus  lum,  ille  vero  unum 
duntaxat:  quia  nimirum  utrubique  mihi  unus  tantummodo 
Iulus  fed  ipli  duo  deficiunt. 

Porro  ad  inveniendum  quanta  pars  utrique  debeatur,  ad- 
vertendum eft  quid  fieret,  fi  in  lufu  pergeremus.  Certum 
enim  efi,  fi  primum  ludum  vincerem  , me  prxfcriprum  nu- 
merum impleturum  & omne  depolitum  confccururum,  id 
quod  vocetur  a.  Quod  fi  autem  alter  primum  ludum  vince- 
rer, tunc  aequata  utriufque  fors  forer,  (quippe  ucnque  uno 
adhuc  deficiente  ludo,)  adeoque  cederet  cuique  ia.  Mani- 
folium autem  cft  me  aequam  habere  fortem  ad  primum  lu-> 
dum  vincendum  aut  perdendum,  ita  ut  mihi  nunc  aequa  fit 
expe&atio  ad  obtinendum  a aut  ia:  quod  ipfum  per 
Propoficioncm  tantum  cft  ac  fi  utriufque  fortis  dimidium, id 
eft,  ia,  haberem  ;&  relinquitur  alteri  meo  collulori  i a,  quae 
lplius  portio  flarim  ab  initio  eodem  modo  reperiri  potuillcr. 
Unde  patet,  cum,  qui  ludum  meum  in  fc  recipere  vellet, 
mihi  ia  pro  eo  tradere  debere;  ac  proinde  femper  tria  con- 
tra unum  deponere  cum  polle,  qui  unum  ludum  vincere  con- 
tendat , priufquam  alter  duos  vincat. 

•,v  Propositio  V. 

Ponamus  unum  mihi  deficere  ludum  & collufori  meo 
tres  Ittfus.  Oportet  hic  faccrc  dtftributiottem. 

A Dverramus  itaque  rurfus,  in  quo  eflemus  ftatu,  fi  ego  vel 
ipfc  primum  vinceret  lufom.  Si  ego  vincerem , obtinerem 
depolitum  , id  eft,  a-,  quod  fi  autem  ille  primum  ludum  vin- 

ce- 
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cci«t>  deficerent  ipfi  duo  lufus  8c  mihi  unus>  ac  proinde  in 
eodem  ftatu  e flemus,  qui  in  procedenti  Propofitionc  poli- 
tus fuit»  mihique  obtingeretis,  ut  ibi  oftenfum  cft.  Ita- 
que  pari  facilitate  vel  a mihi  obtinget  vel  \a,  id  quod  can- 
tum cft,  per  imam  Propofiuonem,  ac  \a.  Ec  relinquitur  ia 
colluiori  meOiita  ut  mea  fors  ad  fortem  illius  fe  habeat,  lic 
ut  7 ad  i. 

Quemadmodum  autem  ad  hunc  calculum  requifitus  ell 
praecedens,  ita  rurfus  hicce  infervit  fcqucnci:  nimirum,  fi 
ponamus  mihi  unum  ludum  deficere  & collufori  meo  4or  Iu- 
lus. Et  invenitur  eodem  modo,  mihi  deberi  fi  illius  quod 
depofitum  cft,  & ipfi  TJ. 

Propositio  VI. 

Ponamus  mihi  deficere  duos  lufus  & collufori  meo 
tres  lufus. 

■p  Iet  itaque  primo  lufu ; vel  ut  mihi  unus  lufus  deficiat  & 
■*-  ipfi  tres  (unde  mihi  per  praecedentem  Propofitionem  ob- 
tinget i a)  •,  vel  ut  cuique  noftrum  adhuc  duo  lufus  deficiant, 
unde  mihi  debebitur  i a,  quandoquidem  fic  utrique  aequa  fors 
futura  cft.  Efl  mihi  autem  aequalis  facilitas  ad  pnroum  lu- 
dum vincendum  aut  perdendum;  ita  ut  mihi  xqua  fit  expe- 
flatio  ad  obtinendum  i a aut  a,  id  quod  mihi  valet  a,  per 
imam  Propoiicionem.  Et  debentur  mihi  ii  partes  ejus  quod 
depofitum  eft , & collufori  meo  f partes. 

Propositio  VII. 

Ponamus  mihi  deficere  duos  lufus  & collufori  meo 
qua tuor. 

plet  itaque,  ut,  fi  primum  ludum  vincam,  unum  ludum 

vincere  debeam  & alter  quatuorj  vel, fi  eundem  perdam, 
duos  & alter  tres.  Ita  ut  xqua  mihi  fors  obtingat  ad  jia 

Zzzz  a aut 
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aut  ?!  a , id  quod  tantum  valet  ac  ii  a,  per  imam  Propofitio- 
ncm.  U ndc  patet , eum  meliorem  habere  fortem , qui  duos 
lufus  vincere  debee  dum  alter  quatuor,quam  eum, qui  unum 
dum  alter  duos.  In  hoc  enim  pofteriori  calu,  nimirum  ipfius 
i ad  i,  portio  mea,  per  4,lin  Propoiitionem,  cit  ia,  qux 
minor  cft  quam  ii  a. 

Protositio  VIII. 

Nunc  vero  ponamus  tres  ejfe  collufores , quorum  pri- 
mo ut  & fecundo  unus  lufus  defeiat , fcd 
tertio  duo  lufus. 

TTT igitur  inveniatur  primi  pars,  rurfus  advertendum  cft, 
quia  ipli  deberetur,  fi  vel  ipfc  vel  alter  reliquorum  duo- 
rum primum  lufum  vinceret.  Si  ipfc  vinceret,  haberet  de- 
politum, id  quod  fit  a.  Quod  fi  fecundus  vinceret,  primus 
nihil  haberet,  quoniam  fecundus  fic  lufu i finem  impofuiflet. 
At  fi  tertius  vincerer,  tunc  cuique  trium  adhuc  unus  defice- 
ret lufus,  ideoque  tam  primo  quam  utrique  reliquorum  de- 
beretur ju.  Et  fit  primo  una  expc&utio  ad  a,  una  ad  o,  & 
una  ad  ia,  (quandoquidem  atque  facile  contingere  poteft 
cuique  trium  ut  primum  ludum  vincar,)  quod  ipfi  tanrun- 
dem  valet  ac  ia,  per  idjm  Propofitioncm.  Et  fit  fimiliccr 
fecundo  ia,  & remanet  tertio! a.  Cujus  pars  feparatim 
etiam  inveniri  potuerat,  atque  inde  reliquorum  partes  deter- 
minari. 


P R O- 
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Propositio  IX. 

Ut  tot  colluforum,  quot  quis  voluerit , ex  quibus  tuti 
p/ures  & atii  pauciores  lufus  deficiunt , cujufque  pars 
inveniatur , confiderandum  e fi , quid  illi , cujus  par- 
tem invenire  volumus , deberetur , fi  vel  ipfe , vel 
quifiibet  reliquorum  primum  fequcntem  ludum  vin- 
ceret. Horum  autem  partes  fi  in  unam  fummam 
colligantur , & aggregatum  per  numerum  collufo- 
rwn  dividatur , quotiens  ofiendet  unius  qnafitam 
partem. 

T)  Onamus  rrcs  eflc  collufores  A,  B,  & C,  & ipfi  A unum 
-*  ludum  deficere ,ipfi  B duos  lufus,  & ipfi  C fimiliccr  duos 
Iulus  Invenire  oportet,  quid  ipfi  B,  ejus  quod  depofitum 
eft , debeatur.  Id  quod  vocetur  q. 

Primo  examinandum  eft,  quid  ipfi  B deberetur,  fi  vel 
ipfe,  vel  A,  vel  C primum  fequentem  ludum  vinceret. 

Si  A vinceret,  ludo  finem  impofuiflet,  ac  per  confequens 
ipfi  B deberetur  o.  Si  ipfe  B vinceret,  deficeret  illi  adhuc 
unus  lufus,  & ipfi  A unus  lufus,  at  ipfi  C duo  lufus.  Quo- 
circa ipfi  B hoc  in  cafu  deberetur q,  per  8vim  Propofitio- 
ncm. 

Denique  fi  C primum  fequentem  ludum  vinceret,  tunc  ipfis 
A & C lingulis  unus  deficeret  lufus,  fcd  ipfi  B duo  lufus, ac 
per  confequens  ipfi  B deberetur  iq,  per  eandem  Propolitio- 
nem  8vam.  Nunc  autem  in  unam  fummam  colligendum  eft, 
id  quod  in  tribus  hifcc  cafibus  ipfi  B deberetur:  nimirum, o, 
tq,  iq:  quorum  fiimma  eft  Iq.  Quod  ipfum  divifum  per  3, 
numerum  colluforum,  dat  q Qux  lpfius  B quxlita  pars 
eft.  Dcmonftratio  autem  hujus  patet  ex  Propofitione. 

Quoniam  enim  B xquam  habet  lortem  ad  obtinendum  o, 
veUf,  habet  per  Propofitionem  tantundem  ac 
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quoti  vice  duos  fenarios  duabus  tefleris,  aut  tres  fenarios 
tribus  tefleris  jacere  fit  tentandum.  Ec  plures  alia  hujufmo- 
di  quaftion.es.  Ad  quas  folvendas  advertendum  cft. 

Primo  unius  teflera  fex  efle  jattus  diverfos,  quorum  qui- 
vis aque  facile  eveniat.  Sumo  enim  tetTeram  habere  figu- 
ram cubi  perferam. 

Porro  duarum  teflerarum  3 6 efle  diverfos  ja&us , quorum 
ftmiliter  quivis  aque  facile  obtingere  potefl.  Nam  ratione 
cujufque  jactus  unius  teflera:  poteft  unus  fex  jafltuum  alterius 
teflera: ' fimul  contingere.  Et  fexies  6 efficiunt  3 6 ja&us. 

Item  trium  tefferarum  cfleiib  ja&us  diverfos.  Nam  ratio- 
ne cujufque  3 6 jjftuum  duarum  teflcrarum  poteft  unus  fex 
jaduum,  qui  in  3,ia  funt,  evenire.  Et  fexies  3 6 efficiunt 
116  jattus. 

Eodem  modo  patet,  quatuor  tefTerarum  jattus  efle  fexies 
21 6,  id  eft,  119 atque  fic  ulterius  jattus  quotlibet  tcflera- 
rum  fupputari  polle,  liimendo  femper  pro  accellione  unius 
teflera  fexies  jattus  praeedentis.  , , 

. Porro  notandum,  duafum  teflerarum  unum  duntaxat  efle 
jattum,  quiz  aut  12  puntta  efficiat,  duos  vero  jattus, qui 
3 aut  11  puntta  efficiant.  Si  enim  tefleras  vocemus  A & 
B,  patet, ad  ^ puncta  jacienda  in  A unum  & in  8 duo, vel 
in  B unum  & in  A dua  puntta  reperiri  poflc.  Similiter  ad 
11  puncta  jacienda  in  A quinque  & in  B fex  , vel  in  A fex 
& 111  B quinque  puncta  patere  pofle.  Quatuor  punctorum 
tres  funt  jactus,  videlicet,  ipfius  A 1 & B 3 puncta ■,  vel 
ipfius  A 3 & B 1 punctum  i vel  ipfius  A z & B x puncta. 

Decem  punctorum  fimilitcr  tres  funt  jattus. 

QuinqUc  vel  novem  punctorum  4°'  funt  jactus. 

Sex  vel  octo  punctorum  funt  jactus. 

Septem  punctorum  6 funt  jactus. 


Ia  tribus  teffeiis  sepeliuntur 
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Propositio  X. 

Invenire , quot  vicibus  fufcipere  quis  pofjit , ut 
una  t efferet  6 punfla jaciat. 

1 . • r 

Si  quis  primi  vice  fenarium  jacere  contendat , apparet 
unum  efle  cafum,  quo  vincat,  habeatque  id,  quod  pi- 
gnoris loco  depofitum  eft}  quinque  vero  efle  cafus,  quibus 
perdat,  & nihil  habeat.  Sunc  enim  y jactus  contra 'lpium, 
& tantum  unus  pro  ipfo.  Quod  autem  depolitum  cft  voce- 
tur a.  Eft  itaque  ipfi  unicaexpectatio  ad  obtinendum  a,  fed 
quinque  ad  obtinendum  o-,  id  quod  per  Pro  politionem  l 

tantundem  valet  ac  ia.  Et  manet  pro  eo  qui  ipfi  hunc  ca- 
fum offert  l a.  Ita  ut  tantummodo  1 contra  f deponere  pof- 
fit,  qui  prima  vice  fufcipere  velit. 

Qui  duabus  vicibus  femel  fenarium  jacere  certet,  fors  ejus 
hoc  pacto  computatur.  Si  primi  vice  6 jaciat , obtinet  a. 
Si  diverfum  eveniat,  unus  ipfi  rcftat  jactus,  qui  ex  prxee- 
denti  tantum  valet,  quantum  ia.  Atqui  ut  prima  vice  6 ja- 
ciat, unus  tantum  calus  eft,  & quinque  cafus, quibus  diver- 
fum eveniat.  Itaque  ab  initio  unus  cafus  eft,  qui  det  ipfi  a\ 
& quinque  qui  dent  ia,  id  quod- per  propofitionem  va- 
let ii  a.  Unde  conrraccrtanti  luiori  cedit  reliquum  \ia-,  ad- 
eo ut  fors  utriufque  five  atftimatio.expcctationis  eam  fervet 
rationem,  quam  11  ad  15}  id  cft  minus^quam  1 ad 

Hinc  eodem  modo  calculo  fubducitur, quod  fors  ejus, qui 
tribus  vicibus  femel  fenarium  jacere  fufeipit,  fit  futura  T?i  a-, 
ita  ut  91  contra  nj  deponere  poflit  i id  cft,  paulo  minus 
quam  33 d 4. 

Qui  quatuor  vicibus  idem  fufeipit,  fors  ejus  eft  T%\a,  ita 
ut  671  contra  61 5 deponere  poflit  * id  eft , plus  quam  1 
ad  1. 

Qui  quinque  vicibus  idem  fufeipit , fors  ejus  eft  V,iia,  & 
poceft  4651  contra  3U5  deponere > id  eft, paulo  minusquAm 
3 ad  i. 

Qui 
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Qui  fex  vicibus  idem  fufeipir,  fors  ejus  eft  & po- 

teft  3 1031  contra  if6if  deponere  j id  eft,  paulo  minus 
quim  x ad  1. 

Atque  ita  confequcnter  quilibet  jactuum  numerus  inueniri 
poteft.  Sed  licet  majori  compendio  progredi,  ut  in  fequen- 
tiPropolitione  oftcndcturjfinc  quo  calculus  alias  multo  pro- 
lixior foret. 

• * 1 

Propositio  XI. 

Invenire , quot  vicibus  fufeipere  quis  pojfity  ut  dua- 
bus tejferis  1 1 puutta  jaciat. 

CI  quis  primi  vice  duos  fenarios  jacere  contendat,  ap- 
^ paret  unum  efle  cafum  , quo  vincat , id  eft  , ad  ob- 
tinendum a-,  & 3 $•  efie  cafus , quibus  perdat  live  nihil  ha- 
beat , quoniam  36  funt  jaftus.  Itaque  habet , per  x<isni 
Propofitioncm , T1  a. 

Qui  duabus  vicibus  idem  fufeipit , fi  primi  vice  duos 
fenarios  jaciat,  obtinebit  a-,  fi  vero  primi  vicc  diver- 
fum  eveniat  , unus  ipfi  reftat  jaftus , id  quod  ipfi , per 
illud  quod  jam  di£him  eft,  valet  ,J*. 

Atqui  ut  primi  vice  duos  fenarios  jaciat , unus  tan- 
tum eft  cafus  , fcd  3j  cafus , quibus  diverfum  eveniat. 
Itaque  ab  initio  unus  cafus  eft  , qui  det  ipfi  a,  & 35 
qui  dent  a •,  id  quod  per  xdira  Propofitioncm  valet 
Et  remanet  contraccrtanti  nilo. 

Ex  his  invenire  licet , qualis  fit  ei  fors  aut  pars , qui 
idem  fufeipit  quaternis  jaflibus,  praetereundo  cafum  eum, 
ciim  quis  illud  ternis  jafiibus  fufeipit. 

Etenim  , qui  401  vicibus  duos  fenarios  jacere  conten- 
dit , fi  illud  ima  aut  2da  vice  faciat , obtinet  a ■,  fin  mi- 
nus , rcftant  ipfi  duo  ja&us , qui  per  illud  quod  fupe- 
rius  dictum  eft , valent  T7sj5 a . Sed  propter  eandem  ra- 
Tm.1V.  Aaaaa  tio- 
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tioncm  habet  etiam  71  cafus  , ut  ex  duobus  primis  ja- 
ctibus femcl  duos  fenarios  jaciat , contra  izzf  cafus , 
quibus  diverfum  eveniat.  Habet  itaque  ab  initio  71  ca- 
fus, qui  ipfi  dent  a , & 1115  cafus,  qui  dent  ipfi  TJ}, a. 
Quod  ipfi  per  Propoficionem  valet  TrV'* " <*•  Et  re- 
manet contracertanti  Id  quod  offendit  eorum 

fortes  e(Te  ad  fe  invicem , ut  178991  ad  1500615-. 

E quibus  porro  eadem  ratione  invenitur  cxpectatio  e- 
jus , qui  8 vicibus  femel  duos  fenarios  jacere  certat. 
Ac  inde  rurfus  expcctatio  ejus , qui  idem  fufeipit  16  vi- 
cibus. Atque  ex  hujus  cxpectatione , ut  etiam  ex  expe- 
ctatione  illius,  qui  iftud  8 vicibus  fufeipit,  invenitur  ex- 
pectatio  ejus , qui  illud  14  vicibus  in  fe  recipit.  In 
qua  operatione  , quoniam  praecipue  quaeritur  in  quo  nu- 
mero jactuum  xqualis  fors  incipiat,  inter  eum  qui  id  fu- 
feipit & cum  qui  offert,  licebit  a numeris,  qui  alioquin 
in  immenfum  excrefcerent , pofteriores  aliquor  characte- 
res auferre.  Atque  ita  quidem  reperio  ei , qui  illud  14 
vicibus  fufeipit , adhuc  aliquid  deficere  z tumque  demum 
cum  potiorem  conditionem  inire,  cum  15  jactibus  aggre- 
ditur. 


Propositio  XII. 

Invenire  quot  tejferis  fufeipere  quis  poffit , ut  primd 
vice  duos  fenarios  jaciat . 

tJOc  autem  tantundem  efir,  ac  fi  quis  fdre  velit,  quo- 
xxto  jactu  quifpiam  una  telferi  fufeipere  poflit,  ut  bis 
fenarium  jaciat.  Quod  fi  quis  duobus  jactibus  fufeipe- 
ret  , obtingeret  ei,  per  ea  quae  ante  oftenfa  funt , ^a. 
Qui  illud  tribus  jactibus  in  ic  reciperet , fi  primus  ejus 
jactus  fenarius  non  foret , haberet  adhuc  duos  jactus , 
quorum  uterque  fenarius  cflie  deberet,  id  quod  tantun- 

detn 
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dem  valere  dittum  eft  ac  a.  Ac  vero  primo  ejus  ja- 
ftu  exiftente  fenario , opus  eft  uc  ex  duobus  ja&ibns 
non  nifi  fcmel  fenarium  jaciat.  Quod  per  10  Propofi- 
tionem  tantundem  valet  ac  fi  v,a  haberet.  Aequi  cer- 
tum eft  ipfum  unum  habere  cafum  , quo  prima  vice  fe- 
narium jaciat , & quinque  cafus  quibus  divcrlum  eve- 
niat. Habet  itaque  ab  initio  unum  cafum  ad  {j<*,  & 
y cafus  ad  u a,  id  quod  per  Propolitionem  tan- 
tundem valet  ac  \a  feu  ,\a.  Hoc  pafto  aflumendo 
continue  unum  ja&um  amplius,  invenitur  io  jaftibus  unA 
teflera,  aut  10  tefleris  primo  jactu  fufeipi  pofle,  ut  duo 
fenarii  jaciantur  , idque  cum  lucro. 

Propositio  XIII. 

Si  cum  alio  ludam  duabus  tcjjeris  unum  folummodo 
j alium  , hac  conditione  , ut , fi  feptenarius  eve- 
niat , ego  vincam  ; at  ille  , fi  denarius  obtingat ; 
fi  vero  quidquam  aliud  accidat  , ut  tum  id  quod 
depofitum  eft  aqualiter  dividamus : Invenire  qua- 
lis tftius  pars  cuique  nofirum  debeatur. 

QUoniam  3 6 jactuum,  qui  duabus  refleris  proveniunt, 
_ 6 jactus  exiftunc  (eptem  punctorum , & 3 jactus 
decem  punctorum,  reftant  adhuc  27  jactus,  qui  ludum 
aequare  pofliinc  i id  quod  fi  fiat , cuique  noftrum  debe- 
bitur ja.  Verum  fi  id  non  obtingat,  habebo  6 cafus, 
quibus  vincam,  id  eft,  ut  a habeam  5 & 3 trfus,  qui- 
bus diverfum  eveniat , nihilquc  habeam : id  quod  per 
z<iam  Propolitionem  tantundem  eft  ac  fi  tali  cafu  \a  na- 
berem.  Habeo  itaque  ab  initio  17  cafus  ad  j a & 9 ca- 
fus ad  ia,  id  quod  , per  adim  Propofitionem  , tantun- 
dem eft  ac  Et  remanet  contracertanti  \\a. 

Aaaaa  a 
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Protositio  XIV. 

Si  ego  & alius  duabus  tefferis  alternarim  jaciamus  , 
bctc  conditione  , ut  ego  vincam  fimul  atque  fe- 
ptenarium  jaciam  , ille  vero  quam  primum  fena- 
rium jaciat ; ita  videlicet  , ut  ipft  primum  ja- 
ffum  concedam  : invenire  rationem  mea  ad  ipfeus 
fortem . 

p Onatur  , fortem  meam  valere  x,  & id  quod  depofi- 
■*-  tum  eft  vocari  a-,  erirque  fors  alterius  jo  a— x.  Et 
patet,  quandocunque  ipfius  vices  jaciendi  revertuntur,  for- 
tem meam  tum  rurfus  debere  efie  x.  At  quandocunque 
mex  vices  funt  ut  jaciam  , fors  mea  pluris  xftimanda  eft. 
Ponatur  itaque  pro,  ejus  valorcj».  jam  quo  niam  ex  3 6 ja- 
dtibus  reperiuntur  5 in  z tefleris,  qui  collufori  meo  fena- 
rium dure  lufufque  victorem  reddere  poliunt } & 31  jactus, 
quibus  divcrlum  eveniat,  id  eft,  qui  meas  jaciendi  vices  pro- 
movent : habebo  , priufquam  jacit , j cafus  ad  obtinen- 
dum Oj  8c  31  cafus  ad  obtinendum  y.  id  quod  per  3tiam  Pro- 
31  y 

pofitionem  valet  . Pofuimus  autem  cafuin  meum  i 

. 3 1 y 

principio  efle  x>  x.  Quocirca  erit  a>  x,  adeo- 

36  X 

que  y — — . Deinde  pofitum  fuit , vicibus  meis  ve- 

nientibus, fortem  meam  valere  y.  Ego  vero  jacturus, 
habeo  6 cafus  ad  obtinendum  a,  quandoquidem  6 ja- 
ctus reperiuntur  7 punctorum  , qui  me  victorem  red- 
dunt } habcoque  30  calus , quibus  vices  colluforis  mei 
revertuntur,  id  eft,  uc  miln  obuncam  x.  id  quod  per  3"1111 
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_ . . 6 a + 30  x 

Propofitioncm  valet  . Hoc  autem  cum  fit 

. . 36  x 30  x f 6a 

erit,  invento,  ut  ante,  — — » y , — 

3 <5  x fT  , . 31  a , . 

» . Unde  invenitur  x 30  —7—  , valor  mese  for* 

31  oi  * 

tis.  Et  per  confequens  colluforis  mei  erit  ita  ut 

ratio  fortis  mex  ad  illius  fortem  fit , ut  3 1 ad  30. 


Coronidis  loco  fubjungantur  fequentia  Problemata. 

Problema  I. 

A & B uni  ludunt  duabus  tcflcris , hic  conditione , 
ut  A vincat , fi  fenarium  jaciat , at  B fi  feptenarium  ja- 
ciat. A primo  unum  jactum  inftituct  deinde  B duos 
jactus  conlequenrer  i tum  rurfus  A duos  jactus , atque 
fic  deinceps  , donec  hic  vel  ille  victor  evadat.  Quxri- 
tur  ratio  fortis  ipfius  A ad  fortem  ipfius  B?  Rcfp.  ut. 
10355  ad  M76. 

Problema  II. 

Tres  colltifores  A,  B & C a (Tumentes  iz  calculos, 
quorum  4 albi  & 8 nigri  exiftunt , ludunt  hic  condi- 
tione : ut , qui  primus  ipforum  velatis  oculis  album  cal- 
culum elegent,  vincat  1 & uc  prima  electio  fit  penes  A, 
fecunda  penes  B,  & tertia  penes  C,  & tum  fcquens  rur- 
fus penes  A,  atque  fic  deinceps  alcernatim.  Quxritur , 
quxnam  futura  fit  ratio  illorum  lortium  ? 

Problema  llf. 

A certat  cum  B quod  ipfc  ex  40  chartis  luforiis , id 
cft  , 10  cuju.que  fpeciei , 4 chartas  extracturus  lit  j ira 

Aaaaa  3 ut 
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ut  ex  unaquaque  rpecie  habeat  unam.  Et  invenitur  ratio  > 

Tortis  A ad  fortem  B ut  1000  ad  8139. 

Problema  IV. 

Afliimptis,  ut  ante,  n calculis,  4 albis  & 8 nigris, 
certat  A cum  B,  quod  velatis  oculis  7 calculos  ex  iis 
c/empturus  fit , inter  quos  3 albi  erunt.  Quaeritur  ratio 
fortis  ipfius  A ad  fortem  ipfius  B. 

Problema  V. 

A & B a Alimentes  finguli  11  nummos  ludunt  tribus 
tefferis  hic  conditione : ut,  fi  n punda  jaciantur , A 
tradat  nummum  ipfi  B,  at  fi  14  punda  jaciantur,  B tra- 
dat nummum  ipti  A,  & ut  ille  ludum  vidurus  fit,  qui 
primum  omnes  habuerit  nummos.  Et  invenitur  ratio 
fortis  ipfius  A ad  fortem  ipfius  B,  ut  14414061$’  ad 

i8i4i95’3648i. 
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NOVUS  CYCLUS 
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Littera  D.  Hugenii  de  Cyclo  Harmonico. 

Ovam  tibi  mitto  dc  Mufica  obfcrvationcm. 
Spcftat  haec  prima  Scientiae  illius-  fundamen- 
ta, id  cftj  tonorum,  qui  in -cantu  & lnftru- 
mcntorum  fabrica  obfcrvantur  , determina- 
tionem. Quicunquc  licet  parum  verfati  fint 
in  parte  illa  Thcorix,  norunt,  quid  fit, quod 
vocatur  Temperamentum,  quod  tonos  illos 
moderatur  & ctuam  neceflanum  illud  fit  in  harmonia  tubo- 
rum Organi  vel  chordarum  Clavecymbali. 

Celebriores  au&ores  , uti  Zarlinus  & Salinas  , illud  re- 
ferunt inter  inventa  pulcherrima  & utiliffima,  qux  in  mufi- 
cisdetegi  pofluntj& uterque  contendit  fe  primum  Tempera- 
mentum hoc  ad  examen  rcvocafle,&  dcmonftratiambus Ma- 
thematicis conftituifie.  Ante  iiloscxpcrientia  & neccilitas  il- 
lud quidem  aliquo  modo  jam  introduxerant,  liccc  vera  men- 
fura&  methodus  nondum  efict  cognitx.  inventio  hujusTcm- 
peramenti  in  caufa  fuit,  ut  merito  negligerentur  omnes  ve- 
terum Tetrachordarum  & Diapafonorum  divifiones  quarum 
p!erxquxabfurdx& ufus  nullius  erant  in  compofitione  pluri- 
marum partium:  hac  etiam  inventione  nofirum  fyftema  to- 
norum magis  abundat  confopntiis,  magifque  efi  juxta  na- 
turam cantus,  quam  illorum  erat. 

Tom-lV.  Bbbbb  Pono 
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Pono  notas  efle  proportiones,  in  quibus  confiftuot  per» 
fcctx  confonantix,  Icilicet : Quintam  audiri , quando,  poft 
fonum  editum  cx  motu  chordx  integrx,  dux  tertix  partes 
ipfius agitantur:  vel  proportionem,  aqua  confonaritia  hxc 
pendet,  efle  ut  3 adi;  Quartx  proportioncfti  efle  ut  4 ad  yt 
Tertix  majoris  ut  y ad  4-,  Tertix  minoris  ut  6 ad  j-j  Sextx 
majoris  ut  y ad  3 ; Sextx  minoris  ut  8 ad  f.  Et  quantum  ad 
Temperamentum , iidem  autores, quos  modo  memoravi,  nos 
dfeccnt , ut  hoc  applicetur  inftrufneilris , confdnantiata 
Quintam  minuendam  efle  quarta  parte  Commatis  ut  vocant, 
qux  adeo  exigua  eft  diminutio,  ut  auris  hanc  difficulter  per- 
cipiat, Se  nullam  inde  capiat  moleftiam,  cum  Comma  integrum 
fit  ratio  inter  tonum  integrx  chordx  , & hujus  tonum 
quando  parte  ^ minuitur.  Sequitur  inde , Quartam  au£bttn 
efle  hac  ipfA  exigua  quantitate.  Tertia  minor  pariter,  eft 
diminuta  * Commatis, & confequenter Sexta  major irt  tantum 
aucta > fed Tertia  major  perfectionem  fervat,  ut  Sc  ideo  etiam 
Sexta  minor. 

Juxta  has  confoti  antiarum  men  furas,  difponuntur  omnes 
inftntmentorum  toni,  tam  Diatonici  quam  Chromatici,  quos 
addidere  Mufici,  Se  pariter  toni  Enarmonici,  quando  & hi 
ut  magis  completa  fit  lymphoma  adjiciuntur. 

ObTervatio  autem  noflra  hxc  cft,  fi  dividatur  Oftava  in 
31  partes  xquales , quod  ficc  quxrendo  30  medias  propor- 
tionales inter  totam  chordam  fqux  fumitur  pro  regula  Har- 
monici) & ejus  dimidium  , aabitur  in  tonis,  quos  produ- 
cunt longitudines  hx  , Syflema  parum  admodum  ab  ifto 
quod  modo  memoravi  cx  Temperamento  dcdufhim,  ita  ut 
nemo  auri  quantumvis  fubtili  prxditus  differentiam  perci- 
piet} quod  tamen  novum  Syflema  totocxlo  ab  alio  differet, 
novafquc  afferet  utilitates  tum  in  Theoriam  cum  in  Praxin. 

Salinas  inventum  hoc  dividendi  oiftavam  in  31  partes  x- 
qualcs  memorat  fed  ut  hoc  culpet,  Sc  P.  Merfcnnus  pariter 
poft  ipfumhanc  rejicit  divifionem , unde  mihi  facile  fides  ha- 
benda erit,  mc  nihil  ex  illis  aftoribus  mutuatum  efle > fed  fi 
& hoc  feciflem,  fatis  a mc  prxllitum  crederem,  fi  prxftan- 
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tiam  ejus  divifionis  ex  Geometrix  principiis  dcmonftrave- 
rim , & illam  vindicaverim  adverlus  injuftum  duorum  illo- 
rum celebrium  Scriptorum  pronunciatura. 

In  lib.  3.  Mulices  Salinx  integrum  exftat  caput  de  hac  di- 
vifionc,  cujus  inlcnptio  cft , De  prava  confitutione  cujuf 
dam  in fir umenti , quod  in  Italia  citra  quadraginta  annos  fa- 
bricari captum  ejlj  in  quo  repetitur  omnis  tonus  in  partes 
quinque  diuifus ; Uicit  lnllrumcntum  hoc  nominis  Archi- 
cyrabah  donatum  ftiifle,  illudque  fui  fle  incerti  autons-,  Mu- 
ficos  quoldam  admodum  idoneos  id  magni  fccifle  , prxei- 
pue  quia  continebat  omnia  intervalla,  omnesque  conionan- 
tias (ut credebant, ait)  adlcendcndo,  Sc  defeendendo  & quia 
poft  certam  periodum  rcdicbatur  ad  eundem  fonum  vel  xqui- 
pollentem, cum  eoa  quo  initium  faftum  erat ; Quia  Odava  di- 
vifa  erat  in  31  partes  aquales,  quas  vocabant  Didas(feu  tonos 
perfectos)  quarum  tonus  debebat  continere  j;  magnus  fc- 
mitonus  3;  parvus  i>  Tertia  major  ioj  Tertia  minor  8)  Quar- 
ta 13  » Quinta  18;  Sexta  minor  iij  Sexta  major  13.  Sed  ad- 
dit , cum  tentaffent  tale  difponcrc  inflrumcntum  hoc  fonum 
dedifle  admodum  ingratum , & qui  inligniter  aures  prxfcn- 
tium  offendebat,  unde  concludit,  talem  divifionem  deviare  ab 
omni  ratione  harmonica,  fivc  examinetur  lecundum  mcnfu- 
ram  jullarum  confonantiarum  five  Temperamenti.  Prxtcr 
experientiam  & aliud  affert  argumentum  deductum  ex  Me- 
thodo in  hac  divifione  adhibita-  P.  Mcrlennus  etiam  con- 
tendit fe  bene  illam  refuravifle.  Erravit  uterque,  quia  illos 
latebat  Methodus  dividendi  Oitavam  in  31  partes  xquales, 
quod  probabiliter  & ipfi  inventores  non  potuere-,  requiritur 
enim  cognitio  Loganthmorum,  qui  nondum  illorum  nequi- 
dem  Salinx  tempore  erant  inventi.  Tandem  novum  hoc 
Temperamentum,  quod  adeo  repudiant,  omnium  prxftantif- 
fimum  merito  dicitur,  omnia  habens  commoda  qux  ipfi  tri- 
bucbanruri  prxcipux  limphciraremquam  communicat Theo- 
rix  tonorum,  & parum  admodum  differt  ab  eo,  quo  utun- 
tur omnes,  ut  auris  differentiam  non  percipiat  uti  computa- 
tione probabo. 
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Dico  ergo  primum , Quintam  noftrx  divifionts  non  rupe* 
rare  Quintas  temperamenti  quam  T|5  Commatis,  qux  diffe- 
rentia , auditu  nullo  modo  percipi  potcfl ; fcd  qux  alioquin 
daret  illam  confonantiam  tanto  magis  perfectam* 

Quartx  confcquenter  Temperamenti  ordinarii  non  exce- 
dunt noffras  nili  il!d  commatis  , & hx  tendunt  etiam 
tanco  magis  ad  perfedhonem. 

Tertix  minores  funt  minores  T-J.  vel  circiter  5{  Commatis 
quam  in  temperamento , & Sextx  majores  in  tantum  exce- 
dunt Sextas  majorcsTemperamcnd  i utrxque  fateor  recedunt 
a perfebta  proportione  j fcd  videmus  differentiam  Tj  Comma- 
tis non  ede  fenfibilcm , nec  augere  fenfibilitcr  i Commatis, 
qua  confonantix  in  Temperamento  aberrant  a veris. 

Tandem  Tertix  majores  fiipcrant  Tertias  Temperamenti, 
qux  funt  perfeftx,  vel  quali  ‘t  Commatis,  qux  adeo  exi- 
gua clf  differentia , ut  nili  pro  pcrfe&is,  non  obffante  hoc 
augmento  haberi  queant  ■,  quid  enim  facit  ai  Commatis,  cum 
adeo  facile  patiamur. 

Deducimus  ex  exiguis  omnibus  hifce  differentiis  , Or* 
ganum  aut  Ciavccymbalum  conftitutum  juxta  Tempera- 
mentum ordinarium,  etiam  difpolitum  efle  juxta  novam 
divifionem , quantum  aure  poterit  difeemr.  Si  vera 
quis  fibi  hac  in  parte  magis  defidem  fatisfacere,  & ex- 
actilfimc  conltituerc  inlfrumcntum  juxta  31  partes  xqua- 
les  Oftavx,  tantum  dividenda  clf  monochorda  juxta  nu- 
meros , qui  habentur  in  fcquenti  Tabula,  &,  polita  totd 
chorddjxquifondcum  C Clavecymbah  aut  Organi,  difponere 
paricer  alias  chordas  vel  tubos,  cum  fonis,  ex  memorata- 
divilione  oriundis  Sequi  audiuntur  polito  pectine  in  locis  no- 
tatis. Quod  veroad  Archicymbalum  de  quo  Salinas  loquitur, 
fpeftat, dubito,  an  non  habuerit  31  palmulas  in  quavis  ofta- 
va  j led  quoniam  non  poterit  fine  confufione  talis  abacus  ad- 
hiberi prx  multitudine  palmularum,  prxftaret  mea  fententid 
difponere  31  chordas  limplices  pro  quavis  oftavd,  quod  po- 
tcft  fieri  fine  difficultate}  Se  conlfru&is  palmulis,  qux  ele- 
vant fubfilia,  omnibus  xqualis  longitudinis, altitudinis.  Se  la- 
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titudinis,  qux  latitudo  fit  f palmula;  vulgaris,  deinde  fuper- 
imponendus  erit  abacus  mobilis,  cum  claviculis  in  inferiori 
parte  ftngularum  palmularum  fixis-,  femcl  ita  difpoliti  hi  ut 
chordx,  qux  in  quavis  octava  adhibentur,  fonent,  omni- 
bus tranlpolitionibus  infervienr.  Qux  ergo  fient  fine  labore 
per  tonos,  femitonos,  & ufquc  ad  quintas  partes  tonorum  i 
& certum  eft,  omnes  tonos 6cconlbnantiasin  fingulis  tranf- 
pofitionibus  xque  accuratas  cfie,quod  utile  & amoenum  erit. 
Olim  Panfiis  confirui  curavi,  tales  abacos  mobiles  fuperim- 
ponendos  abacis  vulgaribus  Clavecymbalorum  tranfpofitio- 
mbus  plurimis,  licet  non  omnibus  completis,  infervientes} 
quod  inventum  approbarunt  Se  imitati  iunt  periti  in  muticis 
varii. 

Sed  ut  quis  certus  fit  de  veritate  illorum  , qux  fuperius 
dixi,  infpiciac Tabulam  fequentem  cujus  contenta  ut  Se  ufum 
explicabo.. 
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Tiivifio  OSiiVJt  ih 
partes  xi.  *• 
qualis. 


I. 


N 57106450 
4,  «989700045 
4,7085806455 
4,7185511545 
4,7x81015155 
4,7578115845 
4i747fi?ilV5 

4>7f7i 558745 

4,7665445-155 

4,77««fr*«45 

4,7865658055 

4,7960764545 

4,805-7870555 

4,8^4577445 
4,815x085895 
4,8545150545 
4,8446x56755 
4>8f454°5M5 
4, 86405-05655 
4,8757616145 
4,88547xxf55 
4,85518x5045 
4,50x8555455 
4,51x6041545 
4,pxx5X48555 

4,55x0x5484? 

4,5417561155 

4,5514467745 

415611574*95 

4, 5708680645 
4,5805787055 

4,590x855545 

4,5555555555 


II. 


50000 

51151 

51x78 

534«P 

54678 


559*4 

f7*7P 

58471 


fP7P4 
61 146 
6x5x8 

«394* 

65588 

66866 


68578 

655x4 

71506 

751x1 

7477« 

76467 

78156 

75564 

81771 

856x1 

85511 

87445 

854x1 


5*444 

95f*1 

956x7 

9778P 

I 00000 


- • 

Divlfio  OElmue  fecun- 
dum Temperamen- 
tum vulgare. 

III. 

IV.. 

V. 

VI. 

Ut* 

c* 

50000  j 

4,  «989700045 

Si 

, ; 1 » 

B*  » 

f 54PP 

4>7i85474^fP 

Sa 

• 

B 

# 

5f90i 

57*43 

4,7474150108 

4,7577*4P«74 

La 

A 

rp8*4  ' 

i • 1 1 •. 

4,77680x49x4 

# 

Sol* 

* 

G* 

* Ov 

0 0 
0 0 

4,7958800175 
4, 8061755740 

Sol 

G 

66874 

4, 8x5x574589 

Fa* 

F* 

I 

7*ff4 

4,8546545804 

Fa 

F 

747«7 

4>87J7* 

Mi 

E 

80000 

4,5050859870 

Ma 

* 

Eb 

* 

85551 

85555 

4,5*11677119 

4,95*4«74«8f 

Re' 

D 

89445 

4,9515445955 

• 

Ut* 

• 

C* 

93459 

95701 

4,9706x15184 
4, 9809x14750 

Ut 

C 

1 00000 

5,9000000000 
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Tabula  Explicatio. 

Secunda  columna  continet  numero*  qui  exprimunt  longi- 
tudines Chordarum  i quibus  habentur  31  intervalla  aequalia 
fecundum  novam  divilionem  1 Chorda  tota  continet  partes 
100000  Se  50000  ejus  dimidium  dant  O&avam. 

A latere  in  3*.  columna  funt  fyllaba» , quae  nobis  in  cantu 
infer viunt,  Se  * pro  quibufdam  chordis  enarmonicis , qua- 
rum prope  fol*  cft  maxime  ncceflaria. 

In  4*.  columna  fune  littera:  qiue  ordinario  inferviunt  ad 
defignandos  tonos. 

Numeri  1®.  columnae  ope  numerorum  coi.  1*.  detegi  fuere, 
hi  fant  illorum  logarithmi  refpe&ivij  ad  quos  habendos  di- 
vifi  logarithmum  numeri  i.  qui  eft  o,  30101999566  per  31. 
unde  venit  numerus  N.  97106450,  quem  addidi  continuo 
Logarithmo  num.  50000,  qui  eft  4:  6989700043.  Se  hifcc 
additionibus  detegimus  omnes  Logarithmos  hujus  columna: 
ufque  ad  maximum  4,  9999999993,  qui  parum  deficiens  a 
5, 0000000000,  (iMctijus  locum  lubftitui  poteft^  demonftrat 
bene  fubduftum  calculum.  Qui  Logarithmos  intelligunt  no- 
runt ita  ineundam  computationem,  fi  quaerantur  30  numeri 
proportionales  inter  rooooo  Sc  50000. 

5*.  columna  continet  in  numeris  longitudines  chordarum 
juxta  Temperamentum  ordinarium,  Se  in  6*.  columna  fune 
eorum  numerorum  Logarithmi. 

Poflem  explicare  quomodo  eos  fupputaverim , Se  pariter, 
quomodo  id  Temperamentum  pollet  detegi,  fi  nondum  cf- 
fet  repertum j fed  id  foret  nimis  longum,  Sc  fufficiet,  de- 
monftrare  methodum  examinandi , Se  numerorum  «V/W 1 , Sc 
omnia  qua:  dixi  de  nova  divifione  Se  de  ratione  quam  ha- 
bet cum  Temperamento. 

Ponamus,  determinandum  efle,  an  Quinta  Tk,  So/J  tem- 
peramenti vulgaris,  minor  iir  t Commatis,  quam  vera  Quinta, 
cujus  ratio  cft  trium  ad  duo.Alog.‘Ur,quieft5,cocooocooa. 
fubftraho  log.  Sol  qui  cft  4,8x51574989,  id,  quod  reftat 
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o,  1747415-011,  exhibet  quantitatem  Quint®  Temperamenti. 

Pariter  differentia  Logarithmorum  3 & i qu®  in  tabulis 
Logarithmorum  habetur  176091x594,  exhibet  quantitatem 
.Quint®  pcrfe&x  •,  hinc  fiibftraho  Quintam  Temperamenti  in* 
venti  & rcltar  13487583  $ id  quod  debet  dare  Log.  i Com- 
matis ; & hoc  verum  eft  nam  log.  Commatis  toni  id  eft 
differentia  logar.  81  & 80  eft  53950319,  cujus  Quarta  pars 
eft  13487580.  Si  velimus  examinare  an  Quzvis  Quinta  nov® 
divifionis  ut  Re,  La,  differat  a vera  i minus  Commatis 
debemus  a Log. Re , qui  eft  4,9514467743 , fubltraherc  Log. 
La  t qui  eft  4,7766551643,  reflat  1747916100,  quem  fu6- 
traho  aLogarithmo  ver®  Quint®  qui  erat  1 76091x594 , reflat 
1x996494,  qui  minor  eft  Log.  Quare®  partis  Commacis , fcili- 
cct  13487580*  a quo  igitur  cum  fubtraho  & reflat  491086: 
Debemus  nunc  videre,  quam  partem  Commatis boc  faciat!  id- 
circo divido  Log. Commatis,  fcilicet  539503x9  per  491086, 
quotiens  eft  fere  1^.  Ita  ut  pateat,  noftram  Quintam  non  fu- 
perari  t Commatis  a Quinta  per  fecla , fed  Commatis  de- 
efle.  Eodem  modo  poteft  examinariquidquid  fpeftat Tempe- 
ramentum; nihil  enun  in  computationibgjPMuiicis  inftituen- 
dis  Logarithmorum  ufui  anteponendum. 
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Excerpta  ex  literis  Dni  Hugenii , Academia  Regia 
Scientiarum  Socii,  ad  Autorem  Diarii  Eruditorum 
de  Catoptrico  confpicillo  Dm  Newtoni. 

T dc fideras  tibi  (ententiam  meam  exponam 
de  Tciefcopio  Dni  Newtoni.  Licet  nondum 
viderim  hujus  inventi  effe&utn,  illud  me  poffe 
aflercrc  perfuafum  habeo , pulcrum  & ingenio- 
lum efic , proljperumquc  eventum  fortiturum } 
fi  modo  ad  fpecula  cava  formanda  detegi 
queat,  de  quo  minime  defperandum  puto, 
materia  qua:  poliri  pofltt,ut  vivide  radios  reneftat,  ut  vitrum. 
Commoda  hujus  confpicilli  pra:  illis, in  quibus  vitra  tantum 
adhibentur,  funt,  primo  quod  fpeculura  cavum,  licet  Sphaeri- 
cum , multo  meliuscolligat  radios  parallelos  in  unum  pun&um , 

2uam  noftra  vitra  Sphaerica,  uti  Geometrice  poten  demon- 
rari.  Unde  fcquitur  duorum  confpicillorum  ejufdem  lon- 
gitudinis, quorum  unum  erit  novas  illius  inventionis,  alto- 
rum ordinario  vitro  obje&ivo  inftruftum , primum , magnam 
habens  aperturam , majori  copia  collc&urum  radios  ab  ob- 
je&is  procedentes,  licet  parvum  fpeculum  quofdam  inter- 
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cipiat , idcoque  magis  poterit  amplificare  objedVa , quam  alte- 
rum. Adeo  ut  Telefcopium  novum  dimidiat  aut  tertis  partis 
longitudinis  confpicilli  ordinarii , aut  forte  etiam  minus,  x- 
qualcm  cfTe&um  cum  hoc  prxftabit. 

Secunda  utilitas  eft , hoc  invento  vitari  incommodum  , 
quod  a vitris  objedhvis  feparan  nequit,  mutua  nempe  dua- 
rum fupcrficicrum  ad  k inclinatio.  Nam  licet  hxc  parva 
fit, tamen  obeft  radiis,  qui  vitra  ad  latera  tranleunt  & magis 
oberit , fi  vellemus  uti  vitris  hyperbolicis  vel  ellipticis  quibus 
majores  concedendx  forent  aperturi. 

Tertiam  utilitatem  cenfeo , reflexione  Speculi  metallici  non 
perne  tot  radios  quot  in  vitris,  qux  in  utraque  fuperficie  re- 
fie&unt  notabilem  radiorum  quantitatem  &c  multos  interci- 
piunt obfcurirate  fux  materix. 

Cum  prxtcrea  difficulter  admodum  vitrum  detegatur  quod 
longioribus  confpicillis  inferviri  queat,  quia  fxpe  non  ubi- 
que homogeneum  eft,  quartum  novi  Telefcopii  commodum 
erit,  in  metallo  nil  prxter  fuperficiei  perfeftionem  requiri. 

Qui  viderunt  confpicillum  Dni  Ncwtoni,  oblcrvarunt , 
illud  aliqua  difficultate  dirigi  ad  objefta ; fcd  huic  malo  oc- 
curri potefl  fatis  facile,  jungendo  huic  confpicillo  alterum 
exade  parallelum,  per  quod  primum  quaeretur  obje&um.  De- 
fiderabitur  fateor  alter  obfervator,  fi  confpicillum  catoptri- 
cum  fit  magnum,  quoniam  ille,  qui  obfervat,  in  illa  obfervat 
extremitate , qux  maxime  elevata  eft.  Sed  ad  incommodum 
hoc  non  attendendum  eft,  fi  fpectctur  utilitas  inventi  : Si 
loco  fpcculorum  Splixricorum  pollent  obtineri  parabohea 
exacte  formata  &c  polita, confpicilla  hxc  cftectum  prxftarent 
quod  dc  vitris  ellipticis  vel  hyperbolicis  fpcraviraus>  credo 
autem  id  in  fpecults  facilius  obtineri  polle. 
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i i. 

CONSTRUCTIO  PROBLEMATIS  OPTICI. 

Propofitio  39  Libri  v.  Aihazeni,&  n lib.  vi. 

Vitcllionis. 

P unci  a B,  C,  & circulus  E K,  cujus  centrum  eft  A , ItA*; 
data  funt  in  eodem  plano  ; inveniendum  eft  pan- 
dum K in  peripheria  circuli , ita  ut  linea  BK  yCK 
faciant  cum  linea  A K angulos  inter  fe  aquales. 

>Uctis  AB,  AC*  Fiat  AC,  AF::  AF,  AQ;  & AB, 

A E : : A E , A P:  fint  etiam  A P , & A Q,  bifariam  di- 
vifx  in  R & Si  in  angulo  B AC  fint  perfecta  parallelo- 
gramma  PAQH  & AKZS.  In  RZ  producta  fumantur 
ZY&ZX)  utraque  squalis  linere  qux  poteft  differentiam 
inter  quadrata  QS  &ZS:  fiat  XV  xqualis  XY  & paral- 
lela AB-,  & lateribus  XV  &XY  delcrjbatur  hypcrbola, 
qua:  tranfibit  per  puncta  Q fc  H,  uti  patet  per  conftrucuo- 
nemj  hypcrbola  hsc  Q>H  occurret  circulo  in  puncto  K, 
'quod  quaeritur. 

Ductis  KO  & KI  parallelis  AC  & AB,  quarum  kl 
occurrit  YX  in  puncto  D.  Ob  hyperbolam  rectanguium 
Y D X squale  eft  quadrato  K D ordinata: , vel  quadrato  O R> 

& rectanguium  YTX  xqualc  eft  quadraco  H T.ve!  quadra- 
to P R , & demto  a rcctangulo  YTX,  rectanguium  Y D X 
& a quadrato  PR,  quadratum  OR,  fupererit  rectangu- 
lum  RDT  vel  AIQ,  quod  squale  erit  rcctangulo  AOP. 
PO  er^o  eft  ad  AI,  vel  OK.  ipii  squalem  , ut  QJ  ad 
AO,  vel  I K i & ductis  lineis  KP,  KQ.triangu!a  KOP, 

K I Q.  erunt  fimilia  & ideo  arquiangula  ; idcirco  anguli 
A P K A U R > qu'  iidem  ^UiH»  vcl  fapplemcnta  angulorum 

xqualium  O P K , 1 Q.K  ermu  in,ter  Ic  f£alcs  > icd  Ecr  c°£- 
ftructionem  AB,  At  vcl  AK,  ::  AK  vcl  At,  APj. 
ideo  duo  triangula  B A K , K.AP  lunt  fimnia,  S:  ob  ean- 
dem caufam  duo  triangula  CAK,  KAQ,  funt  etiam  ft- 
tnilia  ; ideo  angulus  B K A eft  aequalis  angulo  A P k , ec 

Ccccc  3 an- 
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angulus  CKA  aequalis  ang.  AQK,  fed  demonftravimus 
angulos  APK  & AQK  eflc  squales,  ergo  anguli  B K A, 
CKA  erunt  inter  fe  squales  QE.  D.  a 
Si  punctum  H cadat  m circumferentiam  circuli  punctum 
H erit  punctum  K , quod  quxricur  8c  lineae  H P,  K P,  K O 
in  unicam  HP  coalefcunt;  & fimiliter  lines  HQ.,  K Q, 
KI  in  unam  HQ.,  & qux  fuperius  dcmonftrata  fune  & 
hic  locum  habent,  m quo  cafu Hyperboli  non  indigemus. 


III. 

ALITER. 

Dato  Speculo  Cavo  aut  Convexo , itemque  Oculo  & 
Punflo  Rei  vifa , invenire  Punftum  Reflexionis. 

tai.  vn.  p Sto  fpeculum  ex  fphxra  qux  Centrum  habeat  A punctum; 
* l'  -C'  oculus  vero  fit  in  B,  & punctum  vifibile  in  C,  Pla- 
numque  ductum  per  A,  B,  C,  laciat  in  fphxra  Circulum. 
D d,  in  quo  invenienda  fine  Reflexionis  Puncta.  Per  tria 
Puncta  A,  B,  C,  deferibatur  Circuli  Circumferentia,  cujus 
fit  Centrum  Z;  occurrat  autem  ei  producta  A E,  Perpcnd. 
BC,  inR;  & fit  duabus  R A , OA,  tertia  Proportionalis 
NA;  eritqueNM,  Parallela  BC,  altera  A fymptoton. 
Rurfus  fint  Proportionales  EA,  j AO,  AI,  & fumroa 
IY  xquali  IN,  ducatur  YM  Parallela  AZ;  caque  erit 
altera  Afymprotos.  Denique  fumptis  IX,  IS,  qux  lin- 
guis poflint  dimidium  quaaratum  AO,  una  cum  quadrato 
AI;  erunt  Puocta  X & S in  Hyperbola,  aut  fcctionibus 
oppofitis  Dd,  ad  inventas  Afymptotos  deferibendis,  qua- 
rum interfectiones  cum  Circumferentia  DO,  oftendent 
Puncta  Reflexionis  quxfita.  Conftructio  hxc , in  omni 
Cafu,  quo  Problema  folidum  cft  , locum  habet,  prxter- 
quam  in  uno , ubi  non  Hyperbola  fed  Parabola  deferiben- 
da  cft;  cum  nimirum  Circumferentia  per  Puncta  A,  B,  C, 
dclcripta , tangit  Rectam  A E. 

COM- 
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IV. 

COMPENDIO  M. 

DUfla  linea  AT,  paralleli  CB,  eaque  bifecca  in  V,tab.  lvi. 

pundlum  hoc  eft  illud  , per  quod  tranfirc  debet  unafis'1' 
Hyperbolarum  Oppofitarum  , quarum  Afymptoti  inventx 
fuerunt  YM,  M N. 

Sed  en  Tibi  bonam  illam  Conftru&ionera , qux  in  omni- tab. lvi? 
bus  Cafibus  obtmet.  Sit  Circulus  datus  ED,  cujus  Centrum 
cft  A;  Pun&a  data,  B&C. 

Dudlis  Lineis  AB,  AC,  fiant  Proportionales  B A (Ra- 
dius Circuli)  & FA:  Eodem  modo  C A,  (Radius Circuli) 

& G A.  Tum  jungatur  F G,  eaque  bifecetur  in  H-,  & per 
hoc  punffcum  ducantur  Lineae  LHK,  M H N , fe  invicem 
incerfecantcs ad  Angulos  Reftos,  quarumque  LHK  fit  Pa- 
rallela ei  qux  bifccat  Angulum  B A C.  Hae  fune  dux  Afym- 
ptoti  Hyperbolarum  dclcribendarum  per  puncta  F & G, 

& quarum  una  tranfibit  etiam  per  Centrum  A , quarum  In- 
terfectiones cum  Circuli  Peripheria  notabunt  puncta  Refle- 
xionis quxfita. 


V. 

ALIA  SOLUTIO.  . 

Problema  Alhazeni.j  Dato  Circtdo , cujus  Centrum  JgA®  LV1« 
A,  Radius  AD  , & punttis  duobus  B,C;  itrve-  * *' 
vire  punctum  H in  Circwnferentia  Circuli  dati , un- 
de dutta  HB,  HC , faciant  ad  Circumferentiam 
Angulos  aquales. 

Ponatur  Inventum  , ductaque  AM  recta,  qux  bifariam 
fecet  Augulum  BAC,  ducatur  ei  perpendicularis  HF, 
itemque  B M , C L.  J ungatur  porro  AH,  cui  perpendicu- 
laris fit  HE-,  rectifqueBH,  HC,  occurrat  A M in  pun- 
ctis K,  G. 

Sit 
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Sit  jam  A M — a 1 Quia  ergo  «quales  Anguli  K H E & C H Z, 

, fi  ve  EHG  } eftquc  EHA  angulus  re- 
MB_  b ctus  i crjt  ut  KE  ad  EG,  ita  K A ad 
AG.  Quia  vero  BM  ad  MK,  ut  HF 
ad  FK,  erit, 

ut  BM-fHFad  H F , ita  M F ad  F K, 

fi,  KA=  ‘gtZ. 
b-+y 

Rurfus,  quia  CL  ad  LG,  ut  HF  ad  FG,  erit  permutan- 
do &c  dividendo  CL  — HF  ad  HF , utLF  ad  FG, 

n — y ;y  ; .•  c — x : C- — X—  , qud  ablati  ab  A F ZZ  x • fit 
G a-  nx~.cy.  Eft  autem  E A=  quia  Proportiona- 

11  — AI  V* 


AL“  f 
LC-  » 

Radius  AD ~ d 
AFr  t 
FHZ  y 


n—y 


dd 


les  FA,AH,  AEiErgo  EA— G A,hoc eft,EG, r:  — — 

nx-+cy  EtKA-EA,  hoceft.KE 
n—y  b~by  x 

Sed  diximus,  quod  K E ad  EG,  ut  KA  ad  AG>  i.  e. 

e;-+bx  * dd  dd «*■-+  cy  ay-+bx  . nx — cy 

b-+y  x x n—y  b^-^y  n~y 

Unde  invenitur 

ianxxy-±rbnx'—ddbHX—ddnxy~  +-naddy-i-b  ddx 
— i acxyy — x bcxxy-+d  dbcy  -+d  dcyy  — addy  y — bddxy 

xbbe  ,__xbbcddx  xbbcyyx  _ ,, 

Eft  autem x 3 — — _,quia  dd—yy. 

a a a 

_ . _^bc  — xbbcxyy  ddbcyx 

Et  qua  «r  — jergo — — — — xacxyy 

a a a 

~\-ddcyyz*—addyy~bddxy: 

‘ Et 
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Et- divifis  omnibus  pcrjf  & du&is  in  a 
— z bbcxy  — ddbcx — z aacxy -+  ddcay  “ — aaddy — bddax 
ab  ad  x — cbddx  -4.  acddy  -+  aaddy  — z aacxy  -j-  zbbcxy 
ab ddx — cbddx  -+  acddy  -f-  aaddy 

— — — — xy  j qux  xquatio 

z aac-b zbbc 
e II  ad  Hyperboiam. 

Vel  quia bc-na,  abdJx-aHddx-+  ecidy+aadjy 

X A/ir  — k ■>  tihr  S 


Sit  -~d.L  ~fi  Ergo  . 

aa-i-bb  zc  J 

Unde  porro  non  difficulter  invenitur  fequcnsConftru£lio:  tab 
jungantur  BA,  AC,  & applicato  feoriim  ad  utramque  S*‘ 
Quadrato  Radii  A D,  fiant  inde  AP,  AQj  Sc  jun&o  PQ, 
dividatur  ipla  bifariam  in  R,  & per  punctum  R ducantur 
RD,  RN,  lcfc  ad  Rectos  Angulos  lecantes,  quorumque 
RD  , fit  parallela  A M,quae dividet  bifariam  Angulum  B A C. 
Erunt  jam  RD,  RN  Afymptoti  oppofitarum  Hypcrbula- 
rum,  quarum  altera  per  Centrum  A tranfire  debet,  quxque 
fecabunt  Circumferentiam  in  punctis  H qua: (itis.  Tranlibunt 
autem  Hyperbolae  per  Puncta  P,  Q. 

Ratio  Conllructionis  apparet,  ductis  Py,  &Q£,  per- 
pendicularibus in  A M.  Fit  enim  Ay“  p~^bb  five/;  & 


Kl~a-P.  ItemPy^.&Q^^-.  Quare  A O 

C C C zc 

& O R Unde  Cstcra  facilia. 

z c 


fag.praced.  lia.  peti,  lege  — zacxyy 
liti  iilt.  lege  —addyy—bddxy: 
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VI. 

Excerpta  ex  litteris  Dm  Hagenii  Acad.  Reg.  /cient . 
Socii  y ad  au&orem  Diarii  Paris,  de  novo  Mi- 
cro/opio ex  Hollandia  allato. 

"X/T  Icrofcopium  hoc  ex  unico  formatur  exiguo  globulo  vi- 
i-VA  treo,  iimili  illis,  quibus  in  Hollandia  & Anglia  ani- 
malcula  fuere  obfervara  in  aqua  puteali  & pluvia,  ut  & illa  in 
tfUa  piper  fuit  maceratum, de  quibus  egifti  in  9.  & ix.  diario 
hujus  anni  (1678}}  fcd  globuli  de  quibus  nunc  ago  aliis  hifce 
minores  funt. 

Inter  ipfos  quos  ex  Hollandia  attuli  quidam  magnitudine 
non  fuperant  arenx  granulum,  alii  adeo  exigui  funt  ut  vix  vi- 
deri queant,  quare  objc&a  in  immenfum  amplificant, eo  enim 
hxc  majora  apparent  quo  globuli  funt  minores. 

Objeftum  obfervandum  inter  vitri  laminam  & lapidis  fpe- 
cularis  lamellam  includitur  , hxc  machinx  adaptantur  qux 
mihi  aliis  huc  ufquc  ufitatis  magis  commoda  videtur.  Exigua 
guttula  xqux,  in  qua  per  duos  aut  tres  dies  piper  fuit  mace- 
ratum, ita  inclula,  magna  videtur  natantibus  pilciculis  bene  re- 
pleta pilcina. 

Qux  pecularia  circa  aquam  hanc  obfervavi,  ne  qux  in 
diario  veftro  funt  relata  iterum  memorem,  hxc  funt,  ex 
omni  pipere  non  eadem  generantur  animalcula,  piper  quod- 
dam animalcula  ceteris  majora  format,  five  hoc  a piperis  vc- 
tuftate  pendeat,  five  ab  alia  caufa,  qux  in  fequentibus  de- 
tegi poterit. 

Similia  animalcula  ex  aliis  feminibus  ut  cx  femine  corian- 
dri etiam  producuntur. 

Hoc  idem  obfervavi  in  fucco  Bctulx,  ubi  per  quinque 
aut  fex  dies  hunc  fervaveram. 

Quidam  animalcula  viderunt  in  aqua  in  qua  nux  aroma- 
tica, aut  cafia,  maceratx  fuere:  & probabile  admodum  crt 
in  multis  aliis  rebus  limrlia  detegi  poffe. 

Quis 
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Quis  forte  defendet  animalcula  haec  corruptione,  aut  fer- 
mentatione,  generari»  fcd  alia  dantur  quorum  origo  ab  hac 
diverfa  eft,  talia  funt  qux  in  animalium  femine  deteguntur, 
quae  cum  hoc  ipfo  nara  videntur,  & tanta  copia  obfervan- 
tur  ut  totum  femen  quafi  ex  hifce  conflet. 

Translucida  omnia  funt,  celerrime  moventur,  & ranis, 
antequam  horum  pedes  formentur,  iimilia  funt. 

Haec  animalcula  in  Hollandia  primum  fuere  oblervata , & 
horum  inventio  admodum  mihi  utilis  videtur , & qux  opus 
fuppeditabit  illis  qui  in  animalium  genefin  inquirunt. 


FINIS. 
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EXPERIMENTA 

PHYSICA. 


Excerpta  ex  literis  D”  Hugenii , Academia  regia  fcieu- 
tiarwn  Socii , ad  Auclorem  Diarii  Eruditorum , de 
Vhanmenis  aqua  aere  purgata. 

Ntcquam  tibi  communicarem  qux  obfervavi 
dc  hifpcniione  aqua:  in  vacuo,  altera  vice  ex- 
perimenta infticuere  volui,  ut  de  obfervatio- 
nibus  olim  a me  fadis  certus  eilcm,  & uc 
melius  penetrare  poflem  in  caulas  miri  adeo 
effedus.  Primum  tibi  ipfas  referam  obferva- 
tiones , & dein  pergam  ad  conj eduras  de  iplarum  caufa. 

Experimenta  qux  illuftris  Boyleus  anno  1661  publicavit, 
cum  deferiptione  machinae  Pncumaticx  mihi  ab  eo  tempore 
dederunt  occationem  examinandi  hanc  materiam  ■,  Unum  ex 
experimentis  ili iuseft,  fi  tubo  vitreo,  4 pedes  longo,  aqua  re- 
pleto, cujus  extremitas  aperta  .everfo  rubo,  immergitur  aqua 
vitro  contento , fuperimponas  recipiens  vel  vas, "unde  aer 
educitur,  pofi:  exhauftum  aerem,  quantum  ope  machinae 
fien  poteft,aqua  tubi  defeendet  in  vitrum,  donec  ad  altitu- 
dinem unius  cantum  pedis  fuftineatur,  fuperiore  tubi  parte 
aqua  & aere  manente  vacud.  Ccnfet  optime,  aquam  ad  illam 
altitudinem  umus  pedis  -Cupra  fuperficiem  aqux  in  vitro 

hx- 
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Jixrerc  propter  aerem  in  recipiente  fupcrftitcm,  & qtfl  ope 
machinar,  non  fatis  exactz,  annihilari  non  potuit. 

Similem  conltrui  machinam  curaveram,  & licet  nondum 
mutaveram  qux  in  fequencibus  correxi , ita  tamen  omnia 
adaptaveram,  ut  inftituto  experimento  memorato  aqua  in 
tubo  ad  libellam  aquae  in  vitro  defeenderit  j Quare  in  infti- 
tuendo  experimento  non  tubo  longitudinis  memoratx  indi- 
gebam. Adhibui  tubum  novem  pollicum  cum  globo  cavo 
in  extremitate  ut  pater  in  haefigurA. 

Concipiendum  eft  vitrum  CC  in  totum  aquA  repleri , ex- 
tremitatemque apertam  immergi  aquA  in  vitro  Dj  utrumque 
obtegitur  vafe  B,  cujus  os  apertum  applicatur  molli  cuidam 
cimento  , quo  lamina  A A induitur-,  hxc  perforata  eft  in 
medio  parvo  foramine,  per  quod  exit  aer,  quando  agitatur 
antlia-,  fi  adhibita  aqua  frigida  experimentum  inftituatur  in 
totum  vas  C evacuatur , donec  aqua  ad  libellam  aqux  in  vitro 
D defeendar. 

EXPERIMENTUM  I. 

Aqua , fublatft  aeris  preffione , haret  in  tubo. 

SEd  ad  finem  menfis  Decembris  cjufdem  anni  1661.  cum 
reliquifiem  aquam  illam  in  vacuo  per  14  horas , ( quo 
plane  purgatur  bullis  aeris  quas  ejicit,  quando  adhibetur  fri- 
gida} cumque  impleviflem  vas  C,  admiratus  vidi, licet  opti- 
me eduxerim  aerem  ex  vafe  B,  aquam  nullatenus  defcen- 
dere  ex  vafe,  quod  plenum  remanebat.  Non  poteram  fu- 
fpicari  ullum  m machina  mcA  virium  dari , nec  vas  B 
non  bene  fuifte  obruratum  } fcd  ut  quidquid  rei  cftct 
expifearer  , detraxi  phialam  C ex  vafe  , & poftquam  in 
hac  admiii  parvam  bullulam  acris,  repofui  phialam  ut  an- 
te i & agitati  machina  , vidi  tandem  omnem  aquam  de- 
fccndific  prope  ad  libellam  illius  qux  erat  in  vitro  D.  Id 
mihi  perluafit,  non  dari  vitium  in  machina  & aquam  ae- 
re purgatam  manere  fufpenfam  j licet  vas  B fuerit  plane 
aere  vacuum  vel  ad  minimum  ita , uti  erat  quando  aqua 

non- 
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T.onditm  aere  purgata  defccndcbat  ex  Phiala ; altera  vice  ut 
aqua  defeenderer, effeci  lmmifla  in  collum  Phiala:  bulld  adeo 
parvd,  ut  xgre  videri  pofTer. 

EXPERIMENTUM  II. 

Notabile  quid  in  defcenfu  aqua  aere  purgata. 

SEd  alio  tempore  mihi  quid  valde  memorabile  contigit. 

Cum  non  lmmififfem  bullam  aeream , poft  exhauftum  ae- 
rem bullam  formari  obfervavi  in  inferiori  parte  colli  Phialae 
Haec  bulla,  continuo  magismagifquc  au&a,ttbi  ad  magnitudi- 
nem parvi  pili  pervenit,  reliquit  vitrum  & incepit  adicendere 
in  collo  Phialx,  ubi  autem  pervenit  ad  altitudinem  unius 
pollicis  fupra  iuperficiem  aqua:  in  vitro  D,  non  ulterius  ad- 
icendit,  fed  fubito  fefe  expandit  fuperiora  verfus  & unico 
momento  occupavit  totam  Phialam,  ex  qua  eodem  tempore 
aqua  defeendit  per  parvum  id  fpatium,  quod  reliquum  erat  in- 
ter interiorem  colli  fuperficiem&  bullam,  qua:  extenfa  erat, 
omnifque  remanfie  infra  illam  altitudinem  unius  pollicis,  ad 
quam  bulh*  expit  fefe  expandere.  Omnia  hxc  porro  mihi 
contigerunt  inftituenti  experimenta  cum  tubis  duorum  pe- 
dum & majoribus,  ubi  aqua  manebat  fufpcnfa  eodem  modo 
ut  in  tubo  9 pollicum. 

Communicavi  hxc  experimenta  cura  focictate  regia  An- 
glicana,  fed  noluere  datira  illis  fidem  dare,  mihi  autem  in- 
dicarunt verifimiliter  aquam  Phialx  non  defccndifle,  prop- 
ter aerem  non  bene  evacuatum : fcd  refpondi , nullam  da- 
ri rationem  illud  fufpe&andi  fi  attendamus  ad  illud  quod 
notavi  in  fine  experimenti  fuifle  oblcrvatum  j & praeterea 
tnc  ex  experimentis  frequenter  repetitis  dc  bona  machi- 
ns  conditione  ccrtiffimum  ede.  Tandem  cum  anno  1663 
eflem  in  Anglia  me  prxfente  in  confeflu  Societatis  Rcgix 
idem  experimentum  codemque  cum  fucceflu  inftitutum  cft, 
licet  tubi  fuerint  quatuor  & quinque  pedum;  dcin  in-  men- 
tem venit  i>0Boyle  idem  inftitucre  experimentum,  non  ad- 
bibiti» antha,  cum  argento  vivo  m tubo  vitreo,  cujus  extre- 
Tom.  IV.  Eeeec  mi- 
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raitas  aperta  immerfa  erat  in  alio  argento  vivo-,  quum  primo- 
detexiflet  methodum  pcrfe&e  Mercurium  aere  purgandi  per 
tres  vel  quatuor  dies.  Tandem  experimentum  luccellit,  &c 
rura  in  experimento  Torricclluno  Mercurius  dclcendat  ad 
altitudinem  x7  vel  x8  pollicum  fupra  fuperficiem  Mercurii , 
in  quo  impolitus  cft  tubus, ita  a D“°  Boyle,&  eodem  etiam 
tempore  a DD0  Vicecomitc  Broun ker,Prxlide Societatis  Re- 
gix  Anglicanx,fuit  infticutum,  ut  primo  haereret  ad  altitudi- 
nem 3 4 pollicum , dein  jx , poftea  5 j & tandem  ad  altitudinem 
pollicum, tubo  lemper  manente  pleno, & huc  ufquc  non- 
dum notum  clt , quaenam  fit  omnium  maxima  altitudo  pofli- 
bilis.  L)us  Boyle  etiam  oblervavit,  extra&o  tubo  e Mercurio, 
in  quo  aperta  ejus  extremitas  erat  impolita,  & retento  tubo 
non  claufo  in  aere  libero,  Mercurium  nihilominus  non  ce- 
cidiflc.  Porro  in  his  experimentis,  ut  in  iliis  qux  cum  aqui 
mlfituuntur,  minimi  aeris  bulli  in  tubo,  live  fponte  fivc  con- 
cuflione  formati,  lubito  Mercurium  deprimit  ad  ordinariam  1 
altitudinem  x7  vel  x 8 pollicum. 

EXPERIMENTUM  III. 

Adhibito  fpiritu  vini  loco  aqua.. 

C Ed  ut  ad  experimenta  noftra  redeam,  non  folum  illa  ite— 
^ rum  cum  aqua  inftitui,  led  & cum  Spiritu  vini  retfifica- 
to,  & inveni,  ad  purgationem  aeris  tantum  requiri,  ut  per 
unam  horam  in  vacuo  relinquatur,  licet  producat  plus  aeris 
quam  aqua , uti  cx  hujus  operationis  circumlhntiis  quas  re- 
feram quxque  notabiles  fatis  funr,  xftimari  facillime  poteft. 
Poftquam  vas  B proxime  ope  antlia:  aere  evacuatum  cft, 
magna:  bullx  fpiricus  vini  exeunt  & tanta  quidem  copia , ut 
pars  ejiciatur  fupra  oram  vitri  D,  quod  pariter  accidit  in  a- 
qui  parumper  calefa£ti>  led  non  in  illi  qux  frigida  immit- 
titur. Tllx  ebullitiones  continuo  minuuntur,  ita  ut  ex  vini 
Spiritu,  tantum  majores  acris  bullx  ad  certa  temporis  in- 
tervalla linguiatim  exeant,  Sc  tandem  ml  omnino  emergat. 
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fntcrim  bullae , qua:  afcenderunt  in  tubum  C,  Jta  dilatantur 
uc  plane  impicant  globum,  ut  & totam  colli  longitudinem, 
ita  ut  omnis  vini  fpiritus  fugatus  fit,  tk  ut  pariter  emutat  mul- 
tas magnas  bullas  per  aperturam}  quod  clare  indicat,  cfle 
aerem  in  lagena , vel  aliam  materiam  elafticam  ut  aer,  quan- 
doquidem illa  fugat  fpiritum  vini  longe  infra  fuperficiem  il- 
lius qui  eft  in  vitro  D contentus:  etiam  fi  iterum  «erem  in- 
trare linas  in  vas  B,  fpiritus  vini  quidem  adicendct  in  la- 
genam C»  non  autem  plane  illam  replebit,  led  fuperius  lia:- 
rcbk  facis  notabilis  aeris  bulla. 

EXPERIMENTUM  IV. 

Air,  ex  Spiritu  vini  aut  aqua  exhaujlus , hac 
corpora  iterum  intrat. 

SEd  hic  notandum,  bullam  illam  fi  ita  relinquatur  per  fpatiura 
unius  vel  duarum  horarum,  femper  evanuifle,  & in  fpi- 
ritum vini,  unde  emerferat,  rcdiille.  Expertus  etiam  fui,  fi 
immittatur  porro  bulla  veri  aeris  magnitudine  unius  pili , 
etiam  illam  pcriifie,  poftquam  per  unam  noflem  rclifb  fuc- 
rir.  Idem  quoque  accidit  in  aqua.  Sed  multo  majus  tempus 
requiritur,  ut  evanefeat  bulla. 

Quod  attinet  caufam  praecipui  noftrtPhxnomcni,  fufpen- 
fioms  nempe  aqua:  & Mercurii,  haec  eft  quam  mihi  perfua- 
dere  potui  huc  ulque  omnium  vcrilimillimam. 

Prster  preflionem  aeris,  qua:  fuftinec  Mercurium  ad  alti- 
tudinem 17  pollicum  in  experimento Torricelhano,  & quam 
dari  ex  infinitis  aliis  eftc&ibus,  quos  videmus, conftac, con- 
cipio Sc  aliam  preflionem  illi  fortiorem  materis  aere  fub- 
tilioris , qux  haud  difiiculrer  penetrat  vitrum  , aquam , 
Mercurium , & omnia  alia  corpora  qua:  aeri  impene- 
trabilia obfervamus.  Haec  preflio  addita  ad  acris  prclfio- 
nem  porelt  tuftinere  7f  pollices  Mercurii  & forte  adhuc  plu- 
res,  quamdiu. tantum  agit  in  fupcrficiem  inferiorem,  vel  in 
iuperheiem  Mercurii , in  quem  aperta  tubi  extremitas  inamer- 
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giturj  fed  quam  primum  materia  haec  poteft  agere  etiam  ac£ 
alteram  partem  (quod  evenit  fi  tubum  concutiendo , vel  im*- 
mittendo  parvam  aeris  bullam,  occaiio  detur  huic  materix  ef- 
fcdhira  fuum  inchoandi}  preflio  illius  aequalis  erit  ab  utraque 
patre,  ita  ut  fola  fuperlit  aeris  prellio  qux  fuftinet  Mercu- 
rium ad  ordinariam  altitudinem  17  pollicum 5 Eadem  de  cau- 
fa  in  expcnmento- aquae  aere  purgatae,  poit  remotam  prcf* 
fioi.cm  aeris  evacuando  recipiens  B , altera  illa  preflio  ejuf- 
dem  materia:  agit  etiam  ut  antea  in  fuperficiem  aqua;  in  vi- 
tro D,  Se  cohibet  ne  aqua  in  Phiala  C defeendar.  Sed 
ubi  minima  bulla,  aeris  intrat  phialam  , materia  quam  dixi 
tranfire  per  vitrum  & aquam , fubito  inflat  bullam , cditquc 
pnlfionem  aequalem  illi,  qux  agit  in  fuperficiem  aquae  in  vi- 
tro L>,  quare  omnis  aqua  phiafx  defluit,  & ad  libellam  cum 
illa,  qux  efl  in  vitro  fefc  conftituit. 

Quxret  forte  quilpiamcur  preflio  ejus  materix  non  agat  in 
aquam  fufpenfam  in  phiala  C,  & in  Mercurium  in  tubo  D0*- 
Buylc,  etiam  dum  vafa  hxc  plena  funt,  quoniam  fuppofui, 
Hlatn  haud  difficulter  penetrare  vinum  xque  ac  aquam  8c 
Mercurium  ? Et  quare  particulx  ejus  materix  non  fc  jun- 
gant, &c  incipiant  preffionem , cum  continuo  in  aqua  & Mer- 
curio eant  & redeant,  & vitrum  non  impediat  illarum  com- 
municationem cum  particulis  exterioribus. 

Ut  huic  difficultati  fiat  fatis,  qux  revera  maxima  cft,  di- 
cam, licet  partes  ejus  materix, quam  fuppofui,  tranfitum  in- 
veniant inter  illas,  cx  quibus  vitrum  aqua  & Mercurius  for- 
mantur, non  tamen  dari  tranfitum  fatis  latum  ut  plures  fimul 
tranfeant,  neque  ut  fc  moveant  vi,  qux  requiritur  ut  dif 'per- 
gantur partes  Mercurii  vel  aqux,  qux  inter  fc  habent  quen- 
dam  nexum.  Et  ex  hoc  ipfo  nexu  (equitur,  (licet  ad  par- 
tem fupcrficici  interioris  vitri,  qux  tangit  aquam  vel  Mer- 
curium fufpenfum,  plures  partes  premantur  adione  particu- 
larum eju*  materix,  cum  tamen  plUrimx  partes  aqux  aut 
Mercurii  non  premantur,  qux  a partibus  vitri  reguntur,}  ^ar^- 
tes  aqux  aut  Mercurii  fefe  mutuo  fuftinere,  otnnefque  fufpen- 
fas  hxrcrc;  quia  minor  cft  preffio  in  fuperficiem  aqux  vel  ar— 
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genti  vivi,  qux  contingit  vitrum,  quam  in  inferiorem,  qux 
tora  expolita  eft  aftioni  materis, a qua  lecunda  pendet  pref- 
fio.  Solutionem  hanc  fateor  non  mihf  ita  fatisfacere , 
ut  nullus  mihi  fuperfit  fcrupulus  * nihilominus  tamen  per- 
fuafum  habeo  novam  illam  dari  preillonem , prxter  aeris  prek 
flonem,  cum  ob  cxpenmcuta  liipra  relata  tum  ob  duo  alia- 
nunc  referenda. 

EXPERIMENTUM  V. 

Lamina  metallica  arfle  inter  fe  coharent  in  vacua 
licet  nihil  inter  has  detur. 

QUando  duae  laminxmetallicx  vel  marmores,  quarum  fu- 
perficies  iint  perfeiie  pians,  ad  le  mutuo  applicantur, 
iracohsrcnt,  ut  fuperiore  elevati  inferior  eam  infequatur, 
cujus  cftcftus  caufa  tribuitur  merito  prellioni  aeris  in  luper- 
ficies  externas;  dus  mihi  funt  laminx,  quarum  qusvis  circi- 
ter eft  magnitudinis  pollicis  quadrati,  qux  ex  materiH  con- 
flat* funt,  ex  qua  olim  fpecula  formabantur, & qux  ita  jun- 
guntur, ut,  licet  nihil  interponas,  fuperior  non  folum  alte- 
ram fuftineat,  fed  interdum  etiam  pondus  trium  librarum 
cum  inferiori  conjun&um ; in  quo  flatu  perfeverant  quamdiu 
dclidera  veris. 

Has  ita  jumflas  8c  oneratas  tribus  libris  fufpendi  in  machi- 
nx  mex  recipiente,  quod  aere  evacuavi  in  tantum,  ut  fuper- 
ftes  aer  non  prelfionc  fua  aquam  ad  altitudinem  unius  pol- 
licis fuftineret,  8c  nihilominus  laminx  mex  leparatx  non  funt. 

Idem  etiam  inflitui  experimentum  interpofico  fpiritu  vini 
inter  laminas  Se  inveni  quod  in  recipiente  vacuo  aere  fufti- 
nerent  line  fepararione  eadem  pondera»  qux  fuftinebanc  re* 
cipicn te  aere  pleno.. 

Videtur  id  mihi  manifefte  fatis  indicare  magnam  fuperef- 
fe  preffionem  in  recipiente,  poftquam  aere  vacuus  eft,  Sc 
hanc  non  magis  quam  ipflus  aeris  preflionem  in  dubium  vo-* 
cari  pofle ; fcd  Sc  alia  ad  illius  confirmationem. 
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EXPERIMENTUM  VI. 

Effetius  Siphonis  m vacuo. 

NOtum  eft»  efferum  fiphonis  crurum  inequalium,  quo 
cvacuacur  aqua  valis  fupra  oram , non  amplius  tribui  fuga: 
vacui,  led  ponderi  aeris,  qui  premendo  in  fupcrficiem  aqwx 
in  vale,  illam  cogit  ut  in  liphonem  adfcendar,  dum  in  alio 
crure  illa  gravitate  lud  delcendit.  Inveni  methodum  qua  effi- 
ci, ut  aqua  e fiphonc  fluxerit,  poftquam  recipiens  vacuum 
erat  aere}  Se  oblcrvavi  cftcdlum,  fi  aqua  purgata  fuerit  aere, 
eodem  modo  ac  extra  recipiens  procedere. 

Brcvilfimum  fiphonts  crus  erat  o£to  pollicum  & apertura 
duarum  linearum.  Ncc  dubitari  debet  quin  recipiens  aere 
bene  vacuum  fuerit-,  nam  id  pofliim  affirmare,  tum  quoniam 
nullum  antlid  aerem  ulterius  extrahere  potui,  tum  ob  alia 
figna  certiora. 

Magis  ergo  confirmarur  noffra  hypothefis  materiam  da-  4 
ri  premcnrem  aere  lubtiliorem.  Si  quis  laborem  in  fefufeipere  IJ1 
vellet  quxrcndi,  quanta  fit  vis  hujus  preflionis  quod  melius 
fieri  non  poteft  mfi  proiequendo  experimenta  cum  tubis  i 
Mercurio  plenis  longioribus,  quam  quibus  ulus  cft  bnu»  Boy-  ! 
lc, inveniet  forte,  vim  illam  fatis  validam  effe  ad  efficiendam 
unionem  partium  vitri  & aliorum  corporum , qux  nimis  ar- 
£te  cohaerent, qmm  utjun&a  tantum  forent  percontiguitatcm 
&i  quietem  uti  voluit  Cartclius. 
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(QiMtuor  Tomis  contentarum. 

TOMUS  PRIMUS 

OPERA  MECHANICA. 

Horologium*  pag.  i * Haga-Com.  lute  aqualis  13  ftmilis , cujus  bafis  eft 

ann.  i <5  f 8 - tn  quarto.  in  ea  reda  qua  cycloidem  evolutam  in 

Horologium  Oscillatorium  , fi*  vertice  contingit.  p(S. 

vc  de  Motu  Pendulorum  ad  Horo-  Cyclois  linea  fui  axis,five  diametri  cir- 
logia  aptato  Demon  Ib  at  iones  Geo-  culi  genitoris,  quadrupla  eft.  yy. 

metrica:. p.  i f.  Parifeis  1673.  infol.  Cujus  h nere  evolutione  parabola  deferiba - 
Defcriptio  Horologii  33.  tur  oftendere.  p p. 

Tabula  Aquationis  Dierum.  44.  Redam  lineam  invenire  ecqualem  data 

De  Defcrnfu  Gravium,  fi.  portioni  curvet paraboloidis,  ejus  nem- 

De  Dcfcenfu  fuper  plano  inclinato.  61.  pe  in  qua  quadrata  ordinatim  appli- 

Dato  in  Cycloide  pundo,  redam  per  il-  catarum  ad  axem , funt  inter  fe  ficu! 

lud  ducere  qua  Cycloidem  tangat.  6y.  cubi  abfeiffarum  ad  verticem.  100. 

De  Motu  in  Cycloide.  71.  Concidis  parabolici  fuperficiei  curva  cir- 

ln  Cycloide  cujus  axis  ad  perpendiculum  culum  aqualem  invenire.  10 1. 
er  edus  eft,  vertice  deorjum  /pedante,  Spbaroidis  oblongi  fuperficiei  circulum 
tempora  defcenfus  quibus  mobile,  h aqualem  invenire.  103. 
quocunque  in  ea  pundo  dimiffum , ad  Spbaroidis  lati  five  comprejfi  fuperficiei 
pundum  imum  verticis  pervenit , funt  circulum  aqualem  invenire.  Ibid. 

inter  fe  aqualia-,  habent  que  ad  tem-  Conoidis  byperbolici  fuperficiei  curva  cir- 
• pus  cafus  perpendicularis  per  totum  culum  aqualem  invenire.  104. 
axem  cycloidis  eam  rationem,  quam  Curva  parabolica  aqualem  redam  li- 
femicircumf er  entia  circuli  ad  diame-  neam  invenire  lof. 
trum.  87.  Lineas  curvas  exhibere  quarum  evolutio- 

De  Linearum  curvarum  evolutione  & ne  ellipfes  3 byperbola  deferibantur , 
dimenfione.  8p.  redafque  invenire  iijdem  curvis  a-- 

Semicycloidis  evolutione,  d vertice  eoe-  quales.  107. 
pta , alia  femicyclois  defert bitur  evo-  Dati  linei  curvi , invenire  aliam  cujus 
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evolutione  illa  defcribatur  j {fi  offen- 
dere quod  ex  unaquaque  curva  geome- 
trical,  alia  curva  itidem  geometrica 
exi  jiat , cui  refla  linea  aqualrs  dari 
poffit.  108. 

De  (JcntroOfcillationis,  fcu  Agitatio- 
nis. 107. 

Ponderibus  quot  libet  ad  eandem  partem 
plani  exijlentibus  ,ft  a Pinguiorum  cen- 
tris gravitatis  agantur  in  planum  il- 
lud perpendiculares ; bie  fingula  in  fua 
pondera  duci  a , tant  undem  fimul  effi- 
cient , ac  perpendicularis , d centro 
gravitatis  ponderum  omnium  in  pla- 
num idem  cadens,  du8a  in  pondera 
omnia.  1 13. 

Dato  pendulo  ex  ponderibus  quotlibet 
compofito  ,ft  fingula  ducantur  in  qua- 
drata dijlantiarum  fuarum  ab  axe 
ofcillationis , (fi  fumma  produflorum 
dividatur  per  id  quod  fit  ducendo  pon- 
derum fummam , in  diflantiam  centri 
gravitatis  communis  omnium  ab  eo- 
dem axe  ofcillationis  orietur  longi- 
tudo penduli  fimplicis  compofito  tfo- 
ebroni , five  di flantia  inter  axem  {fi 
centrum  ofcillationis  ipfius penduli  cum- 
pofiti.  i 18. 

Dato  pendulo  ex  quot  cunque  ponderibus 
ecqualibus  compofito  \ fi  fumma  qua- 
dratorum faHorum  d dt fi  antiis,  qui- 
bus unumquodque  pondus  abejl  ab  axe 
ofcillationis  , applicetur  ad  difiau- 
tiam  centri  gravitatis  communis  ab 
eodem  ofcillationis  axe  , multiplicem 
fecundum  ipforum ponderum  numerum , 
prietur  longitudo penduh fimplicis  com- 
pofito ifochroni.  i 11. 

Data  figurd  plana  {fi  in  eodem  plano  li- 
ned  refla , qua  vel  fecet  figuram  vel 
mn,  ad  quam  perpendiculares  cadant 


RERUM. 

d particulis  fingulis  minimis  {f  aqua- 
libus , in  quas  figura  divifa  intelligi- 
tur  } invenire  fummam  quadratorum 
ab  omnibus  ijiis  perpendicularibus  •, fi- 
ve planum , cujus  multiplex , fecun- 
dum parti  itlarum  numerum  , dicla 
quadratorum  fummee  aequale  fit.  1 3 f . 

Datis  in  plano  punclis  quotlibet  \ fi  ex 
centro  gravitatis  eorum  circulus  quili- 
bet defcribatur  •,  ducantur  autem  ab 
omnibus  datis  punffis  , ad  punflum 
aliquod  in  circuli  illius  circumferenti» 
linea  reflaverit  fumma  quadratorum 
ab  omnibus  femper  eidem  plano  ecqua- 
lis. 138. 

Si  figura  plana  , ve 1 linea  in  plano  exi- 
fiens , aliter  atque  aliter  fufpcndatur 
d punftis , qua,  in  eodem  plano  acce- 
pta , eequalrter  d centro  gravitatis  fua 
di  fient ; agitata  motu  in  latus , fibi 
ipfi  ifoebrona  efi.  140. 

Datd  figurd  fohdd , {fi  lined  refla  in- 
terminata , qua  vel  extra  figuram  ca- 
dat, vel  per  eam  tranfeat  j divifiique 
figurd  cogitatu  in  particulas  minimas 
aquales , d quibus  omnthut  ad  datam 
reflam  perpendiculares  duci. e intelli- 
ganlttr  } invenire  fummam  omnium 
qua  ab  ipfis fiunt  quadratorum,  five 
planum  , cujus  multiplex  fecundum 
particularum  numerum  , difla  qua- 
dratorum fumnue  aquale  fit.  1 41. 

Figura  quavis , five  linea  fuerit , five  fu- 
perficies , five  /olidum  i fi  aliter  atque 
aliter  fufpcndatur , agitet urque  fuper 
axibus  inter  fe  parallelis,  quique  i 
centro  gravitatis  figura  aquahter  di- 
fient , fibi  ipfi  ifoebrona  efi.  148. 

Dato  plano  , cujus  multiplex  per  nume- 
rum particularum , in  quas  fufpenf» 
figura  divifa  intelligiiur , aquetur 
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'quadratis  omnium  di ft antiarum  ab  axe 
c/ciilationis  fi  illud  applicetur  ad  re- 
fiam , ecqualem  diftantie  inter  axem 
of dilationis  (fi  centrum  gravitatis  fuf- 
ptnfe  magnitudinis , onetur  longitu- 
do penduli  fimphcis  ipjiifocbrani.  149. 

Si  Jpat tum  planum,  cujus  multiplex  fe- 
cundum numerum  particularum fu/pen - 
fe  magnitudinis , equetwr  quadratis 
dijiantiai  uni  ab  axe  gravitatis , axi 
ofcillationis  parallelos  id,  inquam, 
fpatium  fi  applicetur  ad  udam , ec- 
qualem difiantie  inter  utrumque  di- 
Borum  axium,  orietur  reda  ecqualis 
intervallo , quo  centrum  o/cillationis 
inferius  efi  centro  gravitatis  ejujdem 
magnitudinis,  ifo. 

Si  magnitudo  eadem , nunc  brevius  nunc 
longius  fufpenfa , agitetur  *,  erunt  ,fic- 
ut  di flant tee  axium  ofcillat tonis  d cen- 
tro gravitatis  inter  (e , ‘tu  contraria 
ratione  difiantiee  centrorum  ofcillatio- 
vis  ab  eodem  gravitatis  centro.  1 f j . 

Centrum  ofcillat ionis  (fi  punBum  fujpen- 
fionis  inter  ft  convertuntur.  1 ^4. 

Quomodo  in  figuris  planis  centra  ofcilla- 
tionis  inveniantur.  1 f4. 

Centrum  ojcillationis  Circuli.  1 pj.  Re- 
daiiguii.  Ibid.  Trianguli ifofceiis  1 f 8. 
Parabohe.  Ibid.  Sedoris  circuli. 
Ibid.  Circuli , aliter  quam  fupra. 
160.  Peripherie  circuli.  Ibid.  Po- 
lygonorum ordinatorum.  161. 

Quomodo,  in  folidis  figuris,  ofcillat  ionis 
centra  inveniantur.  1 6/. 

Centrum  o/cillationis  in  Pyramide.  1 66, 
Coni.  16 7.  Sphttree.  Ibid.  Cylin- 
dri. 1 <58.  Cono: dis  Paraboli ci.  Ibid. 
Conoidis  Hyperbolici.  169.  dimidii 
Coni.  Ibid. 

Horologiorum  motum  temperare  addito 
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pondere  exiguo  fecundario,  quod  fuper 
virga  penduli,  certa  ratione  divifa, 
futjum  deorfumque  moveri pfiit.  \-ji. 

Centri  o/cillationis  rationem  haberi  non 
pojfe,  in  pendulis  inter  Cycloides  fuf- 
penfis  i (fi  quomodo  hinc  orta  diffi- 
cultas tollatur.  177. 

De  menfure  univer falis , (fi  perpetue , 
conftituende  ratione.  178. 

Spatium  dffimre,  quod  gravia,  perpen- 
die  u lar  iter  cadmtja  , dato  tempore 
percurrunt.  i8z. 

Sccu  di  Horologii  Conftru&io  e cir- 
culari pendulorum  motu  dcdu&a  187. 

Dc  Vi  Centrifuga  cx  motu  circulan, 
Theoremata.  188. 

Brevis  Institutio  de  Usu  Ho- 
rologiorum ad  Inveniendas 
longitudines.  19  j.  Hage-Com. 
Belgice  edita. 

Reducere  horologia  ad  redam  dierum 
men furam  vel  ccgnofcere  quanto  citius 
vel  tardius  fpano  14  horarum  mo- 
veantur 1 96. 

Tabula  vEquationis  Dierum.  198. 

Ope  Horologiorum  mari  invenire  longi- 
tudinem loet  in  quo  ver  faris.  zoz. 

Mari  invenire  boram  diei.  104. 

Quomodo  ex  obfervatione  ortus  (fi  ocqg- 
fus  Solis  (fi  ex  hora  horologiorum  lon- 
gitudo mari  inveniri  queat,  zof. 

Excerpta  ex  literis  de  fucccflii  horo- 
logiorum datis  Londini  !t\ Januarii 

i66p.  ili. 

Experimentum  circa  pendula.  11  j. 
Journal  des  Sf  avaru  z$.  Fevr.  iAdf. 

De  Hugeniana  Centri  oscilla- 
tionis Determinatione  con- 
troversia z i f . 

Obfervationes  Abbatis  Carakn>  in 
propofitionem , qusc  fundamentum 
Tom.iy.  Fffff  c ft 
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eft  4*-  partis  trattatus  dc  Pendulis , 
Huguiii  Z17.  Journal  da  Sfavans 
itfSi.  in  initio. 

Domini  Abbatis  Catalani  Examen 
Mathematicum  Centri  Ofcillatio- 
nis.  119.  ibid. 

Excerpta  ex  literis  Domini  Hugenii, 
quibus  refpondet  ohfcrvationi  Ab- 
bat  s Carelani  ii)  4^.  propofitio- 
nero  Tradlatus  dc  Centris  ofcilla- 
tionis.  m.  ibid.  19. Junii  1681. 

Exceptio  Abhatis'Catalain  ad  rcfpon- 
fionem  Hugenii.  iif.  ibid.  10.  Ju- 
lii 1681. 

Objeftio  Abbatis  Catalani  contra  mo- 
tum Pendulorum  in  Cycloidibus. 
127.  ibid.  7.  Sept.  1682. 

Rctponflo  aJ  obje&ioncs  Hugenii 
adverfus  methodum  Abbatis  Cata- 
lani dc  determinando  Centro  Oicil- 
lationis  128.  ibid.  14.  Sept.  t(S8t. 

Excerpta  ex  litteris  D.  Bcmoullii  da- 
tis Bafilcx  ad  Antorem  Diarii  Pa- 
rificnlls , de  Controvci  lia , inter 
Abbatem  Catalanutn  & Hugenium , 
de  Centro  ofcillationis.  1 50.  ibid. 
14.  April.  1684.  * 

Excerpta  ex  literis  Dni.  Hugenii  ad 
Auftores  Diarii  Panfienfis,  datis 
lHag.e  8.  Junii  1684.  qua:  conti- 
nent ejusrefponfioncm  ad  exceptio- 
nem Dni.  Abbatis  Catalani,  de  cen- 
tro Ofcillationis.  132.  ibid.  3.  Ju- 
lii 1684 

Refponlio  Dni.  Abbatis  Catalani  ad 
Literas  Dn‘.  Bernoulli  dc  Contro- 
verlia  fua  cum  Dn°.  Hugenio  dc 
centro  Otcillatioms.  ijf.  ibid.  11. 
Sept.  1684. 

Dni.  Bernoulli  narratio  controverfix 
inter  D“°s.  Hugenium  8c  Abbatem 
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Catalanum  agitat  x de  centro  Ofcil— 
lat  onis,  qux  loco  Animadveriio- 
nis  clTe  poterit  in  Refpoufioncm 
Dni.  Catalani.  137.  A ii  a erudit  a— 
rum  Lipt.  meniis  Julii.  i<S8<S. 

Littera:  Dni.  Marchionis  dc  l’  Hopi- 
tal  ad  Du<“.  Hugenium  , in  quibus 
contendit , fe  regulam  hujus  Au- 
roris de  Centro  Ofcillationis  pen- 
duli compofiti  dcmonltrarepercau- 
fam  Phyficatn,  & refpondcre  fimul 
Dn0.  Bernoulli.  241.  Htfloire  des 
ouvrages  des  Sfavans.  inenfis  Junii. 
NS90. 

Obfervationes  Dn> . Hugenii  in  literas 
praecedentes  & in  relationem  Dni . 
Bernoulli,  cujus  in  iis  fit  mentio. 
246.  ibid. 

Machinae QUiCDAM  et  Variacir- 
ca  Mechanicam  249. 

Excerpta  ex  Litteris  Domini  Huge- 
genii,  novam  quandam  Inventio- 
nem Horologiorum  exadf  iflimorum  • 
ac  portatilium  concernentibus.  2f  3 . 
Journal  det  Sfavans.  if . Febr.  167  f. 

Nova  Libella,  Tclefcopio  inltru&a,,. 
propriam  fecum  ferens  probationem 
8c  qua:  in  unica  (latione  velificatur, , 
& rectificatur.  2f4-  ibid.  9.  Jan. 

1 680. 

Rcftificationis  Libellae  Demonftra- 
tio.  if8.  ibid.  26.  Feb.  1680.  , 

Aftrofcopia  Compendiaria, Tubi  Op- 
tici molimine  liberata.  261.  Hagee. . 
Com.  1(58.,.  in  quarto. 

Auctarium.  273.  ibid. 

Excerpta  ex  literis  Dni.  Hugenii  de 
nova  methodo  coiltruendf  Baro- 
metrum.  276.  Journal  des  Sfavans 
1 1.  Dec.  1672. 

Nova  vis  movens  mediante  pulvere 
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nitrato  Sc  aere.  280.  Divers  oirjra - 
ges  de  Matbmatique  (fi  de  Pbifique  de 
Airl-  de  l'  dcademie  Rojale  dei  fcten- 
ces  p.  } 20. 

DemonftratioiEquilibriiBilancis.282. 
ibid.  p.  1 1 3. 

Si  Juper  planum  Horizontale  quod  im- 
ponitur hnete  retia  , qna  id  dividit 
in  duas  partes , applicetur  pondus , vis , 
quum  illud  pondus  habebit  ad  defie- 
tlendum  planum  p.vtem  verfus  ad 
quam  applicatur  eut  major  , quam  fi 
pofitum  fit  prope  diilam  lineam.  283. 

■Si  planum  Horizontale  j oneratum  plu- 
rimis ponderibus , maneat  in  tequili- 
brio , impo filum  linea  reti* , qua  id 
fecat  in  duas  partes , centrum  gravi- 
tatis plani  fu  onerati  erit  in  ipfa  li- 
nea retia.  284. 

Duo  gravia  commcnfurabilia  apptnfa  ad 
extremitates  brachiorum  Libret  erunt 
in  aqttilibrjo , fi  brachia  fir.t  in  ratio- 
ne reciproca  gravium.  284. 

Dc  potentiis  fila  hincfvc  trahentibus. 
287.  ibid.  p,  3 17. 

Datis  pofitione  quot  libet  puutlis •,  fi  ve  in 
eodem  plano  fuerint , fi  ve  non : fi  fi 
puntlo  quod  eorum  commune  e fi  gra- 
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vitatis  centrum , ad  unumquodque 
datorum  fila  extendantur , eaque  fin- 
gula  trahantur  a potentiis  qtue  fint 
inter  fe  ut  filorum  longitudines , fiet 
aequilibrium  mtrr.cnte  nodo  communi  111 
dicio  gravitatis  centro.  2S8. 

Solutio  problematis  a G G.  Leibni- 
tio  propofiti.  290  fiioHvclles  dc  Ia 
rcpublique  des  lettres  Afenfis  OH.  1687. 

Detegere  lineam  juxta  quam  fi  corpus 
dejeendat  tempoiibus  <e  qualibus  te  qua- 
liter tellurem  verfus  aecedat.  290. 

Chriltiani  Hugenii,  Solutio  Proble- 
matis de  linea  in  quam  fhxile  fe 
pondere  proprio  curvar.  291.  AH* 
Erud.  Lips.  menfis  Junii  1691., 

Hugenii  Annotationes  in  Librum  Pa- 
rifiis  1689.  editum,  de  Manuarii 
Nautica.  292.  Bibltotbequc  Univtr - 
felle.  menfis  Scpt.  1693. 

Rcfponfum  Dni.  Renaldi  ad  Domi- 
num Htigeniura.  296.  Journal  des  , 
Sfavam  i <5.  & 27.  Maji.  itSyf. 

Exceptio  Dni  Hugenii  ad  Rcfponfum 
Dni-  Renaldi.  ;of . Hfioire  des  ou- 
vrages  des  Sfavaus.  mcnlis  Apri!. 
1694. 


TOMUS  SECUNDUS. 

OPERA  GEOMETRICA. 


Christiani  Hugenii  Theore- 
mata de  Quadratura  Hy- 
perboi.es,  Ellipsis  et  Circu- 
li, ex  dato  Portionum  gra- 
vitatis centro  309.  Lugd.  Bat. 
itffi.  in  quarto. 

Omnis  hyperboles  portio  ad  triangulum 
infer iptum,  eandem  cum  ipfa  Bafin 


habentem  eandemque  altitudinem , hanc 
habet  rationem  j quam  fubfefquialtera 
duarum , lateris  tranfverfi  (fi  diametri 
portionis,  ad  eam  qua  ex  centro  fe- 
Hionis  ducitur  ad  portionis  centrum 
gravitatis  323. 

Omnis  etlipfis  vel  -irculi  porlio  ad  trian- 
gulum inferiptum , tandem  cum  ipfa 
Fffff  2 lia- 
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Bafin  b-bentem  eandem  tue  altitudi- 
tte-n,  bine  habet  rationem  j qiunt 
fu  fifqu: altera  diametri  portionis  re • 
lique,  xi  eim  que  ex  fig  tr.e  centro 
ducitur  ad  centrum  gravitatis  in  por- 
tione ^ 44. 

In  Semicirculo  ii  quolibet  circuli  fetterey 
habrt  trtu  1 ad  duas  tertias  retia  /ibi 
fub'enfa  hanc  ratione -•  q tim  fmi- 
diameter  ad  eam,  que  ex  centro  du- 
citur ad  fetioris  centrum  gravitatis. 

e2etaS'S  Cyci-cmetria  Chrif- 
firai  Viri  Gregarii  a S.  Vinccntio, 
S.J.  edica:  Anno  1647.  52.X./W. 
Chriflianii  Hug^mi  ad  C.  V.  Franc. 
Xavcrium  Ainfcom.  S.  J.  Episto- 
l y,  qua  dluuntur  ea  quibus  e £«- 
Igcejf  Cyclometri*  Gregoni  a Sto . 
Viucen  io  impugnata  fuit.  341.  Ha- 
ga.  Com.  iSf6.  in  quarto. 

Epiftola  Cartefii.  347. 

• Christiani  H •genii  dp.  CiRCULt 
M GNiTUDiNE  Inventa.  Acce- 
dunt e juldem  Problemarum  quorun- 
dam  iUuftriornConftru&iones.  jji. 
Lugd.  Bat.  Ifif4  in  quarto. 

Omnis  circulus  major  efl  polygono  aqua- 
lium laterum  fibi  inferipto  ii  triente 
excejfus  quo  id  polygonum  fuperat  a- 
liud  inferiptum  fubduplo  laterum  nu- 
mero. g6t. 

Omnis  circulus  minor  efl  duabus  tertiis 
polygoni  aqu  ilium  laterum  fibi  cir- 
cum feripti  ii  triente  polygoni  fi  m ilis 
infripti.  }<fi. 

Omnis  cireult  circumferentia  major  efl 
perimetro  polygoni  aqualium  Uterum 
fibi  inferipti , H triente  excejfus  quo 
perimrter  eadem  fuerat  perimetrum- 
alterius  polygoni  inferipti  fubduplo  la- 
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terum  numero.  ]6l. 

Circulo  dato , fi  ad  diametri  terminum 
contingens  ducatur , ducatur  autem  ii' 
ab  oppofito  diametri  termino  qua  cir- 
cumferentiam fecet  occurrotque  tan- 
genti ducta  : erunt  intercepta  tangen- 
tis dua  tertia  cum  triente  ejus  qua  ab 
tnterfeffionis  punito  diametro  ad  an- 
gulos reti  os  incidet , ftmul  arcu  abfcifi ••  s 
fo  adjacente  majores.  364. 

Omnis  circuli  circumferentia  minor  efl 
duabus  tertiis  perimetri  polygoni  ec- 
qualium laterum  fibi  inferipti  & trien- 
te perimetri  polygoni  fimilis  circum- 
fer,pti.  3<Jf.  i • . 

Peripberia  ad  diametrum  rationem  in- 
venire quamlibet  vera  propinquam. 
166. 

Retiam  fumer  e peripberia  dati  circuli 
qualem.  ;68. 

Dato  arcui  cuicunque  retiam  aqualem 
[umere.  j70. 

Omnis  circuli  circumferentia  minor  efl 
minore  duarum  mediarum  proportio- 
nalium inter  perimetros  polygonorum 
fimilium  , quorum  alterum  ordinato 
circulo  inferiptum  fit  , alterum  cir- 
cumfcriptum.  Et  circulus  minor  oft 
polygono  ifiis  ftmili  cujus  ambitus  ma- 
jori mediarum  aquetur.  373. 

Si  inter  produtlam  circuli  diametrum  & 
circumferentiam  retia  aptetur  radio  a— 
qualis , £<f  produtla  circulum  fecet , 
occm  r atque  tangenti  circulum  ad  alte- 
tum  diametri  terminum:  Intercipiet 
ea  partem  tangentis  arcu  adjacento 
ahfciffo  majorem.  376. 

Si  diametro  circuli  femidiameter  in  dire- 
tlum  adjutatur,  abadjeSa  termino 
retia  ducatur  qua  circulum  fecet , oc- 
currat que  tangenti  circulum  adtermi- 
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mtm  diametri  oppo/num : Intercipiet 
ea  partem  tangentis  arcu  adjacente 

' abfciffo  min-rtm.  377. 

Portionis  circuli  centrum  gravitatis  dia- 
metrum portionis  ita  dividit , ut  pare 
qute  ad'  verticem  reliqui  major  fit  , 
minor  autem  quum  ejufdem  fefquial- 
tera.  378. 

Circuli  portio  femicinulo  minor  ad  in- 
feriptum  triangulum  maximum  majo- 
rem rationem  babet  quam  [efquitcr- 
tiam,  minorem  vero  quam  diameter 
portionis  reliqua  tripla  fefquitertia  ad 
tirculi  diametrum  cum  tripla  ea , qua 
t i centro  ciritlt  pertingit  ad  portionis 
bafin.  380. 

jtreus  quilibet  femicircumferentid  mi- 
nor , major  eji  fui  fubttnfd  fimul  (fi 
triente  differentia  qui  fubtenfa  Jinum 
excedit.  Idem  verb  minor  quam  fub- 
tenfa fimul  tum  ea  qua  ad  ditium 
trientem  fefe  habeat  , ut  quadrupla 
fubtenfa  junda  finui  ad  fultenfam  du- 
plam cum  finu  triplo.  381. 

Circumferentia  ad  diametrum  rationem 
invejligire%  (fi  ex  datis  infer ipt is  in 
dato  circulo  invenire  longitudinem  ar- 

•-v  cuum  quibus  illa  /obtenduntur  384. 

Christiani  Hugbnu  Ili.vstrium 
qvorundam  Problematum  Con- 
structiones 388  Jbid. 

Datam  fph.tr am  plano  fecare , ut  por- 
tiones inter  fe  rationem  habeant  datam 
388. 

Culum  invenire  dati  cubi  duplum.  391. 

Datis  duabus  redis  duas  medias  propor- 
tionales invenire.  393. 

Quadrato  dato  (fi  uno  latere produdo,. 
aptare  fub.  angulo  exteriori  redam 
magnitudine  datam  qua  ad  angulum 
eppojtium  pertineat.  jp6. 


R E R U M. 

Dato  quadrato,  (fi  duobus  contiguis  la- 
teribus prodttdis,  aptare  fub  angui» 
interiori  redam  magnitudine  datam 
qua  per  angulum  oppofuum  tranfeat. 
Oportet  autem  non  minerem  ejfe' da- 
tam quam  fit  quadrati  diameter  du- 
pla.  397. 

Rhombo  dato,  (fi  uno  latere  produdo, 
aptare  fub  angulo  exteriori  lineam 
magnitudine  datam  qua  ad  oppfitum 
angulum  perlinet:.  397. 

Rhombo  dito  (fi  duobus  contiguis  lateri- 
bus productis , aptare  fub  angulo  in- 
teriori redam  magnitudine  datam  qua 
per  oppofitum  angulum  tranfeat.  O- 
portet  autem  datam  non  minorem  effe 
quam  duplam  diametri  qua  reliquos 
duos  rhombi  angulos  conjungit.  399. 

In  Concboide  linea  invenire  confinia  fle- 
xus  contrarii.  40  3 . 

Controversia  de  Circum  et 
Hy  per  bol.e  Quadratur  a.  40f. 

Vera  Circuli  & Hyp:rbol*  Quadra- 
tura Authnre  focobo  Gregario.  407. 
Patavii  in  quarto. 

Strierum  terminationes  invenire.  413. 

(fi  41(5. 

Ex  data  quantitate , eodem  modo  com- 
pofita  a duobus  terminis  convergens 
tibus  cujufcunque  Jenei  convergchtis , 
quo  componitur  ex  terminis  convergen- 
tibus ejufdem  feriet  immediate  fequen- 
ttbus  1 fenei  propofita  terminationem 
invenire.  417; 

Sedorem  circuli,  ellipfeos , vel  hypttbo* 
Ite,  non  ejfe  compofitum  analyticl  Is- 
tri angulo  ad  centrum  in/cripto  (fi  tra- 
pezio circumfcripto.  4191 

Dato  circulo  tequale  invenire  quadra- 
tum. 44<S, 

Ex  dato  finu  invenire  arcum.  448. 
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Ex  dato  arcu  invenire  finum.  448. 

Invenire  quadratum  aquale fpatiobyper- 
bilii  0 conti  ni 0 d curva  byperbolica , 
uno  a 'yrr.pt olo  (Jt  dualut  retiis  alteri 
a jtnptoio  parallelis  ■,  quod  fpatium 
aquale  ejl  fcBori  byperbolito  cujus  ba- 
Jis  e fi  eadem  curva.  449. 

Propojili  cujufcunque  numeri  logaritb- 
mum  investire.  4fi. 

Ex  dato  logaritbmo  invenire  ejus  nume- 
rum. 4fp. 

RcBA  per  datum  puntlum  in  diametro 
dubia,  fcmicirculum  in  ratione  data 
dividere.  460. 

Hugcnii  Obiervationcs  in  Librum  Ja- 
cobi  Grcgorii , ,de  Vera  Circuli  & 
Hyperboli»;  Quadratura.  4/> ; . Jour- 
nal des  Sjuvans  1.  Julii.  1668. 

Invenire  per  logaritbrnos  dinmifionem 
Spatii  /lyperbolici  contenti  inter  Cur- 
vam (J  unam  ex  Afymptotis  & duas 
lineas  parallelas  ad  alteram  Afympto- 
ion  46 f. 

Domini  Grcgorii  Rffponfum  ad  Ani- 
madverfiones  Domini  Hugcnii , in 
ejus  Librum,  de  Vera  Circuli  & 
Hyperbola:  Quadratura.  4 66.  Pbi- 
lofopbical  TranfaBions  n.  37. 

Excerpta  ex  Literis  Dni-  Hugcnii  de 
Rdponfo  , quod  Dn»5-  Gregorius 
dedit  ad  Examen  Libri,  cui  Titu- 
lus cft,  Vera  Circuli  & Hypcibo- 
1*  Quadratura.  4~ri.  Journal  des 
Sqavans  it.  Nov.  1668. 

Excerpta  ex  Epiilola  D Jacobi  Gre- 
gorii,  continente  qu.ifdam  ejus 
ConGderationes,  fuper  Epiftola  D. 
Hugcnii,  imprefla  in  Vindicatio- 
nem Examinis  fui  Libri,  de  Vera 
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Circuli  & Hypcbola:  Quadratura. 
475.  Pbilojopbical  TranjaBions.  n. 
44* 

Christiani  Hugenii  Geometrica. 
Varia.  485. 

Conftrudin  Loci  ad  Hyperbolam  per 
A'ymptotos.  4yf . Ltivcrs  ouvrages 
de  Matb.  6?  de  Pb.  de  sMr<-  de  r 
Acad.  R.  p.  311. 

Dcmonllratio  Regilla:  de  Maximis 
8c  Minimis.  490.  ibid.  p.  3 16. 

Regula  ad  inveniendas  Tangentes  li- 
nearum curvamm.4p8.  ibid.  p.  ? 50. 

Chrilliani  Hugcnii  Epiliola  dc  Cur- 
vis quibufdam  peculiaribus.  f07.  Hi- 
Jloire  des  ouvrages  des  S pavam.  men- 
fis Fcbr.  1 <5p  j . 

hraenire  lineam  re  clam  aqualem  datee 
portioni  linea  logaritbmicee.  Ibid. 

Alia  curva  cujus  longitudo  ope  ip/ius  cur- 
va menfuratur  foS. 

Quadratura  Hyperboles  adbibita  curva 
illa.  fo8. 

Curva  ejufdem  deferiptio  mechanica. pog. 

Paria  de  cal inarta,  f 1 1 . 

Quadratura  etuv*  cujus  <equatio  ejl 
*’t Jl~*y»-  P4- 

Problema  ab  Eruditis  folvcndum  : a 
Jobanne  Bcrnoullio  in  Adis  Li- 
pfienfibus  menfis  Maji  Aon.  itfpj. 
propofitum.  ftf. 

C.  H Z.  Dc  Problemate  Bernoullia- 
110  in  Adis  LipGenfibus  propofi- 
to.  fi 6.  Acia  Erud.  Lips.  menfis 
Od.  1693. 

C.  H.  Z Conftrudio  univerfalis  Pro- 
blematisa  Cl.mllimo  Viro  Joh.  Bcr- 
noullio propofiti.  f 18.  ibid.  Sepe, 
1694. 
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TOMUS  TERTIUS. 

OPERA  ASTRONOMICA. 


Christiani  Hitgenii  de  Satur- 
ni Luna  observatio  nova  fili 
Haga-Com.  ififtS. 

Christiani  Hugenii  Zulichemii, 
Systema  Saturnium,  Gve  de  Cau- 
lis mirandorum  Saturni  Phaenpme- 
non  j Sc  Comite  ejus  Planeta  novo. 
j-17.  Hagte  Com  idfp. 
Teicfcoporium  nofirorum  Defiriptio.  f 57 . 
Quadam  circa  planctas  & fixas  objer- 
vata. 

In  Jovis  difeo  zona  candicantes,  f $9. 
In  Marte  zona  obficura.  f40. 

Fixarum  diametri  nulla  latitudine.  f40. 
Pbanomenon  in  Orione  novum.  f40. 
Circa  Saturnum  obfcrvationes.  f4i . 
Saturnus  brachiorum  expers  inventus. 
f44* 

Brachia  Saturno  renata,  f 4f. 

Brachia  Saturni  in  anfias  mutari  coepta. 
f4<S. 

jlnfiee  Saturni  amplius  patefatt*.  f47. 
Comes  infra  Saturnum  tranfire  vifus 
f48. 

Idem  fiupra  Saturnum  tranfitns.  748. 
Luna  Saturnia  periodus.  f48. 

Eadem  periodus  accuratius  fiupputata. 


AI  en /is  Saturnicolarum  vera  longitudo. 

rn- 

Tabula  motus  aqualis  Luna  Saturnia 
in  orbita  fiua  rcfpeflu  fixarum,  ffi. 
Locus  Luna  Saturnia  quomodo  fiuppute- 
tur.  fj-j. 

Non  efifie  alteram  anfiarum  quandoque  al- 
tor a minorem,  f fp. 


Non  etiam  unam  quam  alteram  citius ‘ 
ad  mediam  Saturni  Corpus  applicari. 

Hevelii  bypotbefis  circa  anfias  examina- 
tur. ftfo. 

Caufia  pbanomenon  Saturni  d Roberval • 
lio  excogitata,  f 6 1 . 

Hodierna  Siculi  circa  e adedi  phanomena 
opinio.  f6i. 

Nojlra  bypotbefis  qua  ratione  excogita- 
ta. r54. 

/Innulo  Saturnum  cingi.  f6f. 

Eum  ad  Ecliptica  planum  obliqui  pofi- 
tumejfie.  f(5f. 

Occurritur  iis  qua  de  annulo  objici  pojfient. 
f<S<S. 

Saturnii  major  diameter  /Equatori  pa- 
rallela ofienditur.  f6j. 

Hevelii  de  inclinatione  an  f. irum  contra- 
ria opinio.  f(5p. 

Ricciolus  fibi  contrarius  Lib.  7.  / llmag . 
novi.  qyo. 

Ulterior  hypotbefius  n9/lnc  explanatio. 

. f7°' 

Caufia  phafieos  anfiarum  latififimarum. 

T7 1- 

Clarior  Saturnus  propter  anfias  cernitur. 

T71- 

Luna  Saturnia  motus  apparens  ellipti- 
cus. J7Z. 

Quomodo  anfiarum  latitudo  contrahatur. 
f7?- 

Quomodo  patule  videri  anfi<t  defmant: 
f7J- 

Majorem  Saturni  diametrum  nece  furio  > 
/Equatori  parallelam  fiemper  videri. 
f74-  A®- 
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Rotunda  pbafeot  cauj, 'a.  qyp. 

Quid  fit  in  Saturni  difco  Zona  nigri- 
cans. f?  6. 

Saturnus  unando  neceffario  rotundus fpe- 
(l.iri  debeat.  fj8. 

Quarum  Saturmcolis  fint  loca  aquino- 
iliorum,  frio. 

Saturnus  brachiorum  expers  futurus  quo 
modo  cegnofcatur.  f8f. 

Quibus  temporibus  rotunda  phafisrever- 
Jura  jit  pr.  dicitur.  f87. 

Quando  latiffima  omnium  anfa  appari- 
tura fint.  f 88. 

De  Saturni  magnitudine  (fi  d terris  di- 
fiantia.  f8p. 

Planetarum  diametri,  f 8p  & feq. 
Diametri  Solis  ad  Planctarum  diame- 
tros ratio,  qot . 

Ratio  obfervandi  Planetarum  diametros 
apparentes  accuratij/ima.  fp$. 
Diametri  l' eneris  obfervatio.  f 94. 
Eustachii  de  divinis  Septempe- 
dani  Brevis  Annotatio  in  Sy- 
stema Saturnium  Christiani 
Hugenii  ad  Sercniflimum  Princi- 
pem Leopoldum  M igni  Ducis  He- 
trurise fratrem.  f97 .Hagee  Coma  66^. 
Honorati  Fabri  p S.J.  de  Saturno  Sen- 
tentia. 6 io.  . 

Christiani  Hugenii  Zui.ichemii 
Brevis  Assertio  Systematis 
Saturnii  sui  , ad  Sereni  (limum 
Principem  Leopoldum  ab  Hctru- 
ria.  <5 1 9.  Hig/t-Com.  16S0. 

Fabri  ini  Syftematis  examen.  6t,z. 
Christiani  Hugenii  de  Saturni 
Annulo  observationes  <5}f. 
Obfervationes  m Saturnum  Pa<  iliis 
habiix  in  Bibliotheca  Regia.  1S37. 
Journal  des  Sfivans  1 1 . Fcbr.  1 669. 
Vera  annuis  inclinatio.  637.  • 

Phafts  rotunda.  638.  » 
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Excerpta  ex  li>cris  D.  Hugenii,  Aca- 
demia: Rcgix  Scientiarum  Socii,  ad 
Au&orem  Durii  Eruditorum  de  fi- 
gura Plancta:  Saturni.  6 38.  tbid.  1 2.. 
Dcc.  1671. 

Brachia  Saturno  renata.  <S}8. 

Umbra  in  difco  Saturni.  638. 

Saturnus  rotundus.  6 39. 

•Linea  sequtnvdiahs  annuit.  640. 

Christiani  Hugenii  KOSMOdEfl- 
TOS,  sive  de  Terris  Coelesti- 
bus, EARUMQOE  ORNATU,  CoN- 
jecturve  641 . Flagee-Com.  1698. 

Fuiffe  qui  Planetis  insolas  tribuerint  , 
fed  nihil  pr  at  er  ea  de  iis  inquifivijfe - 
64  6. 

Conjeduras  hafce  S.  Scripturis  non  ad- 
verfiri.  1S47. 

Conjeduras  non  ejfe  vanas  , quia  non 
plane  certa.  649. 

Ad  fapientiam  (fi  pietatem  facere  qua 
hic  tradantur.  649. 

Copernici  Syfiema  exponitur.  6 fo. 

Copermci  dodrinum  qua  rationes  confir- 
ment. <Sfo. 

Planetarum  magnitudinis  inter  fe  (fi  ad 
Solem  ratio.  6 f 1 . 

Micrometris  prafiare  lamellas  virgula/- 
ve  tenues.  6fZ. 

Tellurem  Planetis , (fi  hos  Telluri  redt 
afiimilari.  6qz. 

Ex  fimilitudine  in  bi/ce  rede  argumen- 
ta peti  6 pz. 

Planetas  /olidos  cjfe  (fi  gravitate  polle- 
re. 6fj. 

Nec  decjje  illis  animalia.  <Sf  3. 

Ut  nec  plantas.  6^4 

Non  nimiam  in  hi/ce  fingendam  dijfimi- 
litudinem.  <Sff. 

Aquas  a Planctis  non  abeffie.  6f6. 

Nofira  tamen  non  prorfus /miles,  <Sf7. 

Nec 
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Nec  alia  ratione  illic  nefci  (fi  propagari 
Jlirpes  quam  apud  noi.  6 f7- 

Idem  (fi  de  animalibus  verum  ejfe.  6f8. 

Summam  animalium  varietatem  ejfe 

in  Planetis.  66 o. 

Idem  in  fiirpibtn  locum  habere.  660. 

In  Planetis  ejfe  animantia , qure  ratione 
utantur.  66 1 . 

Non  objlare  hominum  vitia  quo  minus 
decorem  terra  concilient . 661. 

Nec  rationem  in  Planetarum  incolis  d 
nojlra  diverfam  ejfe.  66  }. 

Nec  decjfe  illis  fenfus.  664..  & fcq. 

Nec  horum  fenfus  longe  alios  ejfe  ac  no- 
Jl ratium.  667. 

Ignem  quoque  Planetis  communem  ejfe. 
669. 

Magnitudinem  corporum  in  Planctis  exi- 
Jlentium  ex  Planetarum  magnitudine 
non  refie  conjici.  670. 

In  Planetis  ut  in  Terra  varia  ejfe  ani- 
malia quibus  ratio  competat.  6~,o. 

Et  inter  ea  Hominibus  fi  milia.  670. 

Planetarum  incolas  f dentias  excolere,  (fi 
inter  eas , AJlronomiam.  671. 

Et  quit  ei  inferviunt  artes  mechanicas. 

67i-  . 

Ut  (fi  Geometriam , yfrsibmeticam.  674. 

Et  feribendi  artem.  674. 

Opticam.  674. 

Has  fidentias  bomini  prreter  naturam 
non  ejfe.  6jf. 

- Planeticolas  manus  habere.  676. 

Et  pedes.  677. 

Er  edos  oculos,  vultumque.  677. 

Nec  tamen  hinc  fequi  eorum  formam  no- 
Jirrc plane fimtlem.  678. 

Planeticolas  nobis  vel  re  quales  vel  majo- 
res ejfe.  679. 

Mos  infadetate  vivere.  680. 

Colloquiorum jucunditate frui.  680. 
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Domos  adverfus pluviam  exjlrttere.  68 1 , 
Navigare,  a deoque  (fi  artes , qua  eo  fa- 
ciunt excolere.  682.. 

Muficam.  68  3 . 

Qu<e  tamen  d nojlra  diverfa  ejfe  pojfet. 
684. 

Cur  confonantia  diapente  poji  aliam  fi- 
milem  vitiofe ponatur?  68 f. 
Demonflratio  temperamenti  in  tono  vocis 
adhibendi.  68|~- 

Recenfentur  commoda  qure  ad  nos  perve- 
niunt ex  animalibus,  herbis,  arbori- 
bus. 686. 

Ex  Metallis.  68S. 

Ex  aqua,  (fi  aere , variij que  artificiis. 
68o. 

Ex  iis,  qua  nojlra  retate  inventa  fiunt. 

689. 

Illa  omnia  verifimiliter  non  extare  in 
Planetis , fed  aliis  reque  dignis  repen- 
di. 690. 

Chriftiani  Hugenii  Cofmothcoros, 
Liber  II.  6 at  ■ 

Kircberi  iter  extaticum  examinatur. 

6 91. 

Apparens  qualis  fit  conftitutio  Solis  (fi 
Planctarum  in  Mercurio.  694. 
Qualis  in  Venere.  6pf, 

In  Marte.  6p6. 

Jovem  (fi  Saturnum  reliquis  Planetis 
longe  pr re  flare  , tam  magnitudine  , 
quam  Lunarum  multitudine.  697. 
Proportio  diametrorum  tum  Jovis , tum 
orbitarum  fatellitum  ejus , ad  orbitam 
Lunre  circa  Terram.  6p8. 

Tempora  periodorum  comitum  Jovialium. 

699. 

Qutenam  fit  Solis  apparens  magnitudo 
(fi  lux  in  Jove , (fi  qui  cognofci  queat. 

700. 

Itidem  in  Saturno.  700. 
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In  Jove  dies  ejfe  horarum  quinque.  700. 

Et  perpetuum  xquinodium.  701, 

Planeticolts  Jiellas  fixas  eodem  modo  ap- 
parere, ac  nobis.  70Z. 

Qualis  fit  Planetarum  afpeclus,  dierum 
ratio  in  Saturno.  70 Z. 

Qualis  fit  Annuti  afpcBus  in  Saturni). 

7°j. 

De  Luna  pauciora  conjici  poffe.  704. 

Satellitum  Saturni  (fi  Jovis  eandem  ac 
Luna  rationem  ejfe.  70  f. 

Lunam  montibus  (fi  vallibus  dijlinftam 
ejfe.  70f- 

Carere  vero  mari.  70  f. 

Fluviis  70 6. 

Nubibus.  70 6. 

Aere  (fi  aqua  706. 

Hinc  de  animantibus  (fi  ftirpilus  incer- 
tiorem conjeduram  ejfe.  707. 

Jovis  ac  Saturni  Lunas , non  fecus  ac 
na  (Iram  Telluri,  eandem  pariem  fuo 
Planet.r  obvertere.  707. 

Luna  incolis  fi  qui  fint , qualis  appari- 
tura fit  calorum  conflit  ut  10,  dierum 
ratio,  (fic.  708. 

Quod  ad  Jovis  (fi  Saturni  Lunas  facile 
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transferre  e fi.  709. 

Solaris  mundi  fecundum  veram  propor- 
tionem defcriptio.  710. 

Immenfitas  intervallorum  inter'  Solem 
(fi  Planetas  illu/lralur  comparatio- 
ne cum  motu  globi  i tormento  emijfi. 

ZLL 

In  Sole  omnem  conjefturam  deficere. 

7iz. 

Faculas  Solares  incertas  videri.  7tz. 

Propter  calorem  nulla  illic  vivere  corpo- 
ra notlris  fimi  lia.  7 yz. 

Stellas  fixas  totidem  ejfe  Soles,  713. 

Eas  Jpargi  per  vafla  cali  fpatia , (fi  a- 
lias  ab  aliis , ut  proximas  ct  Sole  re- 
moveri. 714, 

Nec  Solem  pra  exteris  eminere  contra 
Kepkrum  notatur.  714- 

Nibil  impedire, quo  minus  credamus  cir- 
ca unamquamque  ex  fixis , ut  circa 
Solem,  ejfe  Planetas.  717. 

Modus  probabiliter  invefiigandi  difian- 
tiam  fixarum  a Sole.  717. 

Unumquemque  Solem  vortice  cingi , fed 
Cartefianis  multum  dijfimili ; contra 
quem  pluribus  dijputatur.  719. 


TOMUS  Q^U  ARTUS 


OPERA  MISCELLANEA. 


DE  Ratiociniis  in  Luddo  A- 
713.  Ad  calcem  Exerci- 
tationum Math.  Scbotenii. 

Si  a velb  expeclem,  quorum  utrumvis 
/equi  facili  mihi  obtingere  pojfit , ex- 

pe (latio  mea  dicenda  efl  valere  — 

r 718. 

Si  a,b,  velc,  expedem,  quorum  unum- 
quodque pari  facilitate  mihi  obtingere 


pojfit,  expcftatio  mea  adunanda  ejl 


Si  numerus  cafuum  , quibus  mihi  eve- 
niet a,  fit  p i numetus  autem  cafuum 
quibus  mihi  eveniet  b,fil  q j f umendo 
omnes  cafus  aque  in  proclivi  ejfe ; ex- 

peclatio  mea  valebit^ 7 
De  facienda  difiribution*  inter  dlverfas 

COla 
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collu fores,  quando  eorum  fortes  ina- 
quales funt.  7U- 

De  facienda  di  [tributione , fi  unus  mihi 
deficiat  lufus  (fi  coliufori  meo  tres  lufus. 
7iL' 

Item , fi  mihi  deficiant  duo  lufus  (fi  col- 
iufori meo  tres  lufus.  733. 

Item,  fi  mihi  deficiant  duo  lufus , (fi  col- 
iufori meo  quatuor.  7}}. 

Item , pofitis  tribus  collujonbus,  quorum 
primo  ut  (fi  fecundo  unus  lujus  defi- 
ciat , Jed  tertio  duo  lufus.  734. 

Item,  pofitis  tot  colluf oribus , quot  quis  vo- 
luerit, -ex  quibus  uni  plure s (fi  alii 
pauciores  lufus  deficiunt.  73  f. 

(tabula pro  3 colluforibus.  7 36. 

Invenire, quct  vicibus  fufcipere  quis pof- 
Jit , ut  unci  t effer A 6 puntla  jaciat. 
738. 

Invenire , quot  vicibus  fufcipere  quis  pof- 
fit , ut  duabus  tefferis  1 1 putida  ja- 
ciat. 7 39. 

Invenire  quot  tefferis  fufcipere  quis  pof- 
fit , ut  prima  vice  duos  fenarios  jactat. 
74°  • 

Si  cum  alio  ludam  duabus  tefferis  unum 
folummoio jatlum  ,bdc  conditione  ,ut , 
fi  feptenarius  eveniat,  ego  vincam ; 
at  ille,  fi  denarius  obtingat  5 fi  vero 
quidquam  aliud  accidat , ut  tum  id 
quod  depofitum  efi  aqualitcr  divida- 
mus : Invenire  qualis  ifiius  pars  iui- 
que  noftrum  debeatur.  741 . 

Si  ego  (fi  alius  duabus  tefferis  alter natim 
jaciamus,  hac  conditione,  ut  ego  vin- 
cam limul  atque  Jeptenarium  jaciam, 
ille  vero  quam  primum  fenarium  ja- 
ciat i ita  videlicet,  ut  ipfi  primum 
jatlum  concedam:  invenire  rationem 
me te  ad  ipfius  fortem ..  741, 

Coronidis  loco  fubjungantur  V.  Pro- 
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blcmata.  743. 

Novus  Cyclus  Harmonicus.  743- . 
Hiftoire  des  ouvrages  des  Sfavaus. 
Oft.  1691. 

Tabula  Divifionisoftavtc  in  partes  3 r. 
aquales,  6c  divifionis  Oftava:  fe- 
cundum Temperamentum  vulgare. 
. 7fi- 

Varia  de  Optica.  7ff. 

Excerpta  cx  literis  Dn>-  Hugcnii,  A- 
cademia:  Regia:  Scientiarum  Socii, 
ad  Autorcm  Diarii  Eruditorum  de 
Catoptrico  confpicillo  Dn>-  Ncwto- 
ni.  7f7.  Journal  des  Sfavaus  ip. 
Fcbr.  16-1. 

Conllruftio  Problematis  optici.  P10- 
pofirio  39  Libri  V.  Alhazeni,  & 
11.  Lib.  VI.  Vitcllionis.  7fp. 
Datis  in  eodem  plano  duobus  punclis  (fi  cir- 
culo s inveniendum  efi  punclum  in  pe- 
ripherici circuli , ita  ut  linea  cx  pun- 
tio  invento  ad  pur.tla  data  faciant  cum 
radio  circuli,  per  puntlum  inventum 
dutlum , angulos  inter  fe  aquales.  7f  p. 
Ouvrages  de  Mts-  de  1'Acad.  Roj. 

pag-  1Z*L 

Aliter.  Dato  Speculo  Cavo  aut  Conve- 
• x 0,  ttemque  Oculo  (fi  Puntlo  Rei  vi- 
fa,  invenire  Puntlum  Reflexionis. 

760.  Philofophical  Tranfadions. 
n.  P7- 

Compendium.  761.  Ibid.  n.  p8. 

Alia  lolutio.  761. 

Problema  Alhazeni.]  Dato  Circulo,  (fi 
puntlis  duobus,  invenire  puntlum  in 
Circumferentia  Circuli  dati , unde  du- 
tla  linea  ad  puntla  data  faciant  ad 
Circumferentiam  Angulos  aquales. 

761.  Ibid.  n.  98. 

Excerpta  ex  litteris  Dni- Hugcnii,  A- 
cad.  Reg.  Scient. Socii,  ad  Au&o- 

Ggggg  1 rem 
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rem  Diarii  Paris,  de  novo  Micro* 
fcopio  cx  Hollandia  allato.  7 64.. 
Journal  des  S cavans.  1 f Aug.  1 678 . 

Experimenta  Physica  767. 

Excerpta  ex  literis  Dni.  Hugenii,  A- 
cadcmiac  Regia:  Scientiarum  So- 
cii, ad  Au&orcm  Diarii  Erudito- 
rum , de  Phaenomenis  aqu»  aere 
purgnse  769.  ibid.  if.  Juli.  1671. 

Experimentum  I.  Aqua  , fublatd  ac- 
ris prefftone , baret  in  tubo.  770* 
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Experimentum  II.  Notabile  quid  iude- 
Jcenfu  aqu*  aere  purgat*.  771. 

Experimentum  III.  Adbibito fpiritu  vi- 
tii loco  aqu*.  774. 

Experimentum  IV.  Aer , ex  Spiritu 
vini  aut  aqua  exbaujius  , bete  corpori 
iterum  intrat.  77}. 

Experimentum  V.  Lamin*  metallica! 
arde  inter  fe  (obarent  in  vacuo  licet 
nihil  inter  bas  detur.  777. 

Experimentum  VI.  Effectus  Siphonis 
io  vacuo.  77 <t. 
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CATALOGUS 

QUORUNDAM  LIBRORUM, 

Qui  apud  Janssonios  Van  der  A a , Bibliopolas 
Lugduni  Batavorum  , venales  proftant. 

Abregfi  de  1'Ilifioire  gnterale  des  furet , par  Vane},  1 1°.  4 voll.  avec  fig. 

\dmiranda  rerum  admiiabilium  Encomi.t,  ii°. 

AElchinis  Socratici  Dialogi  tres,  per  Horreum,  8°.  Gr.  fic  Lat. 

Alarie  eu  Reme  vttincue,  Poena  Hercique , par  Monfr.  de  Scudery  1 1°.  avec  fig: 
Amintas  Hp.rderspel  van  T.  Tasso,  dooiv  Weli.ekens,  8°. 

Andry  de  la  Gene)  at  ion  des  Fers  dans  le  Corps  de  VHtmmt  1 i°. 

Annales  de  la  Cour  (fi  de  Paris,  pour  les  Amtces  1697  (fi  1898.  ii°. 

Annus  Sacer  Poeticus,  dvc  felefta  dc  Divis  Ccelcllibus  Epigrammata.  ti°.  z 
Tomis. 

Antonii  Jus  feudale,  cum  additamentis  Strykii,  4 

Apologie  pour  leurs  Serenijf.  Mayefiis  Britanniques , contre  un  infame  Libelle  itr- 
titulele  vray  Portrait  dcGmllaume  Henry  dc  Nattjfau  , nouvel  Abfpalom , uou- 
vel  Herode , nouveau  Cromwel , nouveau  Neron,  110. 

pour  les  Protefians , ou  1'  Aut  cur  jujlife  pkinement  lettr  conduit  e (fi  lettr  fe- 

paration  de  la  Communion  de  Rome.  1 1°. 

Athanafii  Opera,  Gr.  Lat.  fol.  2 Voll.  • 

Aurea  Bulla  Caroli  V.  Imp.  de  jure  8c  ordine  fuccedendi  in  ducatum  Medio» 
lanenfem,  &c.  40. 

BauhuGi  St  Cabillavi  Epigrammata,  14°. 

Bellefontaine  Medicine  Dogmatique  Mecbanique , avec  h Pbarmacopie  Rationelle  3 
iz°.  2 voll. 

Beli.oste  Chirvrgien  d’Hopital,  120.  avec  fig. 

Biblia  Grxca  LXX.  Interpretum , cura  L.  Bos,  4^. 

Bidermanni  Acroamatum  Academicorum  Libri  III.  120. 

Biflchop  Chorus  Mufarum,  Gvc  Poemata,  8°. 

Blancardi  Opera  Medica, Thcoretica,  Praftica  & Chirurgica , 40. 

Blegny  Art  de  guerir  les  Maladies  Veneriennes , 120.  3 Tomes  avec  fig, 
Boleflavii  Homo  bene  moriens  120. 

— Gemmeum  monile  Animse  Chriftianx,  120. 

Bontckoe  MetaphyGca,  OEconomia  Animalis  & Geulinx  Phy  Gea  vera , 8\ 
Borgefii  Enodatio  Juris  Naturx,  8°. 

Bre/mal  Circulat  ion  des  Eaux  ou  PHydrographie  des  Minerales  d' Ai x (fi  de  Spa , 8?. 
Bruguter  Reponfie  au  Livre  mtitull  le  Renverfement  de  la  Morale  de  Jefn  ChHfi , 
par  les  Erreurs  des  Calvenifies.  it°. 
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Burgundius  ad  Confuctudincs  Flandriie  aliarumque  Gentium,  tz°. 

Camerarii  Symbola  ac  Emblemata  Ethica  Politica,  S3. 

Catalogus  Librorum  Manufciiptorum  Anglia:  & Hibernior,  fol. 

Cberubm  Ejfcts  de  Ia  Porce  de  Ia  Ctntiguiti  da  Corps,  iz°. 

C/joix  des  bons  Mots , 1 1°. 

Claubcrgii  Opi ra  Omnia  Philofophica,  cura  Schalbruchii,  4/. 

Cios  de  Aquis  Mineralibus  Gallia:  £c  de  Mixtis  naturalibus,  11°. 

Crebiion  Oeuires,  iz°. 

Dc fenee  de  la  Monarcbic  de  Sicile  conti  e les  Entreprifes  de  laCour  de  Romc , tz°. 
Defcripuon  du  Cbltteaa  de  Vtrfailles , 1 i°.  avec  fig. 

Uivorce  Celeste  par  Pallavicin,  h°. 

Donkers  Idea  Febris  pctcchialis,  8\ 

Doufiu  Poemata , 83. 

Eeuwigouurende  Liefdes  Almanak,83. 

Epiftolx  Prieflantiuni  ac  Eruditorum  Virorum,  fol.  Charta  Maj. 

Flaviflx  Politica:  five  Elcftorum  Poeticorum  Thefaurus  Sacro-Profanus,  8°. 
Flcetwood  Infcriptionum  Antiquarum  Sylloge,  8°. 

Gcffendi  Abregi  de  la  Pbilofophie , 1 z5.  7 Voll. 

Gopart  Tractatus  Philosophicus  de  Barometro,  iz°.  cum  fig 
Gutde , ou  nouvelle Defcription  d' Amflerdam,  8°. 

Hartmanni  Praxis  Chymiatrica,  8°. 

/laitfieker  Principes  de  Pbyfque , 40. 

Havercamp  de  nummis.  Alexandri  Magnj,  40.  cum  fig. 

Heibinius  dcCataraftis  in  Genere, 40.  cum  fig. 

Heuchcri  novi  Proventus  Horti  Medici  Acad.  Vitembcrgcnfis,  40.  _ 
Hildani  Obfcrvationes  & Epillola:  Chiruvgico-Mcdicar,  40.  z Voll. 
Hippocratis  Aphorifmi  per  Almclovecn,  Z40. 

Metrica  paraphrafi  tranflati  ab  H.  v.  Poot.  Z40. 

Histoire  des  IndesOrientales  par  Mr.  Souchu  deUennefort,  izm. 

des  lies  Antilles  de  T Amerique  40.  avee  fig. 

Homere  Iliade  £5?  Odyffee , parMad.Dacier,n°.  6 Tomes, avec  fig. 

Iliade  Poeme  avec  uni  difeours  fur  Homere , par  Mr.  de  la  Mate.  1 z°. 

Huetiusdc  Interpretatione,  8°. 

Huygens  Traitl  de  la  Lumiere.  4°. 

Jablonski  Difquifitio  dc  Lingua  Lycaonica,  40. 

Jean  danfe  mieux  que  Pierre , P terre  danfe  mieux  que  Jean.  1 z°.  f Voll. 

Infli  uclion  pour  reunir  les  Eglifes  pretendues  Reformees  a PEglifc  Romaine , par 
Mr.  Comiere.  1 z°. 

furteu  Jufttficatton  de  la  Morale  des  Refortnez , coni  re  les  Accufations  de  Mr.  Ar~ 
naud , 8°  z Tomes. 

Jus  Auftriacum  in  fucceflionc  Regnorum  Hifpaaix  vindicatura,  40. 

Knib- 
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Knibbe  Manuduftio  ad  Oratoriam  Sacram , 8°.  2 Voll. 

Latny  Eltmens  de  Matbanatique , ou  traite  de  la  Grandeur  en  General , 1 i». 

Leti  Critique  Hift orique,  Pohtique , Morale,  Economique  (st  tomique , fur  les 
Loteries  Jniiennes  & Modernes , &c.  I20.* 

Lelres  Provinciales  par  Louis  Montalte  8°.  $ Voll. 

— de  Fr.  Rabelais , avec  des  Obfervations , 8°: 

Cardinal  Bentivcglio  , Ital.franc.  12°. 

Lipcnii  Biblotheca  Juridica,  Struvii,  fol. 

Logique  par  Mr>.  de  Port  Rojal , 1 1°. 

courte  & facite  par  le  Sr.  Du  Boisverd  8°. 

LyK-PrEDIKATIE  OVER  DE  DOOD  VAN  d’ Hr.MlTSEN,  DOOR  J.  DE  H.AR' 

TOGH,  4° 

Machiavelli  Hitloria  Florentina,  11®.  . , 

Malvczzi  Opere  HiJlorifcbe  e Politi febe,  1 1°. 

11  Far  quino  Superbo , 1 2°. 

Manzini  Opere,  1 2.0. 

furoti  della  Gioventu  Efercitii  Rhetorici,  11®.'  < 

Marccbal  Francois , 12°. 

Ma'campi  F.pitomc  Hiftorirc  Civilis,  8*. 

Medulla  Juftinianea,  12°. 

Mclanges  Hifloriques,  12°. 

Menken  de  la  Cbarlatancrie  des  Savans , 8®. 

Moiens  de  rcunir  les  Proteftans‘avec  l’  Eglife  Rima  i ne  iz®. 

Mollenbroccius  de  .Arthritide,  8°. 

Monavii  Bronchotomia,  qusc  eft  gutiuris  aperiendi  artificiofa  ratio,  8®. 
Mort  Idea  .Adhonis  Corporum  1 i®. 

Mundi  OperA  Omnia  Medico-Physica,  8°. , 

Oeuvres  de  M'.Le  Noble  ii*.  19  Voll. 

Oudini  Commentarius  de  Scriptoribus  EcclcSa:  Antiquis,  fol.  5 Voll. 

Pacii  Analy(is&  IfagogeS®  2 Voll. 

Parladorii  Opera  Juridica,  4®.  1 voll. 

Paffe  partout  G alant , 11°.  , _ . 

Pastor  fido,  $20.  Apprcflo  P.  Mortier. 

Pe  tau  Hijloire  Univerfelle , 12°.  Paris  f Tomes. 

PilpayConfeils  £5?  Maximcs,8°. 

Pl.izzonus  de  Partibus  Generationis  infervientibus,  12®. 

Pluimers  Gedtchten  4°.  tweede  deel. 

Pourtraits  des  plus  Celebres  Profeffeurs  de  Leide , 4®.  ' 

P repar  at  ivns  pour  la  S"  Cene , avec  le  Voyage  de  Betbel , 1 2°. 

Rocbefoucault  Reflexions  ou  Sentences  Maximts  morales , 12®. 

Schrcre  DoftrinaTeitamentorum  & Foederum  omnium  Divinorum,  4®. 

Se- 
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Scnccx  & Syri  Mimi  Sententia:,  cum  Notis  Divciforum  & Grutcri,  8'. 

Serrc  dolci  Pensieri  sopra  la  Morte,  83. 

Theatre  et  autres  Poisies  de  Madem  : Barbier,  i i’.  avcc  fig. 
Variolarum  Methodus  per  Transplantationem,  8°. 

Veflingii  Syntagma  Anatomicum,  live  Anatomia,  4°.  cum  fig. 

Vieussens  novum  Vasorum  Corporis  Humani  Systema,  8°. 
Vignole  Regle  des  cinclOrdres  d’Architecti’Re,  40.  avec  fig. 
Voyagt  de  Groenland,  par  !e  Fere  Corde  lier  Piem  de  Mefange , t z'J.  1 Voll. 

nux  Cotes  de  Guince  & en  / Imriquc , 1 1°. 

Le  Prudent  Poyageur , par  L.  du  May , 113.  3 Voll. 

Wechwyser  der  Eenvui.digen,  door  J.  de  Hartogh,  8\ 

•W cilcnberg  ad  Pande&as , 8°. 

Diftionaire  Englifeb  and  Frenfcb  & Frenfcb  and  Englicb  of  Miege  8°. 

Italiaanfch  en  Ncderduyts,  door  Mofes  Giron,  40. 

Antiquitatum  Romanarum  & Grxcar.  per  Danetum,  in  Ufum  Delphi* 

ni,  40. 

Grammaire  Francoi/e  d'un  tour  nou-jeau , compofee  en  faveur  de  ceux  qui  p referent 
la  Pratique  a Ia  Fbeorie,  paf  Mr.  Der  haud,  tz°.  avcc  fig. 

• 

Multi  etiam  alii  apud  Eofdem  rcperiuntur. 


AVIS  AU  R E L*I  E U R. 

• 

LE  Relieur  prcndra  garde  que  le  papier  qui  eft  a cote  des  Figures  doit  £rre 
conferve  pour  faire  deborder  les  Figures  hors  du  Livre,  fic  les  placer 
fuivant  la  page  marquee  fur  chaque  plancne. 

BERIGT  AAN  DEN  BOEK-B  INDER. 

• • • 

DEn  Boei- Under  zy  gewaarfcbout  het  papier  ter  zyde  de  Figuren  niet  af  te 
fnyden ; maar  zodanig  in  te  J et  t en,  dat  de  Figuren  buyten  bet  Boek  uitflam  r 
dczehen  moeten  geplaaft  vierden  volgens  de  paginans  op  yder  fabel  genotcert. 
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